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SUMMARY

Matrices provide the algebraic structure for solving a great number of problems appearing in
several branches of sciences. In this course, we study matrices and related topics such as linear
transformations and linear spaces, eigenvalues and eigenvectors. Moreover, we present some
applications of thistheory.

LEARNING PLAN

R1: Know the fundamental notions and results of Algebra

R2: Know and apply the properties of Matrix Algebra and Matrix Calculation with greater
application in Telecommunications Engineering.

R3: Know the types of matrices and their basic operations.

R4: Know the determinants as an application assigned to each matrix by a scalar.

R5: Know and apply the methods for the resolution of linear systems.

R6: Know the structure of vector space and homomorphisms between vector spaces.

R7: Apply the basic Linear Algebrato determine eigenvalues and eigenvectors of endomorphisms.
R8: Know the concept of measurement in a vector space.

R9: Know the concept of scalar product.

R10: Use the scalar product in the calculation of standards and angles.

R11: Recognize and visualize orthogonal and orthonormal systems.

R12: Understand the theory and procedure of orthogonal diagonalization.

R13: Apply the diagonalization of matricesin the treatment of images.

R14: Know the basic concepts of quadratic forms.

R15: Know the reduced equations of the conics and the quadrics.

R16: Show critical and responsible attitude.

R17: Develop skillsin the search for relevant information to solve problems

REQUISITOS PREVIOS
TODAS LA REFERENCIAS PARA LAS QUE EN ESTE DOCUMENTO SE UTILIZA LA
FORMA DE MASCULINO GENERICO DEBEN ENTENDERSE APLICABLES
INDISTINTAMENTE A MUJERESY HOMBRES

Ecuaciones con unaincégnita.
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Sistemas lineal es de ecuaciones.

Vectoresfijosy libresdel planoy del espacio tridimensional.

Ecuaciones de rectas y planos.

Distancias entre puntos, rectasy planos.

Matrices. concepto, tipos, rango, adicién, multiplicacion por un escalar, producto, matriz inversa,
rango.

Determinantes de 6rdenes dos y tres, propiedades, menor complementario y adjunto.

Calculo del rango de una matriz.

Célculo de lainversa de una matriz.

Sistemas de ecuaciones lineales: Teorema de Rouché-Frébenius

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laasignatura Algebra, con 6 ECTS, esta vinculada a la materia M ateméticas dentro del médulo de
formacion basica, impartida en el semestre 1A.

El diccionario de la Real Academia Espariola en su vigésima segunda edicién define dlgebra de la
siguiente manera. “Parte de las mateméticas en la cua las operaciones aritméticas son
generalizadas empleando nimeros, letras y signos. Cada letra o signo representa simbadlicamente
un nimero u otra entidad matematica’.

Tal y como se conciben las mateméticas hoy en dia la definicion anterior puede resultar demasiado
vaga, ya que e modo de proceder del Algebra ha penetrado en todas |as ramas de |as mateméticas.
Lo propio del Algebraesel estudio formal de |as propiedades de |as operaciones entre objetos, con
independencia de cudles sean las de esos objetos en si mismos. Este es €l punto de vista que se
utilizaen e primer tema del curso, las dgebras de Boole, buen gjemplo del nivel de generalizacion
gue se acanza en mateméticas.

Sin embargo, la mayor parte del temario se ocupa de lo que llamamos Algebra Lineal, esto es, del
estudio de las relaciones lineales. En el caso de dos magnitudes decimos que existe una relacion
lineal entre ellas s existe una proporcionalidad. Para € caso de tres 0 méas variables, la
generalizacion natural del concepto de proporcionalidad dalugar alaideade relacion lineal.

Este tipo de relacion es e que tendemos a suponer a falta de mas informacion acerca de un
fendmeno en cuestion. Por gemplo, s tenemos una receta de cocina para cuatro y debemos
cocinar para tres nos plantearemos restar un cuarto a la cantidad de cada uno de los ingredientes,
pero ¢debemos disminuir en la misma proporcién la temperatura de coccion o € liquido necesario
paralamisma?

Ademas, en € caso de mangjar relaciones que no son lineales, € suponerlas “aproximadamente
lineales” es & punto de partida de abordajes exitosos de muchos problemas, y en ello se basa
buena parte del Célculo de unay varias variables. Es por ello que e estudio del Algebra en general
y del Algebra Lineal en particular es un requerimiento basico en laformacion de cualquier técnico
y cientifico.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias Basicasy Generales: CB1 - CB2 - CB3 - CB4 - CB5
Competencias Transversales: CT1- CT2-CT3-CT4-CT5
Competencias Especificas; CFB1 - CFB2

Para mas informacion acerca de estos codigos se puede consultar:
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https://www.eite.ul pgc.es/index.php/es/f ormaci on/grado-en-ingeni eria-en-tecnol ogias-de-la-teleco
muni cacion/obj etivos-y-competenciasticomp-basicas

Objetivos:

OBJ1: Adquirir automatismos y manejo operativo en la resolucion de problemas relacionados con
laasignatura (limites, series, derivabilidad en una o varias variables, integrabilidad de funciones de
unavariable, ecuaciones diferencialesy geometria diferencial el emental).

OBJ2: Desarrollar la capacidad para la resolucion de problemas y casos précticos, evaluando las
ventgjas e incovenientes de | as diferentes alternativas cuando se plantea una cuestién o problema.

OBJ3: Aplicar los conocimientos de los contenidos de la asignatura a otras materias de la
titulacion.

OBJ4: Considerar las opiniones de otros compafieros en aguellas actividades que requieran
trabajos en grupos.

OBJ5: Fomentar laresponsabilidad y €l espiritu critico.

Contenidos:

Breve descripcion de los contenidos:
- Algebra de Boole.
- Cuerpo de los nimeros compl g os.
- Sistemas de Ecuaciones Lineales.
- Espacios Vectoriales.
- Diagonalizacion.
- Espacio Vectorial Euclideo.
- Formas Cuadréticas.
- Geometria Analitica. Cénicasy Cuadricas.

DESCRIPTORES:

Algebrade Boole.

Cuerpo de los nimeros compl e os.
Sistemas de Ecuaciones Lineales.
Espacios Vectoriales.

Diagonalizacion.

Espacio Vectoria Euclideo.

Formas Cuadréticas.

Geometria Analitica. Cénicasy cuéadricas.

(I) CONTENIDOS TEORICOS

1. Algebras de Boole. (8 horas)
(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM, OBJ5)
Introduccion.

1.1. Reticulo.

1.1.1. Reticulo complementario.

1.1.2. Reticulo distributivo.

1.2. Algebra de Boole.

1.2.1. Subalgebra de Boole.

1.2.2. Isomorfismos.
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1.3. Principio de dualidad.

1.4. Postulados de Huntington.
1.4.1. Consecuencias.

1.5. El dgebrade Boole binaria.
1.6. Funciones booleanas.

1.7. Puertas | 6gicas.

2. El cuerporeal y e cuerpo complegjo. (4 horas)
Introduccion.

(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
(Objetivos: OBJL , OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)
2.1. Grupos.

2.2. Anillosy cuerpos.

2.3. El cuerpo real.

2.3.1. Elementos notables en R.

2.3.2. Axiomadel supremo.

2.3.3. R no es algebrai camente cerrado.

2.4. El cuerpo complejo.

2.4.1. Representacion matricial de los nimeros compl g os.
2.4.2. Teorema fundamental del Algebra.
Ampliacion

3. Matricesy sistemas lineales. (8 horas)
(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
(Objetivos: OBJL , OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)
Introduccion.

3.1. Eliminacién de Gauss.

3.2. Matrices.

3.3. Operaciones con matrices.

3.4. Operaciones elemental es.

3.5. Matrices elementales

3.6. Matrices equival entes.

3.7. Forma escal onada.

3.8. Rango de una matriz.

3.9. El método de Gauss-Jordan.

3.10. Matriz inversa.

3.11. Factorizacion matricial.

3.12. Matrices particionadas.

3.13. Tipos especiaes de matrices.
Aplicacién: Circuitos el éctricos.

4. Determinantes y sistemas lineales. (8 horas)
Introduccion.

(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJ4, OBJ5)
4.1. Definicion y propiedades.

4.2. Desarrollo por adjuntos.

4.3. Célculo de determinantes.

4.4. Matrices adjunta e inversa.

4.5. Rango de una matriz y menores no nulos.
4.6. Sistema de Cramer. Regla de Cramer.

4.7. Teorema de Rouché-Frébenius.
Aplicaciones.
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5. Espacios vectoriales y sistemas lineales. (16 horas)
Introduccion.

(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
(Objetivos: OBJL , OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)
5.1. Espacio vectorial.

5.1.1. Subespacios.

5.2. Basesy dimension.

5.3. Aplicaciones lineales.

5.4. Matriz asociada a una aplicacion lineal.
5.5. Cambio de base.

5.6. Espacios fundamental es de una matriz.
Aplicaciones: Codigo de Hamming.

6. Espacio vectorial euclideo. (8 horas)
(Competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)
Introduccion.

6.1. Espacio afin.

6.2. Variedad lineal.

6.3. Espacio vectorial euclideo o prehilbertiano.
6.3.1. Espacio vectorial normado.

6.4. Espacio afin euclideo.

6.5. Ortogonalizacion de Gram-Schmidt.
6.6. Aproximacion de Fourier.

6.7. Afinidad.

6.8. Movimiento o isometria.

6.9. Traslacion.

6.10. Giro.

6.11. Simetriaaxial.

6.12. Giro en €l espacio tridimensional.
6.13. Simetria especular.

6.14. Homotecia.

6.15. Semejanza.

6.16. Simetria central.

6.17. Geometria analitica de rectasy planos.

7. Autovaloresy autovectores. (8 horas)

Introduccion.

(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)

(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM, OBJ5)

7.1. Autovaloresy autovectores.

7.2. Ecuacién y polinomio caracteristicos.

7.3. Matriz asociada a la composicion de aplicaciones.
7.4. Matrices semejantes.

7.5. Polinomio minimo.

7.6. Teorema espectral para matrices simétricas reales.
7.7. Teorema espectral para matrices normales complejas.
7.8. Introduccién alas formas cuadraticas reales. Conicasy cuadricas.
Aplicacion: Potencias de matrices diagonalizables.
Aplicacion: Ecuaciones recurrentes.

Aplicacién: Ecuaciones diferenciales.
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(1) CONTENIDOS PRACTICOS
(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM, OBJ5)

L as practicas de esta asignatura consisten en lainiciacion
al aumno en e MATLAB. Estas practicas se regiran con la siguiente normativa:
1) Cada practicade MATLAB seraindividual.
2) Laprécticaconsistiraen:
a) Mediante los recursos de MATLAB y para cada tema impartido, resolver 5 gercicios

propuestos.

b)Contrastar los resultados de esos gercicios con MATLAB con la resolucién tedrica de los
mMismos.

¢) Es condicion importante para una eval uacion positiva la realizacion de estas préacticas

Metodologia:

TIPO DE ENSENANZA: PRESENCIAL

METODOLOGIAS DE ENSENANZA:

« CLASE TEORICA (30.75 horas)

« LABORATORIO (20 horas)

« TUTORIAS (3 horas)

« PRESENTACION DE TRABAJOS EN GRUPO (0.25 horas)
« EVALUACION (6 horas)

TIPO DE ENSENANZA: NO PRESENCIAL
METODOLOGIAS DE ENSENANZA:

« TRABAJO TEORICO (10 horas)

« ESTUDIO TEORICO (30 horas)

« TRABAJO PRACTICO (10 horas)

« ESTUDIO PRACTICO (40 horas)

En caso que la enseflanza presencial tuviera que transformarse a enseflanza no presencial, la
metodologiay el material de apoyo seria:

TIPO DE ENSENANZA: NO PRESENCIAL O PRESENCIAL ONLINE.

METODOLOGIAS DE ENSENANZA:

« CLASE TEORICA (30.75 horas): A redizar mediante videos tutoriales (de elaboracion propia)
y/o aplicaciones de videoconferencia através del campus virtual o através de otras propuestas por
laULPGC. Realizacion de videos tutoriales con gjercicios de aplicacién de los conceptos vistos en
lateoria.

* LABORATORIO (20 horas). A redlizar mediante aplicaciones de videoconferencia através del
campus virtual o através de otras propuestas por la ULPGC y herramientas de acceso remoto.

« TUTORIAS (3 horas). A realizar mediante aplicaciones de videoconferencia através del campus
virtual o através de otras propuestas por la ULPGC.

« PRESENTACION DE TRABAJOS EN GRUPO (0.25 horas). A realizar mediante aplicaciones
de videoconferencia através del campus virtual o através de otras propuestas por la ULPGC.

« EVALUACION (6 horas). A redlizar através de cuestionarios y tareas del campus virtual. Sera
de aplicacion la normativa vigente parala comprobacion del fraude en larealizacion de las
pruebas.

« TRABAJO TEORICO (10 horas)

« ESTUDIO TEORICO (30 horas)

« TRABAJO PRACTICO (10 horas)
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« ESTUDIO PRACTICO (40 horas)

Asimismo, se realizaran las siguientes tareas de coordinacion del equipo docente:

- Coordinacién para la preparacion del proyecto docente (distribucién y organizacion del temario
tedrico y de laboratorio, establecimiento de los criterios, fuentes y sistema de evaluaciéon y los
criterios de calificacién).

- Coordinacion paraladistribucion del calendario de la asignatura entre los docentes.

- Coordinacion parala puesta en marchadel curso.

- Coordinacion parala preparacion de examenes parcialesy examen final.

- Reuniones especificas para abordar los problemas que puedan surgir en el desarrollo del curso.

Todas | as tareas anteriores quedaran reflejadas en el formulario de coordinacion de asignatura
solicitado por laEITE al finalizar cada semestre.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

L os criterios que se han establ ecidos para la eval uacion son:

1. Exposicion clara 'y detallada del problema: Se expresa con soltura, con buena metodologia y
razonamiento critico.

2. Coherencia global de todos los trabajos realizados por cada una de las partes del grupo. El
trabajo realizado se adecuarda alo explicado en clase.

3. Muestra profundidad, razonamiento critico y sintesis.
4.Cuidalaorganizacion y presentacion del proyecto.

5.Utilizaun lenguaje preciso y rico.

6.La puntuacion y la ortografia son correctas.

7.Asistencia

8. Puntualidad

9. Claridad en la exposicion de dudas.

10. Actitud participativa

11. Dificultad del tema escogido.

12. Adecuacion del temaa contexto de telecomunicaciones.

13. Haber utilizado buenas fuentes de documentacion.

14. Originalidad del problema elegido para €l trabajo.

15. Se expresa con soltura, con buena metodologiay razonamiento critico.
16. El trabajo realizado se adectia alo explicado en clase.

17. Muestra profundidad, razonamiento critico y sintesis.

18. Cuidala organizacion y presentacion del proyecto.

19. Utilizaun lenguaje preciso y rico.

20. La puntuacion y la ortografia son correctas.

21. Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la materia.

22. Explicacion correctay detallada de cada gjercicio realizado.

23. Procedimiento adoptado adecuado al tipo de gjercicio planteado.

24. Resultado correcto del gercicio.

Fuentes parala Evaluacion
(a) Actividades que liberan materia

1) Pruebas escritas
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Competencias evaluadas: CFB1, CFB3, CFBA4.

Estas pruebas tendran una duracién de 2 horas (prueba parcial) y de 4 horas (prueba final). En
éstas, el alumno debera responder a cuestiones tedrico-practicas rel acionadas con los contenidos de
la asignatura.

(b) Actividades que no liberan materia
1) Précticas de Informatica
Competencias evaluadas: CFB1, CFB2, CFB3, CFB4, CR2.

El dumno debera presentar un conjunto de gercicios de cada bloque tematico que seran
resueltos utilizando el software MATLAB.

2) Resolucion de problemas
Competencias evaluadas: CFB1, CFB3, CFBA4.

El alumno debera resolver un conjunto de problemas propuestos por el profesor que estan
relacionados con los contenidos de la asignatura.

3) Trabajos en grupo
Competencias evaluadas. CFB1, CFB3, CFBA4.

Los grupos de alumnos (méximo 5) deberan resolver y/o exponer un conjunto de ejercicios
propuestos por €l profesor.

En caso que la ensefianza presencial tuviera que transformarse a ensefianza no presencial, los
criterios y fuentes para la evaluacion serian las mismas que | as citadas anteriormente. Lo Unico que
variaria seria la forma en que éstas se llevarian a cabo. Se haria de forma no presencial, y
anadiendo una entrevista, via telefonica o0 mediante otros medios de plataformas de
videoconferencia (Jitsi Meet, Zoom, Webex, etc.) con el alumno.

Sistemas de evaluacion

El sistema de evaluacion de la asignatura consta de |os siguientes puntos:

1) Primera prueba parcial escrita relativa a los contenidos de los temas a los primeros temas
expuestos, que se celebrara en la décima semanadel curso.

2) Segunda prueba parcial escrita relativa a los contenidos de los temas restantes, que se celebrara
en lasemana 152 del curso.

2) En cada una de las convocatorias oficiales, una prueba final escrita. Los estudiantes que hayan
superado ambas pruebas parciales no tendran que presentarse a examen de la convocatoria
ordinaria.
3) Précticas de MATLAB.

El alumno entregara por escrito las préacticas de informética en tiempo y forma que € profesor
haya encomendado.

4) Cuestionesy problemas
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Se presentara por escrito la resolucion de las cuestiones y problemas relacionadas con los
bloques teméticos de la asignatura propuestas por €l profesor en tiempo y forma.
Criterios de calificacion
A)Examenes.
La superacion de ambas pruebas con un 5 0 mas en cada una de €ellas permitira liberar la materia
correspondiente.
Si el estudiante supera ambos parciales, la calificacion por examenes, CE, serdlamedia aritmética
ambas

Si el estudiante no supera ambos parcial es,debera presentarse alos de convocatoria oficial.

La CE supondra e 90% de la calificacion final (CF), aplicable solamente a la convocatoria
ordinaria. En las convocatorias extraordinaria y especia la calificacion del examen significara el
100% de la calificacion final.

Tanto las pruebas parciales como e examen final consistirdn en la resolucion de problemas
relacionados con los contenidos de la materiaimpartida.

En cada uno de los exdmenes, que seran tipo pruebas objetivas, para un modelo de 10 cuestiones
con 4 opciones, la puntuacion es la siguiente:

Respuesta correcta, +1 punto.

Respuesta en blanco, 0 puntos.

Respuestaincorrecta, -0.33 puntos.

En general, para un nimero de cuestiones N con Op opciones:

N = n°. de cuestiones

Op = n°. de opciones por cuestion

A =n°. de aciertos

E =nC. de errores

Calificaciéon = (A-E/(Op-1))10/N.
En lugar del model o anterior se podria plantear cualquier otro tipo de pruebas objetivas.

En los examenes prefinal y de la convocatoria ordinaria se tendré en cuentalo siguiente:
B) Préacticas.

Lacalificacion por préacticas, CP, supondrael 5% dela CF.

C) Trabajos.

Lacalificacion por trabgjos, CT, supondrael 5% dela CF.

Los estudiantes que hayan obtenido una calificacion final de 9 como minimo, podran optar a la
maxima calificacion de Matricula de Honor, mediante su participacion y aportaciones en un
coloquio ad hoc 0 un examen especifico arealizar en la convocatoria ordinaria.

En caso que la ensefianza presencial tuviera que transformarse a ensefianza no presencial, los
criterios de evaluacion serian los mismos que en la ensefianza presencial. segin lo especificado
anteriormente. Ademés, si legalmente fuera posible, se monitorizaria €l ordenador en el que el
estudiante realizalos exdmenes. 0 pruebas y se tendria en cuenta la entrevista con el profesor.
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Contexto cientifico:

- Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.

- Buscar referencias bibliogréficas. Analizar €l estado actual de unadisciplina.

- Analizar resultados. Comparar resultados tedricosy practicos.

- Redlizar lamemoria de un experimento o de un trabgjo.

- Aplicar los conceptos estudiados a andlisis de una situacion real.

- Leer, comprender, sintetizar y preparar una documentacion a partir de textos propuestos. Preparar
una presentacion.

Contexto profesional:

- Resolver problemas reales.

- Realizar un trabajo en colaboracion dentro de un grupo.

- Redlizar un trabajo individua mente.

- Comprender las especificaciones de un proyecto y hacer € disefio.
- Implementar un disefio y verificar los resultados.

- Tomar decisiones en casos practicos.

- Presentar trabgjos realizados.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucién de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Presencid No Presencial

Semanas CLT PTR LAB Tut Eva T.P NP1 NP2 NP3 NP4 T.NP

Semanal 4 0 0 0 0 4 1 3 0 0 4
gemana 2 4 0 0 0 0 4 0 4 0 0 4
gemana 3 2 0 2 0 0 4 2 1 1 0 4
gemana 4 2 0 2 0 0 4 0 3 1 0 4
gemana 5 2 0 2 0 0 4 0 3 1 0 4
Eéemana 6 2 0 2 0 0 4 1 3 0 0 4
E53}emana 7 0,75 0,25 2 0 0 3 1 2 2 0 5
Eéemana 8 0 0 0 2 0 2 1 3 0 2 6
Eéemana 9 2 0 0 0 3 5 2 1 0 0 3
Eéemana 10 4 0 2 0 0 6 0 0 0 2 2
gemana 11 2 0 2 0 0 4 2 0 0 2 4

Péagina 10 de 14




8

Semanal2 2 0 2 0 0 4 0 3 2 0 4
Eéemana 13 2 0 2 0 0 4 0 1 3 0 4
Eéemana 14 2 0 2 1 0 5 0 2 0 1 3
gemana 15 0 0 0 0 3 3 0 1 0 4 5
gemana 16 O 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8
gemana 17 O 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8
gemana 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6
gemana 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
éemana 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
4

Tota 30,75 025 20 3 6 60 10 30 10 40 90
150

Actividades Presenciales

CLT: Clasetedrica

PTR: Presentacion de trabajos de grupo
LAB: Laboratorio

Tut: Tutoria

Eva Evaluacion

Actividades No Presenciales
NP1: Trabajo tedrico

NP2: Estudio tedrico

NP3: Trabajo préactico

NP4 Estudio practico

La planificacion semanal presencial de la asignatura se puede encontrar en la herramienta
ACADEMIC (usada en la organizacién docente del Centro y aprobada por Junta de Centro el 6 de
junio de 2019), accediendo através delaweb dela EITE y seleccionando €l enlace Horario por
asignatura situado en la parte derecha (debajo del icono ACADEMIC) o accediendo a enlace:
https://academi c.ul pgc.ed/institutions/2/events/calendar_by subject

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

L os recursos serén proporcionados en las clases presencialesy en € curso virtual de la asignatura.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

R1: Conocer |as nociones y los resultados fundamentales del Algebra

R2: Saber y aplicar las propiedades del Algebra matricial y e Célculo matricial con mayor
aplicacion en la Ingenieria de Telecomunicaciones.

R3: Conocer los tipos de matrices y sus operaciones bésicas.

R4: Conocer |os determinantes como una aplicacion que a cada matriz le asigna un escalar.
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R5: Conocer y aplicar los métodos parala resolucion de sistemas lineales.

R6: Conocer la estructura de espacio vectorial y los homomorfismos entre espacios vectoriales.

R7: Aplicar el Algebra Lineal basica para determinar autovalores y autovectores de
endomorfismos.

R8: Conocer €l concepto de medida en un espacio vectorial.

R9: Conocer €l concepto de producto escalar.

R10: Utilizar el producto escalar en el calculo de normasy angulos.

R11: Reconocer y visualizar sistemas ortogonaesy ortonormales.

R12: Conocer lateoriay el procedimiento de la diagonalizacion ortogonal.

R13: Aplicar ladiagonalizacion de matrices en el tratamiento de imagenes.

R14: Conocer |os conceptos basicos de las formas cuadréticas.

R15: Conocer |as ecuaciones reducidas de las conicas y las cuédricas.

R16: Mostrar actitud criticay responsable.

R17: Desarrollar destreza en la busqueda de informacion relevante para la resolucion de
problemas.

Relacién entre resultados de aprendizaje y competencias:

1. El resultado de aprendizaje R1 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

2. El resultado de aprendizaje R2 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

3. El resultado de aprendizaje R3 esta relacionado con
las competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

4. El resultado de aprendizaje R4 esta relacionado con
las competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

5. El resultado de aprendizaje R5 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

6. El resultado de aprendizaje R6 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

7. El resultado de aprendizaje R7 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

8. El resultado de aprendizaje R8 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

9. El resultado de aprendizaje R9 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

10. El resultado de aprendizaje R10 esta relacionado
con las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1,CFB2.

11. El resultado de aprendizaje R11 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

12. El resultado de aprendizaje R12 esta relacionado con
las competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

13. El resultado de aprendizaje R13 esta relacionado con
las competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

14. El resultado de aprendizaje R14 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

15. El resultado de aprendizaje R15 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

16. El resultado de aprendizaje R16 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

17. El resultado de aprendizaje R17 estarelacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.
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Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Para la atencion de los estudiantes en 52 62y 72 convocatoria, se gjecutara el Plan de

Accion Tutorial definido por laEITE y aprobado en Junta de Centro parael curso

académico actua (lanormativa, formulariosy documentacion se encuentran en el sitio web
de laEITE: https://eite.ul pgc.es/index.php/es/areas/estudiantes-movilidad-y-practi casexternas/
plan-de-accion-tutorial).

Kishin Sadarangani Sadarangani, en €l Departamento de Mateméticas, Edificio de Informética 'y
Matematicas, Modulo 3, despacho 3-6. Concertar cita con el profesor.

Pedro Almeida Benitez, en e Departamento de Matematicas, Edificio de Informética y
Matematicas, Modulo 3, despacho 3-2. Concertar cita con el profesor.

En caso que la enseflanza presencial tuviera que transformarse a enseflanza no presencial, la
atencion tutorial individualizada se realizaria mediante videoconferencia.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Los alumnos, organizados en grupos de trabajo, recibirén atencion y orientacion en los trabajos de
gjerciciosy préacticas que tienen que realizar.

En caso que la ensefianza presencial tuviera que transformarse a enseflanza no presencial, la
atencion tutorial a grupos se realizaria mediante videoconferencia.

Atencion telefénica

Por teléfono, en el horario de tutorias, los alumnos podran consultar dudas de facil explicacion por
estavia.

Atencion virtual (on-line)

A través del curso virtual, en los foros correspondientes, los alumnos podrén consultar sus dudas.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Pedro Ramén Almeida Benitez (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matenmética Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458834 Correo Electrénico: pedr or anon. al nei da@ul pgc. es
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Dr./Dra. Kishin Bhagwands Sadar angani Sadar angani
Departamento: 275 - NATEMATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458829 Correo Electrénico: ki shi n. sadar angani @il pgc. es
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