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SUMMARY

The subject "Geomorphology” is focus on four main topics. (1) Natural hazards, (2)
Geo-engineering problems derived from the excavation, construction and exploitation of civil
works; (3) prevention methods; (4) Geo-mapping.

The knowledge development of this subject has four steps. (1) Study of geological (internal and
external) processes; (2) recognition and description of geological materials; (3) aerial-photography
interpretation of geological structures and morphologies; (4) Reading and interpretation of
geological maps.

This subject has two main objectives: () contribution to student knowledge with the main

concepts on Geology and Geomorphology applied to civil works; and (b) introduction of
geological field works and mapping.

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Iniciar a estudiante de Ingenieria Geomatica: (A) en los riesgos naturales, (B) en los problemas
gue genera e terreno durante la excavacion, construccion y explotacion de las obras civiles; (C) en
el modo de prever esos problemas; (D) en la forma de cuantificar dichos problemas 'y (E) en la
manera de mitigarlos. Esta aproximacion se redlizard desde la perspectiva topogréfica y
cartografica. Para ello, se repasaran 10s procesos geol 0gicos externos e internos y se introducira en
las técnicas de identificacion visual de rocasy suelos, asi como en el andlisis fotogeoldgicoy en la
interpretacién de mapas teméticos de indole geol dgica.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias especificas del modulo: MB6.
Competencias relacionadas con latitulacion: T3, T6, T8.
Competencias genéricas transversales: G5, G6.
Competencias genéricas de launiversidad: N1, N5.

Péagina 1 de 10




LEYENDA: (G5) Uso solvente de los recursos de informacion. (G6) Aprendizaje auténomo.
(MB6) Conocimientos béasicos de geologia'y morfologia del terreno y su aplicacién en problemas
relacionados con la ingenieria. Climatologia, etc. Cfr. Memoria de Verificacion dle Titulo
https://www2.ul pgc.es/archivos/plan_estudios/4044 _40/Memoria Grado_Ingenieria Geomatica
ANECA .pdf

Objetivos:

1. Adquirir los conocimientos basicos y comprender los fundamentos de la geologia y la
morfologia del terreno.

2. |dentificar sobre las imégenes las estructuras geomorfol ogicas.

3. Identificar los comportamientos de |os distintos tipos de rocas.

4. |dentificar las formas del relieve.

5. Describir los procesos geoldgicos e identificar el modelado resultante.

6. Representar correctamente |os el ementos geol 0gicos.

7. Adquirir conocimientos elemental es de climatol ogia.

Contenidos:

DESCRIPTOR

(1) Reconocimiento de las formas del relieve. (2) Morfografia, estratigrafia, tectonica, proceso
geoldgicos y geomorfolOgicos, geodinamica externa e interna. (3) Procesos geoldgicos y
modelados resultantes. (4) Fotogeologia. (5) Representacion cartografica de los elementos
geoldgicos y geomorfolégicos. (6) Climatologia.

BLOQUE 1: INTRODUCCION

Tema 1. Conceptos béasicos. Tiempo y escala en geologia. El sistema Tierra. Estructura de la
Tierra. Tectonica de Placas. Ciclo de las rocas. Ciclo del agua. Infraestructura de Datos Espaciales
de Canarias. (4 horas)

BLOQUE 2: PROCESOS ENDOGENOS

Tema 2. La actividad endégenay €l relieve: Tension y deformacion. Relieves tabulares. Relieves
debidos a fallas. Relieves en zonas plegadas. Naturaleza y tipos de erupciones volcanicas.
Morfologias volcanicas. El relieve de las Islas Canarias. Problemas geotécnicos derivados de la
sismicidad y el vulcanismo. (4 horas)

Tema 3. Lalitologiay € relieve: El relieve granitico, tipologiay morfogénesis. El relieve carstico,
el exocarst y €l endocarst. El relieve de badlands. Aspectos geotécnicos del carst. Problemas
geotécnicos asociados a los badlands. (4 horas)

BLOQUE 3: PROCESOS EXOGENOS

Tema 4. Los rios y €l relieve: Evolucion del curso fluvia. El nivel de base fluvial. La cuenca
hidrolégica. La red de drenge. Erosion, transporte y sedimentacion fluvia. Las aguas
subterraneas. Problemas geotécnicos derivados del flujo hidrico. (4 horas)

Temab. El climay € relieve: La meteorizacion. Los relieves residuales. Los suelos. El relieve de
las regiones glaciares y periglaciares. El relieve de las regiones himedas. El relieve de | as regiones
aridas. Erosion, transporte y sedimentacion edlica. El relieve de las regiones tropicales. Problemas
geotécnicos asociados a clima periglaciar. Problemas geotécnicos derivados del avance dunar.
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Problemas geotécnicos derivados de los suelos arcillosos. (4 horas)

Tema 6. Lagravedad y € relieve: Procesos gravitacionales, controles y desencadenantes. Criterios
de clasificacion de los movimientos en masa. Desprendimientos. Deslizamientos. Flujos.
Dedlizamientos submarinos. Problemas geotécnicos asociados a la inestabilidad de laderas. (4
horas)

Tema 7. El mar y €l relieve: Los agentes erosivos marinos. Morfologias erosivas. Morfologias
deposicionales. Tipos de costas. Actuaciones de estabilizacion litoral. Problemas geotécnicos
asociados alaintrusion del acuifero marino. (4 horas)

BLOQUE 4: PROCESOS ANTROPICOS

Tema 8. El hombre y e relieve: Generacion y destruccion del relieve: Terraplenes, rellenos,
excavaciones. Contaminacion del suelo por vertidos. Erosion del suelo por laboreo agricola y
deforestacion. Arrastre de solidos en taludes de carretera. Control de movimientos del terreno
durante las obras de excavacion. Problemas geotécnicos derivados de la excavacion de tuneles en
zonas urbanas. (4 horas)

BLOQUE 5: TECNICAS CARTOGRAFICAS

Tema 9. Fotogeologia: Vision estereoscopica. Andlisis fotogeoldgico de la red fluvial. Andlisis
fotogeol6gico de la geomorfologia. Andlisis fotogeoldgico de la estructura y litologia. Andlisis
fotogeol 6gico de procesos activos. Andlisis de ortofotos. (4 horas)

Tema 10. Cartografia geologica: Andlisis del perfil geoldgico. Andlisis del mapa geolégico. La
evolucién del relieve. La datacién relativa. Problemas geotécnicos relacionados con el paso del
tiempo. (4 horas)

BLOQUE 6: PRACTICASDE AULA

Préctica de Aula 1. Resolucién de problemas del Tema 2: La actividad endogena y €l relieve. (2
horas)

Practica de Aula 2. Resolucién de problemas del Tema 3: Lalitologiay € relieve. (2 horas)
Practica de Aula 3. Resolucién de problemas del Tema4: Losriosy €l relieve. (2 horas)

Practica de Aula 4. Resolucién de problemas del Temas: climay €l relieve. (2 horas)

Practica de Aula 5. Resolucién de problemas del Tema6: Lagravedad y €l relieve. (4 horas)
Practica de Aula 6. Resolucién de problemas del Tema 7: El mar y €l relieve. (1 horas)

Practicade Aula 7. Resolucion de problemas del Tema 8: El hombrey el relieve. (2 horas)
BLOQUE 7: PRACTICAS DE LABORATORIO

Préctica de Laboratorio 1. Identificacion de rocas y suelos: Los minerales, las rocas igneas, las
rocas sedimentarias, las rocas metamorficas, los suelos, los fosiles, cuestiones practicas y

gjercicios de cartografia litologica. (1 horas)

Practica de Laboratorio 2. Andlisis fotogeol 6gico: las ortofotos, las fotografias aéreas verticales, la
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Vision estereoscopica, cuestiones practicasy ejercicios de fotogeologia. (1 horas)

Practica de Laboratorio 3. Cartografia geoldgica: interpretacion y elaboracion de perfiles
topogréficos y geol dgicos, interpretacion de mapas geol 6gicos, cuestiones practicas y gercicios de
cartografia geoldgica. (2 horas)

BLOQUE 8: PRACTICAS DE CAMPO

Practica de Campo 1. Evaluacion cartogréfica de la susceptibilidad a deslizamiento de taludes y
laderas naturales. Evaluacion de la erosion torrencial. (1 horas)

BLOQUE 9: EVALUACION
Prueba de evaluacién / autoevaluacion (SE1) de las Clases de Teoriay Précticas de Aula
Prueba de evaluacion / autoevaluacion (SE1) y/o entregable (SE3) de las Précticas de Laboratorio.

Prueba de evaluacion / autoevaluacion (SE1) y/o entregable (SE3) de las Précticas de Campo.

TEMPORIZACION DE ACTIVIDADES

Sem. ACTIVIDAD CT PA PL E Total (h)
1 CT (Temal).PL-1y 2 4 0 2 2 8
2 CT (Tema?2) 4 0 0O 6 10
3 CT (Tema3) 4 0 0O 6 10
4 PL3.PC1 0 0 3 6 9
5 CT (Tema4) 4 0 0O 6 10
6 PAly2 0 4 0O 6 10
7 CT (Temab) 4 0 0O 6 10
8 CT (Tema®6) 4 0 0O 6 10
9 PA3y4 0 4 0O 6 10
10 CT (Tema7) 4 0 0O 6 10
11 CT (Tema8) 4 0 0O 6 10
12 PA 5 0 4 0O 6 10
13 CT (Tema9) 4 0 0O 6 10
14 CT (Tema 10) 4 0 0O 6 10
15 PAGY7 0 3 0O 6 9
16-20 Estudio. Evaluacion 0 0 0O 4 4
Horas 40 15 5 90 150
Créditos ECTS 4 15 0,6 6

LEYENDA: (CT) Clase de Teoria. (E) Estudio personal. (PA) Préctica de Aula. (PL) Préctica de
Laboratorio. (PC) Préctica de Campo. (Sem) Semana.

Metodologia:

El plan de ensefianza articula diferentes tipos de actividades formativas que desarrollan el binomio
"enseflanza-aprendizaje’. Estas actividades pueden ser de dos tipos: (A) Actividades presenciales
(Clases de Teoria, Préacticas de Aula, Practicas de Laboratorio, Précticas de Campo y Tutorias) y
(B) Actividades no presenciales (estudio personal, resolucion de problemas y cuestiones
préacticas).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CONTEMPLADAS (Actividades presencial es)

Clasesde Teoria: AF1, AF4y AF7 (SEL).

Practicasde Aula: AF2, AF4, AF7 (SE1/ SE3).
Practicas de Laboratorio: AF3, AF4, AF7 (SE1/ SE3).
Practicas de Campo: AF3, AF4, AF7 (SE1/ SE3).

LEYENDA: (AF1l) Exposicion de los contenidos. (AF2) Trabgo préactico en € aula. (AF3)
Trabajo préctico en €l laboratorio y/o campo. (AF4) Tutoria. (AF7) Pruebas de evaluacion. (SE1)
Realizacion de pruebas de eval uaci dn/autoeval uacion. (SE3) Entregables.

CLASES DE TEORIA. Esta actividad se centraréa en la explicacion de los conceptos y principios
basicos de la geomorfologia. Ofrecerd un conocimiento gradual y progresivo de la geologia
aplicada a laingenieria. Orientara el estudio personal del alumno. Ilustrara las nociones expuestas
con recursos pedagogicos (andlisis de casos reales). Para apoyar la exposicion se hara uso de la
pizarra, las TIC (Campus virtual, Visores IDE, Bancos de imagenes y cartografias, etc.) y el
software libre (OpenOffice, etc.). Ademas, se facilitara la participacion activa del dumno y la
exposicion de dudas razonabl es.

PRACTICAS DE AULA. Esta actividad se centrara en la resolucion de cuestiones précticas y de
problemas cartograficos que desarrollen los conceptos abordados en las clases magistrales y que
estimulen la capacidad de reflexion, andlisis y cuantificacién del alumno.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Esta actividad tiene como objetivo reforzar los conceptos
expuestos en el aula mediante el reconocimiento visual de los materiales que definen el relieve
(suelos y rocas), asi como la interpretacion de fotografias aéreas, imagenes de satélite, mapas y
cortes geol6gicos. Con estas actividades se pretende desarrollar la percepcion espacial y temporal
del alumno.

PRACTICAS DE CAMPO. Esta actividad responde a la sabiduria que encierra el dicho “més se
aprende cuantos mas sentidos se emplean”. Y como "una imagen vale més que mil palabras’, esta
sesion pretende estimular las buenas disposiciones intelectuales del alumno con impresiones
visuales directas. Para ello, se han disefiado varios recorridos cercanos a la universidad que
muestran diferentes procesos geomorfologicos. La actividad se centrard en la elaboracion de
croquis geomorfol 6gicos.

NOTA: El profesor utilizara el “Campus Virtua” para facilitar documentacion, convocar
actividades, especificar 10s objetivos de cada préactica, recoger y corregir los entregables, realizar
pruebas de evaluacion, publicar calificaciones, etc.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura es condicion necesaria asistir con regularidad a las clases de teoria 'y
précticas, presentar todos |os entregables (SE3) en tiempo y formay superar todas las pruebas de
evaluacion / autoevaluacion (SE1L).

METODOS DE EVALUACION

Clasesde Teoria: AF7 (SE1)

Practicas de Aula: AF7 (SE1/ SE3)
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Practicas de Laboratorio: AF7 (SE1/ SE3)
Practicas de Campo: AF7 (SE1/ SE3)

LEYENDA: Cfr. Apartado "Metodol ogia’.

Sistemas de evaluacion

En esta asignatura se seguird un sistema de evaluacion que serd € mismo en todas las
convocatorias (ordinaria, extraordinaria, especial). Por este motivo, se entiende que una persona
consume convocatoria desde el momento que realiza una entrega (SE3), aunque luego decida no
presentarse a la prueba de evaluacion final (SE1). Por la misma razén, no se guardarén, de una a
otra convocatoria, |as notas de |os entregables (SE3).

PRUEBAS DE EVALUACION PREVISTAS

Clases de Teoriay Practicas de Aula: una prueba de evaluacion / autoevaluacion (SEL).

Practicas de Laboratorio: una prueba de evaluacion / autoevaluacion (SEL) y un entregable (SE3).
Practicas de Campo: una prueba de evaluacion / autoevaluacion (SEL) y un entregable (SE3).

Para €l desarrollo de estas pruebas, si €l profesor 1o considera oportuno, se podra utilizar la pagina
web de la asignatura. Para €ello, se habilitara un buzon electronico en € que deberén realizar las
entregas y corregirlas. En estos casos, solo se corregiran los entregables que se encuentren en el
buzén habilitado dentro de la pagina web de la asignatura.

ESTRUCTURA DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION

Prueba de evaluacion / autoevaluacion (SE1). Esta prueba constara de dos partes: (A) cuestiones
breves (definiciones y cuestiones précticas) y (B) problemas geomorfol6gicos. Las definiciones
serén similares a las recogidas por Tarbuck et al (2005). Las cuestiones préacticas serén similares a
las recogidas por Y epes (2008), Yepesy Vida (2003). Los problemas geomorfol 6gicos prestaran
especia atencion al andlisis cartografico de casos préacticos relacionados con la ingenieria del
terreno (interpretacion del relieve mediante croquisy perfiles geol 6gicos, mediciones de distancias
superficies y volumenes, explicacion de la historia geoldgica de un terreno). Los gjercicios
propuestos seran similares a los recogidos por Y epes (2008), Fookes et al. (2005), Pozo et al.
(2004), Gascueiia et al, 1996), Centeno et a., (1994), Miller y Westerback (1989), Martinez
Alvarez (1981; 1985), Pedraza (1996), Gutiérrez Elorza (2001).

Entregable (SE3): Esta prueba constara de cuestiones précticas, problemas o trabajos derivados de
las précticas, con especial atencidn alos aspectos relacionados con la cartografia geomorfol6gicay
la fotogeologia (interpretacion del relieve mediante croquis y perfiles geoldgicos, mediciones de
distancias superficies y volimenes, explicacidn de la historia geol 6gica de un terreno).

LEYENDA: Cfr. Apartado "Metodologia".

Criterios de calificacion

El sistema de calificacion serd de 0 a 10 en todas las prueba de evaluacion (SE1, SE3). En todos
los casos se tendra en cuenta la correccion ortogréfica, sintactica 'y cartografica de la respuesta
(smbologia, leyenda, escala, etc.), la pulcritud en la expresion gréfica del resultado, la concrecion
de la respuesta, la correspondencia de las unidades y dimensiones utilizadas en los calculos
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numeéricos y la exactitud del resultado final obtenido. Estos criterios se mantendran en todas las
convocatorias (ordinaria, extraordinaria, especial).

La nota final se obtendra con la suma ponderada de las notas parciales, segun indica la siguiente
formula en las tres convocatorias (ordinaria, extraordinariay especial):

Nota final = (0.7 * Prueba de evaluacion de las Clases de Teoriay Précticas de Aula) + (0.2 *
Prueba de evaluacion de las Practicas de Laboratorio) + (0.1 * Prueba de evaluacion de las
Practicas de Campo)

LEYENDA: Cfr. Apartado "Metodologial".

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

ACTIVIDADES FORMATIVAS CONTEMPLADAS (Actividades presencial es)

Clasesde Teoria: AF1, AF4y AF7 (SEL).

Préacticasde Aula AF2, AF4, AF7 (SE1/ SE3).
Practicas de Laboratorio: AF3, AF4, AF7 (SE1/ SE3).
Practicas de Campo: AF3, AF4, AF7 (SE1/ SE3).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CONTEMPLADAS (Actividad no presencial)
Estudio personal, resolucién de problemasy de informes de précticas.
LEYENDA: Cfr. Apartado "Metodologia’.

NOTA: Las actividades presenciales han sido comentadas en e Apartado 2.5. En cuanto al
"estudio personal”, conviene precisar que es una actividad fundamental para e parendizaje. El
alumno debe desarrollarla de forma autonoma, para asimilar los conceptos tedricos, resolver los
problemas numéricos, responder las cuestiones practicas, redlizar las tareas propuestas en las
précticas de laboratorio o de campo y superar las pruebas de eval uacion.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Sem. ACTIVIDAD CT PA PL E Totd (h
1 CT (Temal).PL-1y2 4 0 2 2 8
2 CT (Tema?2) 4 0 0 6 10
3  CT(Tema3) 4 0 0 6 10
4 PL 3.PC1 O 0 3 6 9
5  CT(Temad) 4 0 0 6 10
6 PA1ly2 O 4 0 6 10
7 CT (Tema5s) 4 0 0 6 10
8  CT(Temaé) 4 0 0 6 10
9 PA 3y 4 O 4 0 6 10
10  CT (Tema?) 4 0 0 6 10
11  CT (Temas) 4 0 0 6 10
12 PAS5 O 4 0 6 10
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13 CT (Tema9) 4 0 0O 6 10
14 CT (Tema 10) 4 0 0O 6 10
15 PAGY7 0 3 0O 6 9
16-20 Estudio. Evaluacion 0 0 0O 4 4
Horas 40 15 5 90 150
Créditos ECTS 4 15 0,6 6

LEYENDA: (CT) Clase de Teoria. (E) Estudio personal. (PA) Préctica de Aula. (PL) Préctica de
Laboratorio. (PC) Préctica de Campo. (Sem) Semana.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Contexto cientifico: manuales de referencia, apuntes de clase, material audiovisua disponible en el
campus virtual, Internet. Aplicaciones informéticas.

Contexto profesional: documentacion técnica, cartografia, ortofotos, fotografias aéreas, guiones de
préacticas, material audio-visual del campus virtual, Internet. Aplicaciones informaticas.

Contexto institucional y social: material audio-visual campus virtual, Internet.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

1. Adquirir los conocimientos bésicos y comprender los fundamentos de la geologia y la
morfologia del terreno.

2. ldentificar sobre las imégenes | os estructuras geomorfol dgicas.

3. Identificar los comportamientos de | os distintos tipos de rocas.

4. ldentificar las formas del relieve.

5. Describir los procesos geol dgicos e identificar el modelado resultante.

6. Representar correctamente |os elementos geol 6gi cos.

7. Adgquirir conocimientos elementales de climatol ogia.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

Laatencion presencial individualizada se realizara en el despacho de |os profesores en horario de
tutorias, solicitando cita previa através del correo e ectronico.

L os estudiantes que se encuentren en 52 62 0 72 convocatoria podran establecer con el coordinador
de laasignaturala elaboracion de un plan especifico de tutorizacion y seguimiento. Dicho plan se
realizard preferentemente a principio del curso academico.

Las acciones del profesorado dirigidas a estos estudiantes consistirén en: @) atencion personal en
sesiones de tutoria, b) ayuda para establecer un plan de trabajo parafacilitar el avance del proceso
enseflanza-aprendizg e de laasignatura; y ¢) chequeo de los resultados de cada convocatoria.

En cualquier caso, serade aplicacion lo establecido en el reglamento de evaluacion de los

resultados del aprendizagje y de las competencias adquiridas por el alumnado en lostitulos
oficiales, titulos propios y de formacion continua de la UL PGC.
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Atencion presencial a grupos de trabajo

Esta actividad se desarrollara en e despacho del profesor, previa solicitud via plataforma Moodle,
y durante €l horario de tutoria.

Atencion telefénica

Esta actividad se desarrollara en €l despacho del profesor, previa solicitud via plataforma Moodle,
y durante €l horario de tutoria.

Atencién virtual (on-line)

Esta actividad se desarrollard en € despacho del profesor y durante € horario de tutoria, previa
solicitud via plataforma Moodle, mediante la herramienta "Didlogo de tutoria virtual", disponible
en la paginaweb de la asignatura.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.
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