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SUMMARY

The operational principle of Transformers and Direct Current and Altern Current Electrical
Machines are covered in this course. Both the single-phase and three-phase transformers are
analyzed in details considering magnetic circuit design, parallel operation, various connection
diagrams, etc. Thereafter, the DC machines are presented starting from their construction,
principle of operation, starting, braking and speed control methods. The AC machines are studied
through their conversion into an equivalent transformer All of the topics are presented in a lucid
and interactive manner, such that at the end of this course, students will get a good understating on
the aforesaid areas. Assignments with numerical problems are provided on each topic to further
improve the understanding and to develop problem solving skills. In some cases, laboratory
demonstration isincluded to give afeel of hands-on-experience.

REQUISITOS PREVIOS

En el desarrollo de la asignatura se va a hacer uso permanente de conceptos y herramientas
explicados en Teoria de Circuitos y en Electricidad y Magnetismo. Es por tanto, altamente
recomendabl e haber estudiado y dominar |os fundamentos teoricos dichas materias.

Ademas es necesario que el alumno haya superado |as siguientes asignaturas.

e Fisical

* Fisicall.

* Expresion gréficay sistemas de representacion.

* Céculol.

» Céculoll.

* Teoriade Circuitos.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Por sus contenidos, de acuerdo con los descriptores del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica
Industrial en la Universidad de Las Palmas de G. C., que habilita para €l gjercicio de la Profesion
de Ingeniero Técnico Industrial, las Méaquinas Eléctricas guarda una estrecha
relacién con latitulacion. A través de lla, los alumnos tienen la primera toma de contacto con las
Méquinas
Eléctricas, por lo tanto, esta asignatura desarrolla los conocimientos basicos necesarios de
Maguinas
Eléctricas paralaformacion de un Ingeniero Técnico Industrial tanto para el estudio de asignaturas
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posteriores como para su posterior gercicio profesional.

El estudio de las diversas maguinas, andlisisy el montaje practico en el laboratorio, hace que la
asignatura sea un pilar indispensable para conseguir futuros graduados con una base tedrica y
practica completa. Los conocimientos adquiridos son de utilidad en € estudio de materias como
control de maguinas eléctricas y automatizacion industrial entre otras.

Competencias que tiene asignadas:
Competencias especificas (MC):
-(MC4) Conocimiento y utilizacion de los principios de las maquinas el éctricas.
Competencias de latitulacion (T):

-(T3) Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, ademas les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

-(T4) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico, comunicar y transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas.

Competencias genéricas o transversales del Titulo. (G):

(G3) COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de |a propia especialidad.

(G4) TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un entorno y equipo
interdisciplinar ya sea como un miembro méas, o realizando tareas de direccién con lafinalidad de
contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

(G5) USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, € andlisisy lavisualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion ordenador.

(G6) APRENDIZAJE AUTONOMO. Detectar deficiencias en el propio conocimiento,superarlas
mediante lareflexion criticay la eleccidn de la mejor actuacion paraampliar este conocimiento.

Competencias Nucleares de la ULPGC (N).

(N1) Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personas 'y
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones.

(N2) Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesional es,ademas una actitud comprensivay empatica hacia las
competenciasy conocimientos de otros profesional es.
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Objetivos:

- Conocer los principios generales de las maguinas el éctricas.

- Conocer € funcionamiento y estructura interna de |os distintos tipos de maguinas el éctricas:
Transformadores, motores y generadores el éctricos.

- Conocer las distintas aplicaciones de las maguinas el éctricas.

- Proporcionar alos alumnos criterios para la sel eccion de maguinas el éctricas.

Contenidos:

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA:

- Materiales el éctricos y magnéticos.
- Transformadores.

- Mé&quinas de corriente continua.

- Maquinas sincronas.

- Maguinas asincronas.

- Aparamentay protecciones.

CONTENIDOS TEORICOS DESARROLLADOS:
CAPITULO I: INTRODUCCION.

Temal.

Concepto de maguina eléctrica en general: Convertidores electromecanicos de energia
Transformadores, generadores y motores el éctricos.

Principios en los que se basan e funcionamiento de las maguinas eléctricas: Induccion
electromagnética; Fuerzay par electromagnéticos.

Materiales activos eléctricos y magnéticos utilizados.

Relacion con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R3, MC4, T3, G3, G5, G6, N1, N2.

CAPITULO II: CIRCUITOS MAGNETICOS E INDUCTORES
Tema?2.

Magnitudes y ecuaciones fundamentales de los circuitos magnéticos. Comportamiento de los
circuitos magnéticos en estado de saturacién. Teorema de Ampere y Ley de Ohm en los circuitos
magnéticos. Comportamiento de los circuitos magnéticos en estado de saturacién con
permeabilidad variable. Circuitos magnéticos con elementos de distinta seccion y permeabilidad,
saturados, excitados por D.C. y por A.C.

Pantallas magnéticas.Pérdidas de energia en |os niicleos ferromagnéticos. Pérdidas por Histéresisy
Foucault.

Relacion con resultados del aprendizaje/competencias:
R2, R3, MC4, T3, G3, G5, G6, N1, N2.

Tema3.
F.em. inducida en una bobina. Modelado de una bobina real con niicleo de aire y con nucleo de
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material ferromagnético. Resistencia y reactancia de dispersion. Ecuaciones y de una bobina real.
Comportamiento eléctrico y magnético de una bobina real conectada a una fuente de tension
continua'y con una fuente de alimentacion de tension alterna.

Relacién con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, MC4, T3, G3, G5, G6, N1, N2.

Capitulo I1l. TRANSFORMADORES:

Tema4.

Fundamento de los transformadores de potencia. Finalidad de los transformadores. Clasificacion
de los transformadores. Circuitos magnéticosy eléctricos. Potencia nominal de un transformador.
Corriente de vacio de un transformador teniendo en cuenta la saturacion y la histéresis. Senoide
equivalente a la curva de vacio. Flujo maximo por € circuito magnético del transformador en
vacio y en carga, igualdad aplicando las leyes de | os circuitos magnéticos.

Relacién con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, R4, MC4, T3, G3, G6, N1, N2.

Temab.

Esquema equivalente o modelo matematico del transformador monoféasico. Ecuacionesy diagrama
vectorial del transformador monofésico.

Obtencién de los pardmetros del circuito equivalente, ensayo de vacio y de cortocircuito.

Tension de cortocircuito, caida de tension, corriente de conexion y corriente de cortocircuito.
Pérdidas y rendimiento. Refrigeracion.

Relacion con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R4, MC4, T3, G3, G5, G6, N1, N2.

Tema®b.
Transformadores trifasicos. Fundamentos, especificaciones.
Conexiones normalizadas, desfases, indice horario.

Relacién con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R4, MC4, T3, G3, G5, G6, N1, N2.

CAPITULOIV. LA MAQUINA ELECTRICA ROTATIVA EN GENERAL:

Tema?.

Constitucién general de la maguina eléctricarotativa.

Deduccion del circuito magnético de la méquina rotativa a partir del circuito magnético del
transformador monofésico.

Estator y rotor. Paso polar y pares de polos.

Circuitos el éctricos en la méquina rotativa: Bobinas simples'y multiples.Devanados.

Relacion con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, MC4, T3, G3, G5, G6, N1, N2.
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Temas8.

Campo magnético en el entrehierro de las maquinas rotativas.

Campo estacionario, campo alternativo ge fijo, campo giratorio, velocidad de sincronismo.
Reduccién al estudio de la onda fundamental de una bobina simple de paso diametral. Factor de
bobinado. Flujo por polo.

Relacién con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, MC4, T3, G3, G5, G6, N1, N2.

Tema9.
Pérdidas en las méquinas el éctricas rotativas. Rendimiento de las méaguinas el éctricas rotativas.

Relacion con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, MC4, T3, G3, G5, G6, N1, N2.

Capitulo V. MAQUINAS ASINCRONAS:

Tema 10.

La maquina asincrona en general, conceptos basicos. Campo giratorio, velocidad de sincronismo,
rotor en cortocircuito, deslizamiento. Principio de funcionamiento como motor, generador,
transformador y freno el ectromagnético.

Congtitucion. Clasificacion segun e tipo de rotor. Conexiones del motor trifésico. Placa de
caracteristicas.

Relacion con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, R5, MC4, T3, T4, G3, G5, G6, N1, N2.

Tema 11.
Esquema equivalente. Ecuaciones generales.
Par electromagnético interno. Caracteristica mecanica.

Relacién con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, R5, MC4, T3, T4, G3, G5, G6, N1, N2.

Temal2.
Caracteristicas funcionales del motor de induccién. Fundamentos tedricos del arranque,control de
velocidad y frenado.

Relacién con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, R5, MC4, T3, T4, G3, G5, G6, N1, N2

Tema 13.
Constitucion y principio de funcionamiento de un motor monofésico de induccion.

Relacion con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, R5, MC4, T3, T4, G3, G5, G6, N1, N2
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CAPITULO VI. MAQUINAS SINCRONAS:

Tema 14.

Constitucion y clasificacion de las méquinas sincronas. Principio de funcionamiento como
generador y como motor.

Circuito equivalente de la maguina sincrona. |mpedancia sincrona.

Ecuacionesy diagramas vectoriales.

Relacion con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, R6, MC4, T3, T4, G3, G5, G6, N1, N2

Tema 15.

Control de la potencia activa y reactiva de un generador sincrono, basados en los diagramas
vectoriales.

Introduccion a funcionamiento en paralelo de las maguinas sincronas, conexion a red. Maniobra
de acoplamiento. Sincronizacion. Reparto de carga.

Relacién con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, R6, MC4, T3, T4, G3, G5, G6, N1, N2.

CONTENIDOS DE PRACTICAS DE LABORATORIO:
Practical: TRANSFORMADORES

Seguridad en el laboratorio de maguinas €eléctricas. Se exponen las normas de seguridad a seguir
durante el desarrollo de las précticas teniendo en cuenta los posibles riesgos que existen por la
mani pulacion de las maguinas el éctricas.

El transformador: Fuerza electromotriz inducida de transformacion y principio basico del
transformador. Concepto de voltio por espira.

Relacién de transformacion en vacio. Ensayo de vacio de un transformador monofasi co.

Polaridad, terminales homdlogos y conexiones en un transformador trifésico.

Relacién con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, R4, R8, MC4, T3, T4, G3, G4, G5, G6, N1, N2.

Préctica 2: MAQUINA ELECTRICA ASINCRONA

Fundamentos fisicos de las méaguinas eléctricas asincronas. Momento y par de fuerzas.
Constitucion general: estator, entrehierro y rotor.

Maquina asincrona trifésica (rotor en cortocircuito y rotor bobinado). Tension nomina y
conexiones de los motores trifasicos. Caja de bornes y placa de caracteristicas.

Arranque de un motor asincrono. Arranque en estrella-tridngulo. Ventgjas, inconvenientes y
aplicaciones.

Relacién con resultados del aprendizaje/competencias:
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R1, R2, R3, R5, R8, MC4, T3, T4, G3, G4, G5, G6, N1, N2.
Préctica3: MAQUINA ELECTRICA SINCRONA

Principio de funcionamiento de las maquinas sincronas. Elementos constructivos. Funcionamiento
como generador. Ajuste de latensién de salida.

Condiciones de acoplamiento. Verificacion de las condiciones de acoplamiento de un generador
sincrono aunared de potenciainfinita.

Relacion con resultados del aprendizaje/competencias:
R1, R2, R3, R8, MC4, T3, T4, G3, G4, G5, G6, N1, N2.

Metodologia:

Metodologia o Actividades
Actividades de teoria (3 ECTS).

AF1. Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.
AF8. Actividad no presencial: busqueda de informacion.
AF4. Actividad presencial: Tutorias.

AF7. Actividad presencial: Pruebas de evaluacion

Competencias. MC4, T3, T4, G3, G4, G5, G6, N1, N2.
Actividades précticas de problemas (0,75 ECTS).

AF2. Sesiones presenciales de trabagjo practico en aula.
AF11. Actividad no presencial: Trabajo auténomo.
AF4. Actividad presencial: Tutorias.

AF7. Actividad presencial: Pruebas de evaluacion.

Competencias: MC4, T3, T4, G3, G4, G5, G6, N1, N2
Actividades de laboratorio (0,75 ECTS)

AF3. Sesiones presenciales de trabajo practico en el laboratorio.

AF2b. Presentacion y comunicacion oral y escrita de trabgjos realizados por los estudiantes,
realizados en grupo o individual mente.

AF9. Actividad no presencial: Redaccion de informes.

AF4. Actividad presencial: Tutorias.

AF7. Actividad presencial: Pruebas de evaluacion.

Competencias. MC2, G3, G4, G5, G6, N1, N2.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

-Exémenes parciaes. AEL, AE5, AESG.

-Realizacion de problemas extras fuera de clase. AEL, AE2.
-Asistencia obligatoria a las practicas de |aboratorio.AE2, AE3, AES6.
-Informe de las précticas de |aboratorios realizadas. AEA4.
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Sistemas de evaluacion
Exédmenes parciales: Durante €l curso se podran realizar exdmenes parciales, seran liberatorios
hasta la Convocatoria Especial. Cada parcia constara de dos partes independientes que se
calificara cada una de €ellas con una Nota comprendida entre 0 a 10 puntos :
- Parte A: Examen de teoria tipo test con un coeficiente del 75% y preguntas cortas con un
coeficiente del 25%.
- Parte B: Examen de problemas.

- Evaluacion en Précticas de Laboratorio: En e desarrollo de la actividad de préacticas de
laboratorio el alumno responderdy emprendera acciones que permanentemente son evaluadas por
el Profesor. El Profesor de Précticas de Laboratorio calificara esta evaluacion con una Nota
comprendida entre 0y 10 puntos.

-Exédmenes de Convocatoria Ordinaria, Extraordinariay Especial: El examen se redizara en dos
partes, cada una de ellas las denominaremos 1° Parcial y 2° Parcial, cada Parcial consta de dos
partes independientes que se calificara cada una de ellas con una Nota comprendida entre 0 a 10
puntos:

- Parte A: Examen de teoriatipo test y preguntas cortas.

- Parte B: Examen de problemas.

Criterios de calificacion

-- Para aprobar y liberar un Parcial, bien durante €l curso o bien en los exdmenes de convocatoria,
es necesario obtener por separado en la parte del test y en la parte de problemas una calificacion
superior a 5 puntos. Superada esta condicién la Nota del Parcial sera la media aritmética de la
obtenida en ambas partes, test y problemas.

- Calificacion de aprobado o superior en convocatoria Ordinaria, Extraordinariay Especial:
12 CONDICION: Obtener unanotaigual o superior a7,5 puntos en Précticas de Laboratorio.
22 CONDICION: Tener calificacion superior a5 puntos en cada uno de los dos Parciales, ya
sea durante €l curso o en los examenes de Convocatoria

Cumplidas las dos condiciones anteriores €l peso en la Nota de Convocatoria sera:
- 45 % Nota del Primer Parcial.
- 45 % Nota del Segundo Parcial.
- 10 % Nota de Précticas de Laboratorio.
Si se obtiene de media una nota superior a 5y no se cumple una de las condiciones anteriores, se
le asignara una nota de suspenso 4.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)
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Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

CONTEXTO CIENTIFICO:
Elaboracién de apuntes de la Teoria, Coleccion de Problemas y Memoria de Practicas de
Laboratorio de la asignatura.

CONTEXTO PROFESIONAL:
Visitaalnstalaciones Industriales.

CONTEXTO SOCIAL:
Asistenciaacongresosy conferencias en relacion con la asignatura.

CONTEXTO INSTITUCIONAL:
Actividades Institucionales de la UL PGC que tengan relacion con la asignatura.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucidon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

CONCEPTOS PARA DISTRIBUIR LA TEMPORIZACION

ACTIVIDADES EN PRESENCIALIDAD
-HT Horas Tedricas.

-HT Horas de Problemas.

-HP Horas de Précticas de Laboratorio.
-EX Horas en Examenes.

ACTIVIDADES NO EN PRESENCIALIDAD
-HAI Horas de Actividades Independientes.
-HVR Horas Varias.

TEORIA
Capitulo |. INTRODUCCION
Semana 1°: Tema 1% 0,5HT;0,5HAI.

Capitulo I1. CIRCUITOS MAGNETICOS E INDUCTORES:
Semana 1% Tema 2% 1,5HT;1,5HAI.
Semana 2°: Tema 3°; 2HT;2HAL.

Capitulo I11l. TRANSFORMADORES:
Semana 3°: Tema4°; 2HT;2HAI.
Semana4°. Temab5°,; 2HT;2HAI.
Semana5° Tema6°; 2HT;2HAI.

Capitulo IV. MAQUINA ELECTRICA ROTATIVA EN GENERAL:
Semana 6°: Tema 79 2HT;2HAI.
Semana 7°: Temas 8°y 9% 2HT;2HAI.

Capitulo V. MAQUINAS ASINCRONAS O DE INDUCCION.
Semana 8% Tema 10% 2HT;2HAI.
Semana 9°: Tema 11°% 2HT;2HAL.
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Semana 10°: Tema 12° 2HT;2HAI.
Semana 11°: Tema 13% 2HT;2HAI.

Capitulo VI. MAQUINAS SINCRONAS.
Semana 12°% Tema 14° ; 2HT;2HAI.
Semana 13°% Tema 15°; 2HT;2HAI.

PROBLEMASEN EL AULA

Capitulo I1. CIRCUITOS MAGNETICOS E INDUCTORES:
Semana 1°: Tema 2% 1HP;1HAI.
Semana 3°: Tema 3% 1HP;1HAI.

Capitulo 11l. TRANSFORMADORES:
Semana 5% Tema5°; 1HP;1HAI.
Semana 7°; Tema6° ; 1HP;1HAI.

Capitulo V. MAQUINAS ASINCRONAS,
Semana 9°: Temas 10°y 11° 1HP;1HAL.
Semana 11°% Tema 12°, 1HP;1HAI.

Capitulo VI. MAQUINAS SINCRONAS.

Semana 11°: Temas 14°; 1HP;1HAL.
Semana 13° Temas 15°% 1HP;1HAL.

PRACTICAS DE LABORATORIO
Semana 1°:Préctica 1.- TRANSFORMADORES: 2HT;2HAI.

Semana 5% Préctica 2.- MAQ. ELEC. ASINCRONA: 2HT;2HAI.

Semana 9°:Préctica 3.- MAQ. ELEC. SINCRONA: 2HT;2HAI.

Actividades Varias
A lolargo del curso 10HVR

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

CONTEXTO CIENTIFICO
Libros, Revistas, Internet, Calculadoras, Ordenadores, etc.

CONTEXTO PROFESIONAL
Videos, Revistas, Internet.

CONTEXTO SOCIAL
Videos, Revistas, | nternet.
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CONTEXTO INSTITUCIONAL
I nternet,Revistas.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Resultados del Aprendizaje (R):

-(R1) Tener unaprimeravision de las méquinas eléctricas.

-(R2) Tener conocimientos de los materiales activos utilizados, tanto el éctricos como magnéticos.
-(R3) Seleccionar la més adecuada en base alos tipos principales.

-(R4) Conocer los transformadores.

-(R5) Conocer las méguinas asincronas.

-(R6) Conocer las méquinas sincronas.

-(R7) Conocer las méguinas de corriente continua.

-(R8) Tener nociones de aparamentay protecciones.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62

y 72 convocatoria)

Los alumnos podran acudir a tutorias presenciales para aclarar dudas o profundizar en algun
aspecto de la materia para solicitar orientacion, para e disefioo de tareas y para revisar las
evaluaciones.
Las tutorias se realizaran en los horarios previamente establecido por 10s respectivos profesores de
laformasiguiente:
- Profesor Don Guillermo Hernéndez L ezcano.

Despacho n° 101.

Horario de tutoria: martesy viernes.: 9:00 a 12:00 horas.

- Profesor Don Pablo Gonzdlez Dominguez.
Despacho n° 108.
Horario de tutoria: miérc. y viernes. 16:00 a 19:00 horas.

- Profesor Don Eugenio Cruz Alamo
Despacho n° 89
Horario de tutoria: miérc. y viernes: 16:00 a 19:00 horas.

Los alumnos podran acudir sin solicitarlo previamente pero solo seran atendidos si € profesor no
estuviera atendiendo otras tutorias virtuales a través del sistema de atencién virtual abajo descrito.
Se recomienda solicitar previamente lafechay hora de la tutoria.

Los estudiantes que se encuentren en 52 62 o 72 convocatoria que deseen seguir un plan tutorial
tendrén que solicitarlo a coordinador.

El plan contemplar&: acordar un horario de tutorias, resolver dudas tedricasy practicas, realizar los
problemas que proponga el profesor y hacer un seguimiento de los estudiantes.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Los alumnos podrén agruparse en grupos para redlizar tareas de acuerdo con las condiciones que
se determinen en el aula. Estas tereas seran atendidas en tutorias presenciaes que se celebrarian
en el despacho del profesor correspondiente, ya indicado anteriormente o un aula, de acuerdo con
las circunstancias.
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Atencion telefénica

Se podra solicitar atencidn telefonica en horas de tutoria presencia antes sefialada, la cual sera
atendida por el profesor correspondiente siempre y cuando no esté atendiendo a otras tutorias. Se
recomienda solicitar previamente lafechay hora de latutoria

Atencién virtual (on-line)

Las tutorias precenciales se concertaran de mutuo acuerdo en cualquier horario, dentro de las
horas de tutoria del profesor. Se solicitaran a través del correo electronico al profesor
correspondiente, que seria:

-Profesor Don Guillermo Hernandez L ezcano.
guillermo.hernandez@ul pgc.es

-Profesor Don Pablo Gonzalez Dominguez.
pabl 0.gonzalez@ulpgc.es

-Profesor Don Eugenio Cruz Alamo
eugenio.cruz@ulpgc.es

2. Pararecabar y descargar informacion sobre contenidos de |os temas tedricos, fichas practicas de
clase, articulos de interés, resultados de evaluacion y otro tipo de informacién relacionada con la
asignatura,se utilizara la pagina WEB de la asignatura.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

D/Dfa. Guillermo Ledn Hernandez L ezcano (COORDINADOR)
Departamento: 269 - | NGENI ERI A ELECTRI CA
Ambito: 535 - Ingenieria Eléctrica
Area: 535 - Ingenieria Eléctrica

Despacho: | NGENI ERI A ELECTRI CA
Teléfono: 928451982 Correo Electrénico: gui |l | er no. her nandez@l pgc. es

Dr./Dra. Pablo Gonzalez Dominguez (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 269 - | NGENI ERI A ELECTRI CA
Ambito: 535 - Ingenieria El éctrica
Area: 535 - Ingenieria Eléctrica

Despacho: | NGENI ERI A ELECTRI CA
Teléfono: 928451976 Correo Electrénico: pabl 0. gonzal ez@l pgc. es
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D/Dia. Eugenio Cruz Alamo
Departamento: 269 - | NGENI ERI A ELECTRI CA

Ambito: 535 - Ingenieria Eléctrica
Area: 535 - Ingenieria Eléctrica
Despacho: | NGENI ERI A ELECTRI CA
Teléfono: 928451965 Correo Electrénico: eugeni o. cruz@l pgc. es

Bibliografia

[1 Basico] Transformadores: de potencia, de mediday de proteccion /
Enrique Ras Oliva.
Marcombo,, Barcelona : (1991) - (72 ed. ren.)
8426706908

[2 Basico] Maquinas eléctricas /
Jests Fraile Mora.
McGraw-Hill,, Madrid : (2008) - (6*ed.)
9788448161125

[3 Basico] Problemas de maquinas eléctricas /
JesUs Fraile Mora, JesUs Fralile Ardanuy.
McGraw-Hill,, Madrid : (2005)

8448142403

[4 Recomendado] Maquinas eléctricas /
Rafael Sanjurjo Navarro.
, McGraw-Hill, Madrid, (1989)
8476153252

[5 Recomendado] Maquinas eléctricas /
Sephen J. Chapman.
McGraw-Hill,, Madrid : (2001) - (3*ed.)
9584100564

Péagina 13 de 13



