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SUMMARY

This subject is located inside the "Basic Formation” module of the degree and deals with topics
related to the instruction set architecture, assembly programming, processor design, memory
hierarchy, performance evaluation and input/output subsystem. The main objectives are related to
the description of the different subsystems in the computer organization and how they affect
performance, as well as being able to develop assembly programs that can use the computer
efficiently in order to solve problems.

REQUISITOS PREVIOS

Fundamentos de Computadores

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Dentro de la memoria del titulo de “Graduado en Ingenieria Informatica” se establece un médulo
de Ingenieria de Sistemas que incluye un blogue de Formacién Béasica de
Informética-Computadores con diferentes competencias. Para cubrir estas competencias se han
establecido dos asignaturas. “ Fundamentos de Computadores’ y “ Estructura de Computadores’.

En concreto, la asignatura de Estructura de Computadores abarca los contenidos relacionados con
la arquitectura del repertorio de instruccionesy €l lenguaje ensamblador, 10s aspectos estructurales
y funcionales de los médulos que componen un computador y como afectan a rendimiento, el
subsistema de memoriay e subsistema de entrada/salida, cubriendo de esta forma la adquisicion
basica de las competencias de la materia.

Competencias que tiene asignadas:

CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

Objetivos:

L os objetivos de la asignatura son:

Ob1. Describir las medidas de rendimiento de un computador y |os factores de los que depende.
Ob2. Analizar laarquitectura del repertorio de instrucciones de un computador.

Ob3. Desarrollar programas en lenguaje ensamblador.
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Ob4. Identificar y describir |os aspectos estructurales y funcionales de los médulos que componen
un

computador y como afectan al rendimiento.

ODb5. Desarrollar programas para € manego del sistema de entrada-salida de un sistema de
computo.

Contenidos:

MODULO I. ARQUITECTURA DEL REPERTORIO DE INSTRUCCIONES Y LENGUAJE
ENSAMBLADOR (7 horas)

Tema 1. Arquitectura del repertorio de instrucciones (1h)

Tema 2. Lenguaje ensamblador. Programaciéon (6h)

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5
MODULO II. DISENO DEL PROCESADOR (9 horas)
Tema 3. Disefio del procesador. Técnicas de implementacion. (9h)
3. Disefio del procesador

3.1. Metodologia de sincronizacion

3.2. Disefio de un procesador M1PS R3000 reducido

3.3. Rutas de datos individuales

3.4. Diseflo monociclo. Ruta de datos y unidad de control
3.5. Diseflo multiciclo. Ruta de datos y unidad de control
3.6. Excepciones e interrupciones

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

MODULO I1l. RENDIMIENTO DEL COMPUTADOR (3 horas)
Tema4. Definicion y evaluacion del rendimiento de un computador (3h)

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

MODULO IV. SUBSISTEMA DE MEMORIA (8 horas)
Tema 5. Jerarquia de memoriadel sistema computador. Niveles. Influenciaen el rendimiento. (8h)

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

MODULO V. SUBSISTEMA DE ENTRADA/SALIDA (3 horas)
Tema 6. Subsistema de entrada-salida del sistema computador. (3h)

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

Contenidos practicos.
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Realizaremos seis practicas. La primera mitad estaran dedicadas a la programacion en lenguaje
ensamblador y las restantes practicas estaran dedicadas al disefio del procesador y a subsistema de
memoria. Cada una de |as précticas estara dedicada a | os siguientes temas.

*P1: Programacion en lengugje ensamblador 1. Introduccion a la herramienta de desarrollo y
programas basi cos (6 horas)

Seredlizalaintroduccion a la herramienta de simulacion utilizada en las précticas de laboratorio y
se resuelven problemas sencillos en lenguaje ensamblador de forma que se practiquen los distintos
tipos de instrucciones del repertorio.

Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P2: Programacion en lenguaje ensamblador 2: Estructuras de control (4 horas)

Se readlizan programas en lenguaje ensamblador utilizando estructuras de control como estructuras
alternativas y bucles, usando condiciones complegjas.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P3: Programacion en lenguaje ensamblador 3: Gestion de subprogramas (6 horas)

Se realizan programas en lenguaje ensamblador dividiendo la funcionalidad en subprogramas de
forma gque se aprenda a realizar la gestion de los subprogramasy €l paso de parametros.
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P4: Procesador y memoria 1: Simulacion del procesador béasico (4 horas)

Se proporciona un proyecto de base con €l disefio de un procesador sencillo y se redizara la
simulacion de dicho disefio para entender cOmo se gecutan las instrucciones en la herramienta de
simulacion de circuitos.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P5: Procesador y memoria 2: Modificacion del disefio del procesador (4 horas)

Se redizard la modificacion del disefio del procesador bésico para ampliar € repertorio de
instrucciones que es capaz de gjecutar el procesador con instrucciones sencillas.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P6: Procesador y memoria 3: Modificacion del disefio del procesador (6 horas)

Se realizara la modificacion del disefio del procesador basico para incluir instrucciones complejas
o redlizar € control microprogramado.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

Bibliografia para TODAS las practicas. [1] [2] [3] [4] [5] y Manual de practicas (disponible en €l
Moodle)

Metodologia:

Ensefianza directa expositiva y demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran
de una explicacion detallada por parte del profesor.

Desarrollo de actividades dirigidas a la aplicacion de conocimientos y a la contextualizacion del
aprendizaje tedrico por medio de supuestos préacticos, favoreciendo la autonomiay la capacidad de
reflexion de los estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonales por medio del
trabajo en equipo.

AF1. Sesiones académicas de fundamentacion: en las que se expondran los contenidos mas

relevantes de la asignatura, motivando a estudiante para que participe activamente y aproveche
estas sesiones para resolver las dudas que existan sobre |os contenidos.
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AF2. Sesiones académicas de aplicacion: Estas sesiones podran ser de problemas en €l aula ( en
las que realizara la resolucion de gjercicios de los distintos temas, motivando al estudiante para
gue participe activamente)o de précticas en el laboratorio (en las que se realizara una exposicion
del problema a solucionar y se guiara a los estudiantes en el disefio de la solucién a problema
planteado).

AF3. Tutorias colectivas. en las que se atenderd y se guiara a grupos de estudiantes en la
resolucion de | as tareas planteadas.

AFA4. Tutoriasindividuales. en las que se atenderan dudas y se guiard a los estudiantes.

AF5. Sesiones de estudio: en las que los estudiantes repasaran los contenidos impartidos,
realizardn la resolucién de problemas (gjercicios 0 programas en lenguaje ensamblador) y
prepararén el trabajo previo de las précticas de |aboratorio.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usaran, con |os criterios a aplicar en cada caso, son:

FE1. Exdmenes. se vaorara positivamente que la respuesta proporcionada a las cuestiones
planteadas sea correcta, completa, concisay creativa.

Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4y
AF5.

(Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5)

FE2. Participacion activa en sesiones académicas. se valorara positivamente que los estudiantes
participen en las sesiones tanto de teoria como de practicas con contribuciones enriquecedoras,
creativas y de sentido comun, que promuevan € debate y € mejor aprovechamiento de las
actividades.

Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4y
AF5.

(Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5)

FE3. Presentaciones y defensas: se realizaran presentaciones y defensas del trabajo préactico donde
se valorara positivamente que €l estudiante sea capaz de explicar € trabgo realizado, las
decisiones tomadas y la fluidez y manejo de las herramientas y de la solucion planteada.

Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4y
AFb5.

(Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5)

Sistemas de evaluacion

El sistema de evaluacion sera el mismo paratodas las convocatorias de la asignatura.

En lo que se refiere a guardar notas de practicas aprobadas en cursos anteriores, se hara lo que
disponga la normativa vigente a ese respecto.

Criterios de calificacion
* Criterios de Calificacion paralas convocatorias ORDINARIA y EXTRAORDINARIA:

Lateoria se evaluara con una pruebafinal. Contribuira con un 50% alanotafinal.

L as précticas contribuiran con un 40% a la nota final y se evaluaran con dos pruebas a realizar en
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el laboratorio. La primera tratara sobre lenguaje ensamblador (y se realizara hacia la mitad del
periodo de clases) y la segunda tratara sobre €l disefio del procesador (y se redlizara a final del
periodo de clases). La nota de las practicas se obtendra usando la media aritmética de las dos
pruebas de laboratorio, cada una con un peso del 50%. Es necesario obtener una nota minima de 5
puntos en cada prueba pararealizar la media aritmética de ambas notas.

Nota_Practicas (NP) = 0,5* Nota |aboratorio _1 + 0,5* Nota_laboratorio_2

Las presentaciones y defensas del trabajo practico contribuiran con un 10% y se evaluaran para
cada estudiante en las tematicas de las practicas de la asignatura (lenguaje ensamblador y disefio
del procesador). Se realizard una por cada tematicay la nota para este apartado se obtendra usando
la media aritmética de ambas, cada una con un peso del 50%.

Se evaluara también la participacion activa en las sesiones de teoriay contribuiran con un 10% ala
notafinal.

Lanotafinal se obtiene con la siguiente formula:
Nota Final = 0,50 * Nota Teoria+ 0,30 * Nota Practicas + 0,1* Nota__Presentaciones y_defensas
+ 0,1 * Nota Participacion_Activa

Es necesario que (Nota Teoria>=5 y Nota Practicas>=5 y Nota Presentaciones y defensas>=5)
para aplicar laformula anterior de laNota final.

Cuando no se cumpla alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflgara
en € acta se calculara como el minimo entre laNota Final y 4.

* Criterios de Calificacion parala convocatoria ESPECIAL:

Dado que la convocatoria especia se refiere al PDA del curso anterior, y es posible que cambie el
profesor de la asignatura de un curso a otro y no se disponga de nota de participacién activa del
estudiante, lanotafina se obtendra de la siguiente manera:

Lateoria se evaluara con una pruebafinal. Contribuira con un 60% alanotafinal.

Las préacticas se evaluaran con una prueba en el laboratorio y contribuird con un 30% a la nota
final.

Las presentaciones y defensas se evaluaran con una defensa y contribuira con un 10% a la nota
final.

Lanotafinal se obtiene con la siguiente formula:
Nota Final = 0,60 * Nota Teoria+ 0,30 * Nota_Practicas + 0,1* Presentaciones y_defensas

Es necesario que (Nota Teoria>=5 y Nota Practicas>=5 y Nota Presentaciones y defensas>=5)
para aplicar laférmula anterior de laNota final.

Cuando no se cumpla alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflgara
en el acta se calculard como el minimo entre laNota_Final y 4.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Todas |astareas y actividades se realizaran en el contexto profesional, y son:

Tal. Lecturas de documentacion
Ta2. Realizacion de sesiones de estudio

Péagina 5de 9




Ta3. Realizacion de sesiones de gjercicios
Tad. Desarrollo de programas en lenguaj e ensamblador
Tab. Realizacion de disefios de circuitos

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Presencial: 2h/semanateoria (2T) y 2h/semana préacticas laboratorio (2P)
No presencial: 6h/semana en sesiones de estudio.

T: Sesiones tedricas (Presencial)
P: Sesiones précticas (Presencial)
SE: Sesiones de Estudio (No Presencial)

SEMANA TIPO: 2T + 2P + 6SE

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

En clases de teoria: transparencias (Rel) y pizarra (Re2)

En clases de précticas. PC (Re3) + Herramientas para programacion en lenguaje ensamblador y
para disefio de circuitos (Re4) + guiones de practicas (Re5) + Moodle (Re6) + bibliografia (Re7)
En lecturas de documentacion: bibliografia (Re7) + PC (Re3) + Moodle (Reb)

En gercicios no presenciales. bibliografia (Re7) + PC (Re3) + Moodle (Reb)

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Unavez cursaday superadala asignatura, el alumno sera capaz de:

RA1: Describir las medidas de rendimiento de un computador y los factores de |os que depende.
Este resultado de aprendizgje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4y
AF5

RA2: Analizar la arquitectura del repertorio de instrucciones de un computador.
Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4 y
AF5

RA3: Desarrollar programas en lenguaje ensamblador.
Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4 y
AF5

RAA4: Identificar y describir los aspectos estructurales y funcionales de los médul os que componen
un computador y como afectan al rendimiento.

Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4 y
AF5

RA5: Desarrollar programas para € mango del sistema de entrada-salida de un sistema de
computo.

Este resultado de aprendizgje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4y
AF5
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Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El alumno podra redizar tutorias individualizadas en las horas de tutorias académicas de los
profesores de la asignatura, previa cita, y se les animara a que realicen a menos una tutoria
presencial mensual.

A los estudiantes que se encuentren en su 5% 62 0 72 convocatoria se les atendera con un plan de

accion tutorial personal donde se realizardn tutorias periédicas orientadas a que los estudiantes
[leven un seguimiento de laasignatura a dia paralograr superar la asignatura.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo seran también atendidos presencialmente en e horario de tutorias
académicas de los profesores de la asignatura, previacita.

Atencion telefénica

Los alumnos seran atendidos telefonicamente en horario de tutorias, y para ello dispondran de los
numeros de teléfono de |os despachos de | os profesores.

Atencion virtual (on-line)

A través del Moodle de la asignatura, o directamente a través del correo electronico de los
profesores de la asignatura, se realizara una atencion virtual de los alumnos en horario de tutorias,
utilizando las herramientas disponibles dentro de los cursos virtuales de Moodle.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Francisca Candelaria Quintana Dominguez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores
Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogia de Conputadores
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Teléfono: 928458703 Correo Electrénico: franci sca. qui nt ana@ul pgc. es

Dr./Dra. Carmelo Cuenca Her nandez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Comput ador es
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458737 Correo Electrénico: car nel o. cuenca@l pgc. es
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Dr./Dra. Pedro Medina Rodriguez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORMATI CA Y SI STEMAS

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
| NFORMATI CA Y SI STEMAS

928458722 Correo Electrénico: pedro. medi na@l pgc. es

Dr./Dra. Enrique Fernandez Garcia

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORVATI CA Y SI STEMAS

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores
035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conputadores
| NFORMATI CA Y SI STEMAS

928458721 Correo Electronico: enri que. f ernandez@il pg

Cc.es

D/Diia. Carlos Antonio Gonzalez M ufioz

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORMATI CA Y S| STEMAS

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conputadores
035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores
| NFORMATI CA Y SI STEMVAS

928458701 Correo Electrénico: carl os. gonzal ez@il pgc.

es

D/Dia. Ricardo Javier Pérez Garcia

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORVATI CA Y SI STEMAS

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores
| NFORMATI CA Y SI STEVAS

928458736 Correo Electrénico: ricardo. perez@l pgc. es
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