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SUMMARY

3D laser scanner technology and convergent photogrammetry, both aerial and terrestrial, expand
the possibilities to obtain detailed three-dimensional information of the scenarios and objects of
interest.

This subject addresses its study and allows to open fields of interest in industry, heritage, civil
engineering and construction, the cadastre, archeology ...

The planning of the works, the correct election of the means and allocation of resources will also
make the final results have an added value to the 2D representation that the students have been
working in the other related subjects.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda tener cursadas y superadas las asignaturas correspondientes a primer y segundo
curso del titulo asi como las asignaturas Fotogrametriay Geomatica Aplicada en Ingenieria Civil y
Edificacion correspondiente al primer semetre del tercer curso.

Algunas tareas o practicas contenidas en |las asignaturas de Ordenacion del Territorio y Gestion de
la Documentacion tendran su continuidad en esta asignatura por 1o que convendria que estuviesen
cursadas 0 se cursasen de manera simultanea a ésta.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Por medio del conocimiento adquirido en esta asignatura, €l alumno podra completar algunos de
los objetivos que vienen desarrollandose junto a otras asignaturas como son determinar, medir,
evaluar y representar € terreno, objetos tridimensionales, puntos y trayectorias a la vez que se
estructura 'y ordena con la planificacion, proyecto, direccion, eecucion y gestion de procesos
en e dmbito geomético.

Asi pues, se va a poder conocer la aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos y
topograficos adecuados junto con otras tecnologias mas modernas para la redizacion de
levantamientos tridimensionales terrestres patrimoniales, arqueolégicos o de cualquier objeto o
escenario del ambito arquitectonico o industrial.

La asignatura Proyectos de L evantamientos Tridimensionales (6 Créditos) junto con la de Ajustes
de Observaciones (6 Créditos) conforman la materia Geomética (12 Créditos) y pertenece a
Modulo de Tecnologia Especificadel Grado (48 Créditos).
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Competencias que tiene asignadas:

DelasBésicas:

T1 - Disefiar y desarrollar proyectos geomaticos y topograficos.

T4 - Capacidad para toma de decisiones, de liderazgo, gestion de recursos humanosy direccion de
equipos interdisciplinares relacionados con lainformacion espacial.

T5 - Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y
trayectorias.

T6 - Reunir e interpretar informacion del terreno y toda aquella relacionada geogréfica y
econOmicamente con él.

T7 - Gestion y gecucion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion en e ambito de
estaingenieria.

T8 - Planificacion, proyecto, direccién, gecucion, y gestion de procesos de medida, sistemas de
informacién, explotaciobn de imégenes, posicionamiento y navegacion; modelizacion,
representacion y visualizacion de lainformacion territorial en, bajo y sobre la superficie terrestre.
T11 - Planificacion, proyecto, direccion, gjecucion y gestion de procesos y productos de aplicacion
en la sociedad de lainformacion en el ambito geomatico.

Delas Transversaes:

G6 - Capacidad para detectar deficiencias en e propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexion criticay la eleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

De las especificas:

MTEL - Conocimiento, utilizacion y aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos y
topogréaficos adecuados para la realizacion de levantamientos no cartogréficos.

Objetivos:

L os objetivos de la asignatura son:

-. Que el alumno sea capaz de participar y elaborar parte de un proyecto de ingenieria aplicando la
normavigente.

-. Que & aumno sea capaz de planificar un trabgo, elaborar su presupuesto y ejecutarlo
correctamente.

-. Que &l aumno sea capaz de modelar y representar un objeto en tres dimensiones.

-. Que el alumno sea capaz de seleccionar la correcta instrumentacion, la técnica de captura de
datos y el procedimiento de texturizacion y representacion, segun sean las caracteristicas de la
geometria a modelar (tamario, forma, material, textura, etc.) asi como programar los trabajos
necesarios paralograr €l resultado esperado.

-. Que & alumno sea capaz de determinar las precisiones, tanto a priori como a posteriori, que
puede lograr arazén del tipo de trabajo que vaya a afrontar.

Contenidos:

L os contenidos segiin el VERIFICA del titulo son:

- Proyectos de ingenieria, segiin norma vigente.

- Oficinatécnica: pliego, presupuesto, planificacion y gjecucion.

- Aplicaciones no cartogréaficas.

- Desarrollo de un proyecto multidisciplinar de ingenieria geomética.

Que queda desarrollado en el siguiente temario:

-. Tema 1. El proyecto y documentos del proyecto de obra

Definicion y finalidad

Documentosy Proyectos

Tipos de Documentos:. Informes, Dictamenesy Peritaciones

Proyectos profesionales, Proyectos académicos y Proyectos de investigacion.
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Documentos del proyecto: Memoria y Anexos a la memoria, Planos, Pliego de condiciones y
Presupuesto.
-. Tema 2. Laplanificacion en un proyecto
Herramientas de planificacion y de control
Software libre: OpenProj
Diagramas de barras o de Gantt
-. Tema 3. Introduccion alos levantamientos tridimensional es.
Historia del modelado tridimensional.
Escenarios de trabajo: Patrimonio, arqueologiay metrologiaindustrial.
Nueva fotogrametria. Instrumental Léser escaner. Fotogrametria “low cost” y fotogrametria “open
source”. Videogrametria.
-. Tema4. Interpretacion del escenario 'y planificacion del trabgjo.
Instrumentacion, Camaras fotogréficas, Estéreo camara, LIDAR, Otros sensores (LADS,
Georadar, Sonar ...)
Lageometriadel objeto y otras caracteristicas importantes.
Trabajos previos ala captura de los datos.
La presefializacion y retexturacion del objeto.
El uso y manipulacion de elementos accesorios. Andamios, gruas, méastiles y Plataformas Aéreas
No Tripuladas (UAV). Drones. Normativay Titulos.
-. Tema5. Captura de datos
- Fotogrametria no topografica:
- Software.
- Cdlibracion.
- Planificacion.
- Incertidumbres.
- Instrumental laser:
- De objetos pequefios.
- Laser 3D:
- Detiempo de vuelo
- Por triangulacion.
- Diferenciade fase.
- Planificacion
- Incertidumbres
-. Tema 6. Procesado de datos
- Geometria computacional:
- Nubes de puntos.
- Triangulacion.
- Diezmado.
-. Tema 7. Presentacion y explotacion de resultados.
Formatos gréficos para modelado tridimensional .
Otros tipos de salidas.
Impresion 3D: Impresoras 3D y Prototipado rapido.

Las Tareas son pequefias practicas que no puntlan, pero son de obligada entrega y solo se
permiten dos no aptas para aprobar. Se hardn un maximo de 6 tareas y las mismas se iran
concretando antes del inicio de cada tema.

L as préacticas a entregar son:

Practica 1: Levantamiento terrestre por Topografia.

Préctica 2: Uso bésico de drones.

Practica 3. Levantamiento tridimensional por fotogrametria no topografica.
Practica 4. Obtencion de nubes de puntos con L aserScanner.
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Metodologia:

Actividad formativa 1:

Exposicion de los contenidos. El profesorado introducird, mediante explicaciones teoricas y
giemplos ilustrativos, los conceptos, métodos y resultados de la materia. El estudiante debera de
actuar activamente en la clase presencial, y posteriormente deberd estudiar los contenidos
explicados.

Actividad formativa 2:

Trabajo préactico en el aula: El profesorado guiard alos estudiantes en la aplicacion de conceptos y
procedimientos para la modelizacién y resolucion de problemas en la ingenieria, fomentando en
todo momento el razonamiento critico. Se fomentaré tanto el trabajo individual como en equipo. El
estudiante trabajara activamente en el aula resolviendo dudas y trabajando las practicas, pudiendo
finalizar las précticas fueradel aula.

Actividad formativa 3:

Trabajo préactico en € laboratorio y/o campo: Los estudiantes realizaran las practicas en equipos,
siguiendo la metodologia descrita en € guidon de préacticas correspondiente, con la debida
orientacion y supervision por parte del profesorado. Terminando la parte de andlisis de los datos en
€l caso que fuera necesario fuera del laboratorio.

Actividad formativa 4:
Tutoria

Actividad formativa 6:

Asistencia a conferencias o seminarios. Como complemento a la formacion impartida en las aulas
y en las précticas de laboratorio van encaminadas a conocer los avances y las Ultimas tendencias
en los campos de laingenieria

Actividad formativa 7:
Pruebas de evaluacion. Las actividades de evaluacion se llevardn a término para valorar € grado
de consecucion de los objetivos y las competencias por parte del estudiante.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Los criterios a seguir en la evaluacion, tanto en el caso de la convocatoria ordinaria, extraordinaria
0 especial, son:

A. La evaluacion es continua, de manera que si en Convocatoria Ordinaria no se cumplen los
requisitos para aprobar €l alumno deberd presentarse a un examen de Teoriay/o de Précticas en la
Convocatoria Extraordinaria.

B. Se efectuara un control de asistencia a clase. La no asistencia a mas de 2 clases implicara la no
obtencion del punto de asistenciay participacion en las clases.

C. No se efectuaran pruebas parciaes. La prueba de Teoria serala de Convocatoria Oficial.

D. Las tareas puntuarén, resultardn Apta/No Apta, y su realizacion y superacion (solo se permiten
dos no aptos) esimprescindible para poder aprobar la asignatura.

E. No se efectuaran medias entre las pruebas si no se obtienen como minimo 4 puntos sobre 10 en
la prueba de Convocatoriay 4 puntos sobre 10 en las Précticas.

F. No se evaluaran agquellas précticas y tareas que no se hayan trabajado en clase.

G. El profesor podra solicitar a los alumnos que defiendan oramente sus précticas o trabajos
entregados. Dicha evaluacion se realizard Unicamente en el dia establecido para €ello, y podra
influir en lanotafinal de la practica.
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Sistemas de evaluacion

Sistema de Evaluacion 1:

Realizacion de pruebas de evaluacion/autoevaluacion. Son una herramienta eficaz para aguellos
estudiantes comprometidos con su aprendizaje, ya que les facilita informacién acerca del grado de
consecucion de competencias y les permite tomar decisiones al respecto. En el caso de pruebas de
autoeval uacion podran ser redlizadas fuera del horario presencial de la asignatura.

Sistema de Evaluacion 2:

Redaccion de informes de laboratorio. La realizacion de las précticas de laboratorio conllevara la
redaccion de los informes correspondientes, donde los estudiantes ademas de consignar los datos
obtenidos realizaran un andlisis y extraeran conclusiones.

Sistema de Evaluacion 3:

Entregables. A través de esta herramienta, a estudiante de forma continua se le ir4 evaluando €l
logro de las competencias propias de la materia, usando para ello distintas metodologias;
cuestionarios, problemas, trabajos

Sistema de Evaluacion 4:

Tareas dirigidas bajo la supervisién de un tutor. Los estudiantes realizaran un trabajo con un alto
grado de complejidad.

Criterios de calificacion

La ponderacion de la evaluacion, tanto en e caso de la convocatoria ordinaria, extraordinaria o
especial, eslaque sigue:

Tipo de pruebar---------=-==-==-==-==mmmmmmmmemmee- Peso (%)
Prueba de Convocatoria (Teoria)------------------ 40
Précticas---------=--=====mmmmmm oo 40
Tareas (Apta/No Apta)--------=---==-=nmmnmmmmmen 10
Asistenciay participacion en las clases---------- 10

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Temporalizacion por actividades:

A.D.= Actividad Dirigida

H.P.(A)= Horas Presenciales

H.N.P.(B)= Horas No Presenciales
H.T.= Horas Totales (sumade A y B)
(N.M.P.)= No Mencionadas Previamente

Actividad AD. HP(A) HNPB) HT.

Teoria Si 15 35 50
Précticasdeaula Si 6 10 16
P.aula de informéticaSi 30 40 70
Act.dir.(N.M.P.)Tareas Si 6 5 11
Exdmenesfinales  Si 3 3
Totales 60 90 150
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Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

S= Semana;

A= Actividad;

TP= Presencidl;

TNP= Total No Presencidl;

S1: A: Temal, Tareal; Practical;, TP=4; TNP=3
:A: Temal, Tarea?2; Practical; TP=4; TNP=4

: Tema?2, Tarea2; Préctica l; TP=4; TNP=5

: Tema?2, Tarea3; Préctica 1l; TP=4; TNP=5

: Tema 3, Tarea 3; Practica 2; TP=4; TNP=6

: Tema3, Tarea4; Préctica2; TP=4; TNP=6

: Tema4, Tarea4; Préctica3; TP=4; TNP=6

: Tema4, Tarea5; Practica 3; TP=4; TNP=5

: Temab, Tarea5; Practica 3; TP=4; TNP=5

: Temab; Practica4; TP=4; TNP=5

: Tema6; Practica4; TP=4; TNP=5

: Tema6; Préctica4; TP=4; TNP=5

S13: A: Tema7; Practica4; TP=4; TNP=5

S14: A: Tema7, Tarea6; Practica4; TP=4; TNP=5

S15: A: Tarea 6; Practica4; TP=2; TNP=5

S16: A: Examen; TP=3; TNP=15

Total: TP=60 ; TNP=90

PEHLEBLK
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Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El recurso més comun en larealizacién de las tareas previstas sera el ordenador personal o del aula
de Informética.

Algunas tareas se haran necesariamente en los Laboratorios de Informatica de la Escuela de
Ingenierias Industriales y Civiles ya que las mismas requieren software con Licencia Campus o
propios instalados paratal fin.

Ademas sera necesario el uso del cuaderno manuscrito y accesorios para la toma de apuntes de lo
explicado.

También serd necesario contar con un dispositivo (disco duro, pendrive...) que permita hacer
copias de seguridad para guardar las tareas que se vayan realizando y que habra que retomar en
otras sesiones.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Conocer la aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos y topograficos adecuados parala
realizacion de levantamientos terrestres patrimoniales y arqueol dgicos.
Conocer y aplicar los métodos y técnicas geométicas en los ambitos de | as diferentes ingenierias.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El horario y los lugares de realizacion de las tutorias de cada profesor se publicaran en el tablén de
anuncios del Departamento de Cartografiay Expresion Gréfica en la Ingenieriay en el Campus
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Virtual de laasignatura. Si por alguna razén se plantease la necesidad de comunicar algiin cambio
en los horarios se avisara con suficiente antelacion por medio del Campus Virtual. El profesorado
mantendra durante €l semestre correspondiente (en este caso en € 2°) el horario de tutorias en la
bandeja de comunicacion situada junto a la puerta de sus despachos.

Dicha atencion tendra lugar en las horas asignadas a las tutorias contempladas en € horario de
tutorias del profesor, previa peticion de citaatravés del entorno virtual o mediante e-mail.

Si por alguna razén se plantease la necesidad de comunicar algin cambio en los horarios se avisara
con suficiente antelacion por medio del Campus Virtual.

A los estudiantes en 52, 62 y 72 convocatoria se les propondra un plan tutorial personalizado para
facilitarles la superacion de la asignatura.

Atencion presencial a grupos de trabajo

La actividad tutorial se realizard de manera presencia a pequefios grupos de estudiantes. Se
entiende integrada en el método docente y, por tanto, regulada por € grupo de profesores como
modalidad de ensefianza. Podra ser solicitada por los alumnos, en pequefios grupos, o por €l
profesor.

Dicha atencion tendra lugar en las horas asignadas a las tutorias contempladas en e horario de
tutorias del profesor, previa peticion de citaatravés del entorno virtual o mediante e-mail.

Atencion telefénica

La atencién telefonica se contempla como Ultimo recurso, cuando no sea posible realizarla por
otros medios. Lamisma se hard en el horario de tutorias o en €l horario previamente pactado entre
el estudiantey €l profesor.

Atencién virtual (on-line)

Se promovera también la actividad tutorial a través del Campus Virtua de la asignatura. Ello
obligara a formular dudas por escrito, promoviendo asi, entre otras, la capacidad de sintesis y la
reflexion critica.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.
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