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SUMMARY

This course provides the basis for understanding the operation of Computer Networks. The basic
concepts based on the TCP / IP Architecture reference model are studied, as well as its
configuration and use from an operating system.

REQUISITOS PREVIOS

- Fundamentos de |os Sistemas Operativos

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

En esta asignatura se explican los conceptos basicos para comprender |as redes de ordenadores asi
como su utilizacion desde un sistema operativo. Se examinan |0s servicios que ofrecen las redes de
ordenadores y como se utilizan desde una aplicacién para construir servicios distribuidos. Hoy en
dia los sistemas informéticos no se entienden aislados sino que conectados en redes multiplican
Sus prestaciones.

Un Ingeniero Técnico en Informatica debe ser capaz de utilizar redes de ordenadores,
principalmente |as basadas en TCP/IPy comprender |0s conceptos en que se basan.

Esta asignatura proporciona la base para entender el funcionamiento de los servicios sobre redes
de ordenadores que debera dominar posteriormente en otras asignaturas

delaTitulacion

Competencias que tiene asignadas:
G1.G4.G5.N1.N2.N3.N4.N5.T3.T5.T6.T7.T8.T9.CII01.CII105.Cl111.Cl114.

Objetivos:
El objetivo basico que se pretende alcanzar es que € alumno obtenga una formacion basica sobre

las distintas aternativas de interconexion de sistemas abiertos. Este objetivo global podria
descomponerse en objetivos més concretos como son:
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1.- Comunicacion de Datos entre sistemas informéticos que engloba e conocimiento de:

a) Tipo de sefiales a transmitir

b) Medios de transmision disponibles

¢) Técnicas de modulacién y multiplexacion

d) Mecanismos de conmutacion en redes de transmision de
datos

2.- Arquitectura de Redes de Computadores que permite el didlogo de alto nivel entre aplicaciones
residentes en diferentes sistemas informaticos que engloba el onocimiento de:

a) Arquitectura de redes mas comunes, ISOy TCP/IP

b) Mecanismos de interconexion de redes tanto a nivel de
redes LAN como de redes WAN, incluyendo tecnologias y
protocolos

c) Protocolos de transporte de datos entre sistemas

finales.

Contenidos:

PARTE TEORICA

Tema 1. Introduccién alas Redes de Computadores
1.1 Modelo para las comunicaciones.

1.2 Comunicacion de Datos

1.3 Redes de transmision

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, ClI101, CIl11, Cl114
Bibliografia: (Kurose 2 ed), (Stalling 7 ed)
Horas estimadas: 1

Tema 2. Arquitectura de Redes de Computadores
2.1 Introduccion
2.2 Arquitectura de protocolos TCP/IP

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, ClI01, ClI11, Cl114
Bibliografia:(Comer 3 ed), (Kurose 2 ed), (Stalling 7 ed)
Horas estimadas: 1

Tema3. Nivel de Interconexion

3.1 Introduccién ala Interconexion

3.2 Protocolo |P

3.3 Protocolo ARP, RARP

3.4 Protocolo ICMP

3.5 Protocolo DHCP

3.6 Traduccion de direcciones de red (NAT)

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, ClI01, CII11, Cli14

Bibliografia:(Comer 32 ed), (Kurose 22 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas; 7
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Tema4. Nivel de Transporte
4.1 Protocolo de Datagrama de Usuario (UDP)
4.2 Protocolo de Control de Transporte (TCP)

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, Cl101, ClI11, ClI14
Bibliografia:(Comer 32 ed), (Kurose 22 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 2

Tema5. Nivel de Aplicacion
5.1 Introduccion
5.2 Aplicaciones

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, ClI01, ClI11, Cll14
Bibliografia: (Comer 32 ed), (Kurose 22 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 1

Tema 6. Comunicacion de Datos
6.1 Transmision de Datos

6.2 Medios de Transmision

6.3 Modulacién

6.4 Multiplexacion

6.5 Conmutacion

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, ClI01, ClI11, Cli14
Bibliografia: (Kurose 22 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas. 6

Tema 7: Nivel de Enlacey Redes de Area Local
7.1 Nivel de Enlace de Datos
7.2 Redes de Area Local

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, CII01, CIl11, Cl114
Bibliografia: (Kurose 22 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 4

Tema 8: Dispositivos de Interconexion
8.1 Interconexion de Redes

8.2 Puentes

8.3 Conmutadores

8.4 Enrutadores

8.5VLAN

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, ClI01, ClI11, Cli14
Bibliografia: (Kurose 22 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas. 4

Tema9: Nivel de Red

9.1 Funcionesy Servicios
9.2 Encaminamiento

9.3 Control de Congestion

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, Cl101, CII11, Cl114

Péagina 3 de 10



Bibliografia: (Kurose 22 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 4

PARTE PRACTICA

1.- Laboratorio de Redes de Computadores. Herramientas basicas

N. horas estimadas en Laboratorio: 4

2.- Instalacién y Configuracion IP de unared utilizando |as siguientes infraestructuras
a) Red auténoma por cable

b) Routers

¢) Router Inalémbricos

d) Switchs

N. horas estimadas en Laboratorio: 18

3.- Protocolo TCP. Identificacion y Estudio de los segmentos TCP.

N. horas estimadas en Laboratorio: 4

4.- Defensa de Précticas
N. horas estimadas en Laboratorio: 4

Metodologia:

La asignatura se impartira combinando sesiones tedricas de fundamentacion con sesiones précticas
en las que e estudiante aplicara los conocimientos aprendidos.

L as actividades formativas presencial es que se emplearan serén las siguientes:

AF1.- Sesiones académicas tedricas. exposicion de los contenidos de la asignatura que capacitan al
estudiante para la realizacion de las actividades précticas.

AF2.- Sesiones académicas practicas en aulas Se resolveran en € aula diferentes gercicios
propuestos para consolidar 1os conocimientos adquiridos en |as sesiones teoricas.

AF3.- Sesiones académicas précticas en laboratorio: desarrollo de determinandas précticas
utilizando los conocimientos adquiridos durante |as sesiones teoricas.

AFA4.- Tutorias individuales o en grupo: Se resolveran todas aguellas cuestiones planteadas por €l
alumno de maneraindividual o en grupo

Evaluacion:
Criterios de evaluacion

En cada convocatoria se redizara

FE1.- Un examen global de la parte tedrica de la asignatura. En €l se preguntara por |os contenidos
teoricos-préacticos de la asignatura. Se valorara la exactitud y concrecion de las respuestas. Esta
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fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2y AF4.
Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, CII01, ClI11, Cl114

FE2.- Un examen practico. Se realizara un examen de précticas en € laboratorio. Se valorara la
correcta aplicacion de las técnicas estudiadas. Esta fuente de evaluacion esta relacionada con la
actividad formativa AF3 y AF4.

Competencias: G1, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T9, ClI101, CIl11, Cl114
Sistemas de evaluacion

En cada convocatoria oficial estard establecido un calendario de examenes. Se utilizara este
calendario pararealizar el examen global de |la parte tedrica de la asignatura. Ademas se fijara una
fecha pararealizar el examen préctico de laasignatura en €l laboratorio.

Criterios de calificacion

NF: NotaFina

NT: Notade examen parte Tedrica

NP: Nota de examen parte Practicas en el laboratorio

-Evaluacion Final:
NF=0.7*NT+0.3*NP

- Para aprobar la asignatura necesariamente NT y NP deberan ser >=5. Si alguna de ellas es menor
que 5y a calcular NF superara el 5, lanota obtenida sera 4.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Todas las actividades a realizar entdn contempladas dentro del contexto cientifico y profesional.
Lastareas arelizar por el alumno son:

Asistencia a clasestedricasy aclases practicas:

Tal.- Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre una vision general de las Redes de
Computadores

Ta2.- Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre Arquitectura de Redes de Computadores
Ta3.- Adquirir conocimientos teodricos y préacticos sobre Nivel de Interconexion

Tad.- Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre el Nivel de Trasporte

Tab.- Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de Aplicacion
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Ta6.- Adquirir conocimientos tedricosy practicos sobre la Comunicacion de Datos

Ta7.- Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de Enlace y las Redes de Area
Local

Ta8.- Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre los Dispositivos de Interconexion
Ta9.- Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de Red

Temporalizacién semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 01 : Actividad 1: Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre una vision general de
las Redes de Computadores (presencial)
Teoria: 2 horas. Préactica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 02 : Actividad 2: Adquirir conocimientos tedricosy préacticos sobre Arquitectura de Redes
de Computadores (presencial)
Teoria: 2 horas. Préactica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 03 : Actividad 3: Adquirir conocimientos tedricos y préacticos sobre Nivel de
Interconexion (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 04 : Actividad 3: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de
Interconexion (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 05 : Actividad 3,4: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de
Interconexion 'y Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre e Nivel de
Trasporte(presencial)

Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 06 : Actividad 4,5: Adquirir conocimientos tedricos y préacticos sobre e Nivel de
Trasporte y Adquirir conocimientos tedricosy practicos sobre Nivel de Aplicacion (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 07 : Actividad 6: Adquirir conocimientos tedricos y préacticos sobre la Comunicacion de
Datos (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 08 : Actividad 6: Adquirir conocimientos tedricos y préacticos sobre la Comunicacion de
Datos (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 09 : Actividad 6: Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre la Comunicacion de

Datos (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.
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Semana 10 : Actividad 7: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de Enlacey las
Redes de Area Local (presencia)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 11 : Actividad 7: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de Enlacey las
Redes de Area Local (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 12 : Actividad 8: Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre los Dispositivos de
Interconexion (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 13 : Actividad 8: Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre los Dispositivos de
Interconexion (presencial)
Teoria 2 horas. Practica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 14 : Actividad 9: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de Red
(presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 15 : Actividad 9: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de Red
(presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Rel.- Equipo Informético.

Re2.- Placa de Red.

Re3.- Router.

Re4.- Switch.

Red.- Software especifico de Andlisisy Gestion de redes.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.
El estudiante debera ser capaz de:

RA1.- Explicar como esta organizada la arquitectura de una red de computadoras. En particular, €l
modelo de referencia OSI. Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas
AF1, AF2, AF4.

RA2.- Describir los protocolos basicos de nivel de enlace. Este resultado de aprendizaje se
adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF4.

RAS.- Describir las clases de direcciones IP, direcciones publicas/privadas. Este resultado de
aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RAA4.- Describir €l esguema de subredes y asignacion de direcciones |IP mas adecuado. Este
resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2,AF3, AF4.

RADS.- Describir e significado de los campos de la cabecera de un datagrama IP, asi como €l
mecanismo de fragmentacion. Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades
formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RAG.- Describir el funcionamiento del protocolo ARPy el significado de |os campos de las tramas
gue usa €l protocolo. Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas
AF1, AF2, AF3, AF4.

RA7.- Describir el funcionamiento del protocolo DHCP, y los mensajes que se intercambian. Este
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resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RAB8.- Describir el protocolo ICMP y los tipos de mensgjes. Este resultado de aprendizaje se
adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA9.- Describir la técnica de trandlacion de direcciones IP (NAT). Este resultado de aprendizaje
se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA10.- Interpretar y configurar la tabla de encaminamiento IP. Este resultado de aprendizaje se
adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA11.- Describir los principales algoritmos de resolucién de rutas en redes IP. Este resultado de
aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA12.- Describir los protocolos de nivel de transporte UDP y TCP. Este resultado de aprendizaje
se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA13.- Topologias y mecanismos bésicos de acceso a medio en LANs. Este resultado de
aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA14.- Describir en detalle e protocolo Ethernet: Tramas, CSMA/CD, control de flujo, tipos de
estandares. Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2,
AF3, AF4.

RA15.- Describir los conmutadores ethernet y e concepto de dominio broadcast y dominio de
colisiones, asi como € protocolo spanning tree. Este resultado de aprendizaje se adquiere con las
actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA16.- Describir los algoritmos de resolucién de rutas en redes ethernet. Describir las VLANS y
trunking. Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3,
AF4.

RA17.- Describir las LANs sin hilos: Protocolo 802.11. Este resultado de aprendizaje se adquiere
con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA18.- Describir los conceptos basicos de disefio de conmutadores y routers. planos de
forwarding, de control y de gestion. Arquitecturas de conmutadores. Este resultado de aprendizaje
se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA19.- Explicar las limitaciones de la transmision de sefiales eléctricas: Atenuacion y distorsion.
Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF4.

RA?20.- Describir nociones basicas de la descomposicion frecuencia de sefiales. Este resultado de
aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF4.

RA21.- Describir la velocidad de modulacién y criterio de Nyquist. Este resultado de aprendizaje
se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF4.

RA22.- Explicar €l concepto de ruido y formula de Shannon. Este resultado de aprendizaje se
adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF4.

RA23.- Describir las codificaciones digitales Describir concepto de modulacion digital: ASK,
PSK, FSK. Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2,
AF4.

RA24.- Explicar la deteccion de errores: Paridad, codigo LRC, CRC. Este resultado de aprendizaje
se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF4.

RA25.- Explicar e concepto de modelo Cliente-Servidor. Este resultado de aprendizaje se
adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA26.- Analizar, comparar y describir distintos protocolos de aplicacién de Internet. Este
resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA27.- Andlizar, comparar y describir servicios de aplicacion mas difundidos en Internet. Este
resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2. AF3, AF4.

RA28.- Explicar los conceptos fundamentales de la criptografia. Este resultado de aprendizaje se
adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

RA29.- Definir la problemética de la seguridad informética, tanto en los aspectos tedricos como
précticos. Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2,
AF3, AF4.

RA30.- Distinguir las distintas aternativas para aportar seguridad a los Sistemas de
Informacion.Este resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2,
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AF3, AF4.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Resolucion de dudas en las horas presenciales.

Resolucion de Dudas en Tutorias individuales (se usara € sistema de cita previa de tutoria
presencial ofertado através del campus virtual).

Acciones dirigidas a estudiantes en 58, 62y 72 convocatoria:

- Llevar a cabo € estudio de la parte tedrica de la asignatura dividido por temas. Cada semana se
trabgja un temay en las reuniones se aclaran todas las posibles dudas sobre el mismo.

- Para complementar e punto anterior, el alumno debera realizar un conjunto de gjercicios
propuestos que debera entregar por escrito al profesor. Serviran para que € alumno aplique los
conocimientos adquiridos en el estudio tedrico. En las reuniones se explicaran los posibles errores
cometidos en laresolucion de los g ercicios.

- En & caso que e alumno tenga que redlizar las précticas se llevara un seguimiento mas
personalizado en €l horario de practicas.

Atencion presencial a grupos de trabajo
Resolucion de dudas en las horas presenciales.

Resolucion de Dudas en Tutorias para grupos (se usard € sistema de cita previa de tutoria
presencial ofertado através del campus virtual).

Atencidn telefonica
Mediante el teléfono del despacho del profesor.
Atencion virtual (on-line)

Mediante el Campus Virtual y el correo electronico

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Juan Carlos Quevedo L osada (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458757 Correo Electrénico: j uancarl os. quevedo@ul pgc. es
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Dr./Dra. Abraham Rodriguez Rodriguez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458707 Correo Electrénico: abraham rodri guez@l pgc. es
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