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SUMMARY

This courseis aimed at:

» Know and calculate the main parameters of the power lines, both low and high

tension.

» Analyze electric lines and networks.

* Perform the mechanical calculation of overhead lines.

* Carry out the calculation of an underground line.

As aresult, the student will be able to properly calibrate the solutions that, based on compliance
with the regulations in force and the general scientific principles of electrical engineering, can be
provided to the needs established in any project of this nature.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda que los alumnos hayan obtenido una formacion adecuada y por tanto unos
conocimientos amplios en las materias: Céculo |, Céculo Il, Algebra, Fisica I, Fisica Il,
Expresion Gréfica, Teoria de Circuitos, Ampliacion de Teoria de Circuitos, Informética y
Programacion, Maguinas Eléctricas, Ampliacion de Maquinas Eléctricas, Ingenieria Térmica,
Instalaciones de Baja Tension, Tecnologias del Medioambiente y Sostenibilidad |1, Resistencia de
Materiales.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

En & desarrollo profesiona de la ingenieria es indispensable € estudio y evaluaciéon de las
necesi dades energéticas a satisfacer.

En la actualidad la energia eléctrica cumple e papel de intermediario entre distintas fuentes
energéticas fésilesy renovablesy el consumidor final de energia.

Supone la disponibilidad inmediata tanto en hogares como en industrias y servicios de una fuente
energética limpiay por todo ello es indispensable en la formacidn del ingeniero de cualquier rama
y especialidad.

Competencias que tiene asignadas:

« Competencias Generales: G3-N1 G4-N2 G5 G6
--- G3-N1 COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma adecuada y
respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.),
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utilizando los soportes y vias de comunicacion més apropiados (especiamente las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los
intereses, necesidades y preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar
claramente el sentido de la misién que tiene encomendada y la forma en que puede contribuir, con
sus competencias y conocimientos profesionales, a la satisfaccion de esos intereses, necesidades y
preocupaciones.

--- G4-N2 TRABAJO EN EQUIPO. Cooperar con otras personas y organizaciones en la
realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud
reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva
y empética hacialas competenciasy conocimientos de otros profesionales. (CG-2)

--- G5 USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion con ordenador.

--- G6 APRENDIZAJE AUTONOMO Detectar deficiencias en e propio conocimiento y
superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacion para ampliar este
conocimiento.

--- T3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

--- T4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

--- T10 Capacidad de trabgjar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

--- T11 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion vigente.

» Competencias Especificas:

--- MTELS Capacidad para el calculoy disefio de lineas eléctricas y transporte de energia el éctrica
--- MTEL4 Capacidad para el calculoy disefio de instalaciones el éctricas de alta tension.

--- MTEL 11 Ampliacién de tecnologia el éctricay su aplicacion ala resolucion de problemas en el
campo de laingenieria

Objetivos:

«Conocer y calcular los principales pardmetros de las lineas el éctricas, tanto de baja como de alta
tension.

*Analizar laslineasy redes el éctricas.

*Realizar €l calculo mecanico de lineas aéreas.

*Redlizar €l calculo de unalinea subterranea.

Contenidos:

Contenidos:

* Introduccién al sistema eléctrico de potencia.

* Parametros de las lineas el éctricas.

» Modelos de lineas €l éctricas en régimen permanente.
 Calculo mecanico de lineas el éctricas.

Desarrollo de los contenidos:

Cap. 1: Introduccion al sistema eléctrico de potencia
Estructura general de un S.E.P.

Aplicacion del método p.u. a S.E.P.

Diagramas unifilares

Cap. 2: Impedancia serie de lineas de transporte y distribucion
Tipos de conductores

Resistencia

Inductancia de un conductor
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Inductancia de lineas monofasicas

Inductancia de lineas de conductores compuestos
Inductancia de lineas trifésicas

Inductancia con conductores multiples o agrupados

Cap. 3: Capacidad de lineas de transporte y distribucion
Capacidad de unalinea de dos conductores

Capacidad de unalineatrifasica

Efecto de latierra sobre las capacidades a neutro
Capacidad con conductores multiples o agrupados
Capacidad de lineas dobles

Cap. 4: Model os de lineas el éctricas en régimen permanente
Representacion de lineas

Lalinea de transporte corta: lineas inductivas

Lalineade longitud media

Lineas de gran longitud: ecuacionesy circuito equivaente
Cap 5: Célculo eléctrico de lineas

Célculo de lineas subterraneas de transporte y distribucion
Consideraciones para €l caso de redes eléctricas

Cap 6: Calculo mecanico de lineas aéreas

Calculo mecénico de conductores

Calculo de apoyos segun la reglamentacion vigente

Practicas:

-Determinacién de parametros de lineas el éctricas con Scilab

-Elaboracién y utilizacién de model os de lineas de transporte y distribucion con Scilab

-Modelado y célculo de redes de transporte elementales con PowerWorld

-Céculo mecénico de lineas el éctricas aéreas de Alta Tension.

-Céculo de redes de distribucion de energia eléctrica.

-Exposicion por parte de una casa comercial de las caracteristicas del material que representan
relacionado con las diversas canalizaciones el éctricas.

-Visita de un técnico comercial especializado en proteccion eléctrica de sobretension. Exposicion
de las caracteristicas del material a efecto.

Metodologia:

Desarrollo en el aula de los contenidos tedricos de la asignatura.

Resolucion de gjemplos préacticos.

Desarrollo de un campus virtual especifico de la asignatura con informacion complementaria de
equipamientos, informes, articul os, reglamentos, etc., asi como actividadesy tareas arealizar.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La asistencia puntua y continua a clase sera tenida en cuenta en el proceso evaluativo. No tendrén
derecho ala calificacién de las pruebas o0 exdmenes finales o parciales aquellos estudiantes que no
hayan asistido de forma regular al menos a 80% de las clases tedricas y a las précticas de aulay
de laboratorio.

Los alumnos realizardn una serie de trabgjos o tareas a lo largo del curso que deberén ser
presentados en |as fechas que se asignen.

Sistemas de evaluacion
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Para la evaluacion se tomard en consideracion |os siguientes apartados.

* Asistencia a todas | as actividades presencial es, tales como clases tedricas, de practicasy tutorias.
*Realizacion de tareas y actividades programadas en la asignatura.

* Examen.

Criterios de calificacion

Las diferentes pruebas tendran el siguiente peso en la calificacion global de la asignatura:

* Examen: 75%

*Trabajos de curso: 20%

*Asistencia: 5%

Para obtener la condicién de aprobado en la convocatoria ordinaria seré condicion ineludible haber
superado &l examen final.

Convocatorias extraordinariay especial:

S e aumno ha asistido a clase y redlizado los trabajos propuestos, sus calificaciones se
conservaran hasta la convocatoria especial del curso siguiente. En otro caso, la evaluacion sera
sobre 7, y consistira en lo siguiente:

*Se realizara un examen con un peso en la calificacion de 3'5 puntos

*Se fijaran unos trabajos individuales arealizar, con exposicion alos profesores de la asignaturay
con un peso de 3'5 puntos

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

El estudio de la asignatura habilitara profesionalmente para establecer las distintas opciones de
suministro energético para las diferentes actividades llevadas a cabo por nuestra sociedad, tanto las
industriales como las comerciales y las domésticas, dado que en todas €llas la presencia de la
energia eléctrica es hoy en diainevitable.

Dado que & consumo de energia eléctrica per capita es considerado un parametro econémico del
nivel de bienestar de un pais, se entiende que la extension de su consumo es un indicador de
mejora social. Corresponde al ingeniero e que esa difusién se haga de manera econdémica y
segura, por lo que es ineludible la formacion para la misma que se realiza con el estudio de esta
asignatura.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

HT: Horas de Teoria, HPA: Horas de Précticaen Aula, HL: Horas préacticas en Laboratorio, HTT:
Horas de actividades de Trabajo Tutorizado, HAI: Horas de Actividad Independiente.
Semana l: Cap.1 (2HT, 1IHPA); 2HTT, 4HAI.

Semana 2: Cap.2 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HAI.

Semana 3: Cap.2 (1HT, 1HPA), Cap.3 (1HT); 2HTT, 4HAI.

Semana4: Cap.3 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HAI.

Semana5: Cap.3 (1HPA), Cap.4 (2HT); 2HTT, 4HAI.

Semana 6: Cap.4 (1HT, 1HPA), Cap.5 (1HT), Préctical (2HL); 2HTT, 4HAL.

Semana 7: Cap.4 (1HPA), Cap.5 (2HT), Practical (1HL); 2HTT, 4HAI.

Semana 8: Cap.5 (1HPA), Cap.6 (2HT), Examen parcid | (2'5H); 2HTT, 4HAI.

Semana 9: Cap.6 (IHT, 1HPA), Cap.7 (1HT); 2HTT, 4HAI.

Semana 10: Cap.6 (1HPA), Cap.7 (2HT); 2HTT, 4HALI.

Semana 11: Cap.7 (1HPA), Cap.8 (2HT), Practica2 (1HL), Practica3 (1HL); 2HTT, 4HAL.
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Semana 12: Cap.8 (IHT, 1HPA), Cap.9 (1HT), Préactica3 (2HL); 2HTT, 4HAI.
Semana 13: Cap.9 (2HT, 1HPA), Préctica4 (2HL); 2HTT, 4HAI.

Semana 14: Cap. 10 (2HT, 1HPA), Préctica5 (1HL); 2HTT, 4HAI.

Semana 15: Cap. 11 (2HT, 1HPA), Examen parcial |1 (25H); 2HTT, 4HAL.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

-Normativa vigente.
-Textos bésicos y especificos de la materia

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

-Ser capaz de calibrar adecuadamente las soluciones que, a partir del cumplimiento de la
normativa en vigor y de los principios cientificos generales de |la electrotecnia, se pueden aportar a
las necesidades establecidas en cualquier proyecto de esta naturaleza.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

El alumno podra solicitar encuentro individual con el profesor a través de los canales que tiene a
su alcance: contacto en el aula, correo eletrénico, nota en buzon, etc.

En ningun caso esto puede llegar a suponer una clase particular dado que el alumno habra ido a
clase, tal como es su deber recogido en los estatutos, y vendra a consulta de aquellos aspectos que
no haya comprendido o que quieraampliar.

Los estudiantes en 5a., 6a. y 7a. convocatoria seran atendidos en base a lo dispuesto por € PATOE
de la Escuela y por e Reglamento de Evaluacién del Aprendizaje y de las Competencias
Adquiridas por el Alumnado de la ULPGC e instrucciones complementarias.

Atencion presencial a grupos de trabajo

L os grupos de trabajo contaran con la presencia del profesor de la asignatura.

Atencioén telefénica

Los alumnos podran contactar via telefonica con € profesor sdlo a través del telefono fijo del
despacho.

Atencion virtual (on-line)

L os alumnos pueden solicitar aclaraciones através del correo institucional.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Péagina 5 de 6



Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. José Fernando M edina Padr én (COORDINADOR)
Departamento: 269 - | NGENI ERI A ELECTRI CA
Ambito: 535 - Ingenieria Eléctrica
Area: 535 - Ingenieria Eléctrica

Despacho: | NGENI ERI A ELECTRI CA
Teléfono: 928451980 Correo Electrénico: j osef. medi na@l pgc. es

D/Dia. Luis Darias Acosta
Departamento: 269 - | NGENI ERI A ELECTRI CA

Ambito: 535 - Ingenieria Eléctrica
Area: 535 - Ingenieria Eléctrica
Despacho: | NGENI ERI A ELECTRI CA
Teléfono: 928451984 Correo Electrénico: | ui s. dari as@l pgc. es
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