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SUMMARY

The basic am in this subject is giving to students the fundamental concepts about the
electromagnetic and acoustic fields, their main parameters and how to measure it.

Trasnmision lines are the key stone in the telecommunication world, and the knowledge of the
principlesinvolved in this matter is an ineludible issue.

Principal acoustics concepts are treated in chapter 1 and 2. The 3th chapter talks about the
electromagnetic wave in a general media (lossy and good conductor), whilst in chapter 4 the wave
travels throughout the interface between two or more medias. refflection and transmission
coeffients, reflectivity, transmissivity, SWR, etc. The main transmision lines (TEM mode) and
guided waves (TE and TM) are studied in chapter 5: two wired cable, coaxia, rectangular
aveguide, optic fiber, etc. Eventualy, chapter 6 gives basics on antennas, their parameters and a
complete communication system is studied in depth.

REQUISITOS PREVIOS

1) Conocimientos matematicos:

- Resolucion de ecuaciones lineales y algebraicas

- Derivacion, diferenciacion e integracion de funciones escalares y vectoriales

- Célculo vectorial: gradiente, divergenciay rotacional

- Ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales.

- NUmeros complgjos, fasores y funciones complgas.
2) Conocimientos fisicos:

- Fundamentos de oscilaciones mecanicas, leyes de Newton y leyes fundamentales de la dptica.

- Electromagnetismo: electrostatica, campo magnético estacionario, campo inducido y

ecuaciones de Maxwell.

- Principios elementales de teoria de |a sefial.
3) Conocimientos sobre e uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas con aplicacion en ingenieria.
4) Habilidades en el uso de herramientas de busqueda de informacién y recursos bibliogréfico.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Los medios de transmision son una parte esencial de los Sistemas de Telecomunicacion, en cuanto
gue constituyen el soporte fisico por el que se transmite lainformacién entre emisor y el receptor.
Por tanto, el conocimiento de los medios de transmision actuales, sus caracteristicas y su modo de
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operacion constituye una parte fundamental en la formacion del Graduado en Ingenieria de
Telecomunicacion.

En Medios de Transmision, e estudiante afronta el estudio de los medios de transmisién
electromagnético y acustico con el fin de conocer, comprender y medir las magnitudes que definen
y caracterizan la propagacion de las ondas €l ectromagnéticas y acusticas en |0s mismos.

Esta asignatura se imparte en e segundo semestre (2B) del segundo curso del titulo de Grado.
Forma parte del modulo de Rama de Telecomunicacion y constituye, como asignatura Unica, la
materia de Ingenieria Electromagnéticay Acustica.

El aprovechamiento de esta asignatura es el soporte sobre el que se construye el conocimiento, a
distintos niveles, de materias tales como Redes de Telecomunicacién, Teoria de la Comunicacion,
Sistemas e Infraestructuras de Telecomunicacion, Circuitos y Subsistemas de Comunicaciones,
Sistemas y Servicios de Telecomunicacion, Ingenieria de Sonido y Acustica, Ingenieria de la
Imagen y Television, Proyectos de Sistemas de Telecomunicacion, Proyectos de Telematica y
Proyectos de Sonido e Imagen.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un érea de
estudio que parte de la base de la educaciéon secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conaoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentosy |a resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas rel evantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriorescon un alto grado de autonomia

COMPETENCIAS GENERALES

CG3 - Capacidad para concebir, disefiar, desplegar, organizar y gestionar sistemas y servicios de
telecomunicacion en linea yradioeléctricos, infraestructuras de telecomunicacion y sistemas de
hogar digital

CG4 - Capacidad para disefiar e implementar sistemas de adquisicion y procesado de sefiales

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando
los soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la
informacioén y la comunicacién) de modo que pueda llegar a comprender |os intereses, necesidades
y preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la
mision gue tiene encomendada y la forma en que puede contribuir, con sus competencias y
conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones.
CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empética hacia las
competencias 'y conocimientos de otros profesionales

CT3 - Contribuir a la mejora continua de su profesion asi como de las organizaciones en las que
desarrolla sus précticas a través de la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo
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einnovacion

CT4 - Comprometerse activamente en € desarrollo de practicas profesional es respetuosas con los
derechos humanos asi como con las normas éticas propias de su ambito profesional para generar
confianza en los beneficiarios de su profesién y obtener la legitimidad y la autoridad que la
sociedad |e reconoce

CT5 - Participar activamente en la integracion multicultural que favorezca e pleno desarrollo
humano, la convivenciay lajusticia socia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CFB3 - Comprensién y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecénica,
termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de laingenieria

CR1 - Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados
paralaconcepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemasy servicios de telecomunicacion

CR2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofimaticas, bases de
datos, clculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar € desarrollo y
explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion y electrénica

CR3 - Capacidad para utilizar herramientas informéticas de busgueda de recursos bibliograficos o
de informacién relacionada con las telecomunicaciones y la electronica

CR8 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores

Objetivos:

OBJ-1: Comprender y describir e fendmento de propagaciéon de ondas en diferentes medios de
propagacion a partir de su correspondiente model o matemético.

OBJ2: Medir e interpretar los parametros fisicos que caracterizan la propagacion de ondas
acusticas.

OBJ3: Medir, describir e interpretar los fendmenos fisicos asociados a la propagacion de ondas
acusticas.

OBJ-4: Comprender los principios fisicos de la emision y recepcion de ondas acusticas.

OBJ5: Medir e interpretar los parametros fisicos que caracterizan la propagacion de ondas
electromagnéticas en medios libresy guiados.

OBJ-6: Medir, describir e interpretar los fendmenos fisicos asociados a la propagacion de ondas
€l ectromagnéticas.

OBJ7: Comprender los principios fisicos, los parametros caracteristicos y los fenGmenos
asociados alaemision y recepcion de ondas el ectromagnéticas.

Contenidos:

TEMA 1.- Fundamentos de propagacion y ondas acusticas.
1.1 Introduccion alos medios de propagacion elasticos. Ecuacion de onday funciones de onda.
1.2 Ecuacion de ondas de un Medio Fluido.
a. Concepto de campo longitudinal.
b. Ecuaciones del campo longitudinal: definicion de presion, velocidad del sonido en
fluidos.
1.3 Solucion de la ecuacion de ondas del Campo Longitudinal.
a. Ondas acusticas planas.
b. Ondas acusticas esféricas. Impedancia aclstica especifica.
1.4 Relaciones de energia: energia cinética, potencial, densidad de energia acustica, intensidad
y potencia acustica.
1.5 Expresiones y operaciones de niveles en decibelios.
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COMPETENCIASyY OBJETIVOS:
- Competencias. CB1, CG4, CT1aCT 5, CBF3, CR1aCR3y CRS;
- Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3

TEMA 2.- Introduccién alos emisoresy receptores acusticos.
2.1 Osciladores mecéanicos: oscilaciones libres, amortiguadas y forzadas.
2.2 Oscilaciones estructurales de cuerdas, barras, placasy membranas.
2.3 Radiador omnidireccional: la esfera pul sante.
2.4 Factor e indice de directividad.
2.5 Ancho de haz.
2.6 Radiacién del piston circular en pantallainfinita.
2.7 Expresién genera del nivel de presién sonora generado por una fuente.

COMPETENCIASY OBJETIVOS:
- Competencias. CB2 aCB5, CT1 aCT5, CBF3, CR1 aCR3y CRS;
- Objetivos; OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBMA

TEMA 3.- Propagacion el ectromagnética en medios libres.
3.1Introduccién alos medios de transmisién el ectromagnéti cos
a. Ondas electromagneéticas, espectro el ectromagnético y asignacion de frecuencias
radi oel éctricas.
b. Pardmetros electromagnéticos del medio.
c. Clasificacion de los medios de propagacion.
d. Permitividad complga.
3.2 Ecuaciones de onda en régimen sinusoidal permanente: ondas planas sinusoidales.
a. Ecuacién de ondas e interpretacion fisica de la solucion.
b. Ondaplana sinusoidal: parametros.
3.3Caracteristicas de la propagacion en €l medio.
a. Propagacion en medios diel éctricos perfectos
b. Propagacion en dieléctricos de bajas pérdidas.
c. Propagacion en buenos conductores.
d. Implicaciones précticas: efecto pelicular y resistencia a altas frecuencias de los
conductores.
3.4 Polarizacion de laonda: lineal, circular, eliptica.
3.5 Densidad de potencia el ectromagnética.
a. Ondaplanaen medio sin pérdidas.
b. Onda planaen medio con pérdidas.
c. Expresiones de la potenciaen decibelios.

COMPETENCIASyY OBJETIVOS:
- Competencias. CB1, CG4, CT1aCT5, CBF3, CR2, CR3, CRS;
- Objetivos: OBJ1, OBJ5, OBJ6, OBJ7

TEMA 4.-Reflexion y transmision de ondas acUsticas y €lectromagnéticas.
4.1 Reflexion y transmision de ondas.
a. Caracterizacion de las ondas incidente, reflgjaday transmitida
b. Definicion de los coeficientes de reflexion y de transmision.
4.2 Incidencianormal.
a. Coeficientes dereflexiony transmision.
b. Coeficiente de onda estacionaria.
4.3 Incidencia oblicua
a. Ley deSnell.
b. Coeficientes dereflexiony transmision.
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C.
d.
e

Reflectividad y Transmisividad.
Angulo critico o de reflexion total.
Angulo de Brewster o de transmision total.

4.4 Difraccion

a
b.

Principio de Huygens'y difraccién del campo.
Regiones de Fresnel.

COMPETENCIASyY OBJETIVOS:
- Competencias. CB1, CG3, CT1aCT5, CR1aCR3y CRS;
- Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJ}4, OBJ5, OBJ6, OBJ7

TEMA 5.-

Propagaci 6n el ectromagnética en medios guiados.

5.1 Medios de transmision guiados: clasificacion y caracteristicas generales.
5.2 Lineade Transmision y Modo TEM: parametrosy caracteristicas.

a

5.3
f

b
c
d
e
f.
Gu
a
b.
C.
d
e
54 Gu
a
b
(o
d
e

Relacién entre campo eléctrico y potencial.
Model o de elementos concentrados.

. Ecuaciones de lalinea de transmision.

Linea con pérdidas. coeficiente de reflexion y ondas estacionarias.
Impedancia de entrada de linea sin pérdidas.

Acoplo de impedancias.
jadeondasy Modos TM y TE: parametros y caracteristicas.
Relaciones generales paraEy H

Modos TE para guia de onda rectangular.

Modos TM para guia de onda rectangular.

. Generalizacién de resultados para otras geometrias.

Longitud de onda e impedancia de la guia.

Velocidad de fase y velocidad de grupo.

ia de ondas dieléctricas: fibras Opticas

Sistema de comunicaciones Opticas. descripcion general.

. Aperturanumeéricay angulo de aceptacion.
. Tiposdefibrasy caracteristicas.

Dispersion modal: consecuencias practicas en medios de transmision.

. Enlaces de fibra: componentes y caracteristicas de |la propagacion.

COMPETENCIASyY OBJETIVOS:
- Competencias. CB2 aCB5, CG3, CT2aCT5, CR1aCR3y CRS;
- Objetivos; OBJ1, OBJ5, OBJ6, OBJ7

TEMA 6: Introduccion alaemision y recepcion electromagnética.
6.1 Introduccion a fendmeno de laradiacion y fundamentos de antenas.

a. Fundamentos de antenas. concepto de dipolo corto, fuentes de radiacion, tipos de

antena, campo lgjano y cercano.

b.

Parametros de antena: diagrama de radiacion, directividad, érea efectiva, polarizacion,

resistencia de radiacion. Principio de reciprocidad.
6.2 El dipolo lambda medios.

a
b.
C.

Aproximacién de campo lgjano.
Directividad del dipolo lambda medios.
Antena monopol o de lambda cuartos.

6.3 Balance de pérdidas en un Sistema de Transmision.

a
b.
C.

Formula de transmision de Friis.
Pérdidas de transmision y pérdidas totales.
Célculo del sistema completo.

6.4 Interferenciay coloracion espectral por varias fuentes.
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6.5 Agrupacion-Array lineal de antenas.

COMPETENCIASyY OBJETIVOS:
- Competencias: CB2 aCB5, CG3, CT2aCT5, CR1aCR3y CRS;
- Objetivos: OBJ1, OBJ5, OBJ6, OBJ7

PRACTICAS:
PRACTICA 1: Parémetros de la onda actistica.
PRACTICA 2: Vibracién estructural de cuerpos.
PRACTICA 3: Propagacion de la onda acUstica.
PRACTICA 4: Medidas del campo el ectromagnético.
PRACTICA 5: Propagacion de ondas guiadas.
PRACTICA 6: Introduccion alaradiacion de ondas el ectromagnéticas.

Las COMPETENCIAS y OBJETIVOS correspondientes a las practicas de laboratorio anteriores
son las siguientes:

- Competencias. CB2, CB3, CB4, CG3, CT1, CT2, CT3, CT4, CR1, CR2, CR3, CR8

- Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OB}, OBJ5, OBJ6, OBJ7

Metodologia:

La metodologia de ensefianza de esta asignatura consiste en la realizacion de un conjunto de
Actividades Formativas incluidas en € titulo de Grado de Ingenieria en Tecnologias de la
Telecomunicacion.

Estas actividades formativas se llevaran a cabo de manera organizada de acuerdo alos Métodos de
Ensefianza-Aprendizaje que més adel ante se indican.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1-Recibir, comprender y sintetizar conocimientos

AF2-Aplicar los contenidos tedricos a andisisy resolucion de problemas/casos concretos
AF3-Exposicién oral o escrita de contenidos, trabajos y practicas

AF4-Asistir y participar en seminarios

AF5-Comprender, plantear y realizar préacticas de |aboratorio, analizando |os resultados
AF6-Elaborar memorias o informes

AF7-Realizar un trabajo individualmente

AF8-Realizar un trabajo en colaboracién dentro de un grupo

AF9-Participar en tutoria programada por €l profesor

AF10-Busgueda de referencias bibliograficas

METODOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Las actividades formativas anteriores se llevaran a cabo siguiendo € conjunto de métodos de
ensefianza-aprendi zaje que se describen a continuacion:

1) Leccion Magistral/Seminarios (LMS). 1,00 ECTS/25 horas.

Actividad del profesor:

- Clases expositivas combinadas con la presentacion de casos précticos.

Actividad del estudiante:

- Actividad presencia: Tomar apuntes, participar en clase pidiendo las aclaraciones necesarias y
respondiendo alas preguntas del profesor.

- Actividad no presencial: Preparar apuntes, estudiar la materia, buscar en la biblioteca e internet
ampliaciones de los contenidos.
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2) Clases Précticas Problemas (CPP). 0,6 ECTS/15 horas.

- Clases expositivas combinadas con la presentacién de casos préacticos.

Actividad del estudiante:

- Actividad presencial: Tomar apuntes, participar en clase pidiendo las aclaraciones necesarias y
respondiendo alas preguntas del profesor.

- Actividad no presencia: Preparar apuntes, estudiar la materia, buscar en la biblioteca e internet
ampliaciones de los contenidos.

3) Clases Préacticas Laboratorio (CPL). 0,48 ECTS/12 horas.

Actividad del profesor:

- Clases expositivas combinadas con la presentacion de casos précticos.

Actividad del estudiante:

- Actividad presencial: Tomar apuntes, manejo de equipos, realizacion de las medidas explicitadas
en la guia de préacticas, participar en clase pidiendo las aclaraciones necesarias y respondiendo a
las preguntas del profesor.

- Actividad no presencial: Evaluacion de los resultados y preparar apuntes.

4) Clases tuteladas (CT). 0,12 ECTS/3 horas.

Actividad del profesor:

- Escuchar al estudiante, solicitar las aclaraciones que estime oportunas y facilitar los medios para
resolver |as dudas.

Actividad del estudiante

- Actividad presencial: Se espera gque le estudiante asista ala reunion con el profesor en el horario
establecido para las clases tuteladas. Preguntar las dudas, y responder con capacidad critica.

- Actividad no presencial: Preparar bien las preguntas a redlizar a profesor, remitir correos al
profesor para solicitar aclaracionesy consultar lainformacion de la asignatura en el campus virtual

5) Evaluacion(EV). 0,2 ECTS/5 horas.

Actividad del profesor:

- Preparacion de las pruebas, publicacién de las respuestas y soluciones de las pruebas, publicacion
de resultados.

Actividad del estudiante:

- Actividad presencial: realizar las pruebas solicitadas por €l profesor.

- Actividad no presencial: Estudio personal, consultas en tutorias.

6) Trabajo tedrico (TT). 0,88 ECTS/22 horas.

Actividad del profesor:

- Solicitar 1a busqueda de informacion y proponer lineas de trabajo aresolver.

Actividad del estudiante

- Actividad presencial: Contestar las preguntas realizadas sobre la informacién solicitada.

- Actividad no presencial: recopilar y analizar la informacién solicitada. Llevar la asignatura a dia
para ser capaz de resolver |os problemas propuestos.

7) Trabajo practico (TP). 0,68 ECTS/17 horas.

Actividad del profesor:

- Solicitar labusqueda de informacién y proponer lineas de trabajo aresolver.

Actividad del estudiante

- Actividad presencial: Contestar |as preguntas realizadas sobre la informacion solicitada.

v Actividad no presencial: recopilar y analizar la informacion y los resultados obtenidos y
confeccionar |lamemoriade la préactica.

8) Estudio personal (ES). 2,04 ECTS/51 horas.

Péagina 7 de 15



Actividad del profesor:

- No procede.

Actividad del estudiante

- Actividad presencial: No procede.

- Actividad no presencial: Utilizar sus notas de clase e informacién bibliografica para consolidar
los conocimientos adquiridos.

COMPETENCIAS ASOCIADOS A LA METODOLOGIA

La relacion que existe entre las distintas Actividades Formativas, las Competencias y los
Contenidos de la asignatura en relacion a los Métodos de Ensefianza-Aprendizaje emplear es la
siguiente:

1) Leccion magistral y seminarios (1,00 ECTS):

- Actividades formativas. AF1, AF2, AF3, AF4, AF8, AF10.

- Competencias. CB-1 CG-3, CFB-3, CR-8

- Contenidos: temas 1-6

2) Clases Précticas problemas/laboratorio (1,08) ECTS)

- Actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4, AF5, AF6, AF7, AF8, F10
- Competencias. CB-2, CB-3, CG-3, CG-8, CR-1, CR-2, CR-3, CR-8

- Contenidos: Temas 1-6, Practicas 1-6.

3) Clasetutelada (0,12 ECTYS):

- Actividades formativas. AF1, AF2, AF3, AF8, AF9,

- Compentencias.CB-3, CR-1, CR-2, CR-3, CR-8

- Contenidos: Temas 1-6.

4) Evaluacion (0,2 ECTS):

- Actividades formativas: AF2, AF3, AF7

- Competencias. CB-3,CFB-3, CR-1, CR-2, CR-3, CR-8

- Contenidos: Temas 1-6 y Précticas 1-6

5) Trabgjo tedrico (0,88 ECTYS):

- Actividades formativas. AF1, AF2, AF5, AF6, F7, AF10, AF14, F22, F23.
- Competencia: CG-3, CG-4, CB-3, CR-1, CR-2, CR-3, CR-8

- Contenidos: Temas 1-6

6) Trabajo practico (0,68 ECTS)

- Actividades formativas: AF1, AF2, AF3, AF4, F6, AF7, AF8, AF9, AF10, AF11, AF12, AF13,
F14, AF15, F18, AF19, F22, AF23.

- Competencias. CG-3, CG-4, CB-3, CR-1, CR-2, CR-3,CR-8

- Contenidos: Temas 1-6 y Précticas 1-6

7) Estudio (2,56 ECTYS)

- Actividades formativas. AF1, AF2, AF5, AF6, AF7, AF8, F9

- Competencias. CB-3, CR-1, CR-2, CR-3, CR-8

- Contenidos: Temas 1-6, Practicas 1-6

ACTIVIDADES DE COORDINACION

Se llevarén acabo un minimo de tres reuniones de coordinacion entre los profesores que imparten
esta asignatura a los efectos de realizar un seguimiento de las incidencias observadas durante el
desarrollo del presente proyecto docente. Estas tres reuniones se realizaran en las semanas 2, 8y
14.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION
- Capacidad de razonamiento
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- Demostrar haber adquirido los conceptos

- Demostrar haber adquirido conceptosy destreza con lainstrumentacion
- Andlisisy razonamiento adecuado.

- Andlisisy razonamiento adecuado.

- Capacidad de expresion escritay estructuracién de contenidos.

FUENTES DE EVALUACION:

El conjunto de técnicas, situaciones, recursos y procedimientos especificos utilizados para llevar a
cabo la evaluacion de la adquisicion de las competencias adquiridas estan organizadas a partir de
las siguientes actividades de evaluacion (AE)

1) Prueba tedrico-practica: Consiste en una prueba escrita através de la cual se evaluaran todos los
niveles de conocimiento de los estudiantes, permitiéndoles reflexionar sobre las cuestiones
planteadas y estructurar sus respuestas. Esta prueba sera realizada por todos los estudiantes al
mismo tiempo, con €l fin de garantizar las mismas condiciones de partida para todos €llos. El
contenido de las pruebas escritas sera coherente con |os objetivos y resultados del aprendizaje de
laasignatura. El contenido de las pruebas escritas estara ademas orientado hacia el razonamiento y
la comprension y sera acorde con las competencias que se desee evaluar. Las pruebas escritas
evaluaran tanto la parte tedrica como |os problemas de aula. Las pruebas escritas podran incluir los
siguientes tipos de contenido:

- Preguntas de respuesta corta: Este tipo de contenidos permite evaluar el nivel de
conocimientos conceptuales y la capacidad de comprension de los estudiantes. Esta formado por
preguntas cortas sobre un aspecto puntual dirigidas a demostrar algunas propiedades o aplicar
ciertos principios. Proporcionan una correccion facil y rdpida, 1o que permite € refuerzo cas
inmediato del aprendizaje de los conceptos eval uados.

- Preguntas de respuesta larga: Este tipo de contenidos abiertos, ademés de permitir evaluar
los conocimientos conceptuales adquiridos por los estudiantes, permite evaluar su capacidad
organizativa, de sintesis y de comunicacion escrita, asi como responder deductivamente a las
preguntas. Por €l contrario, su correccidn resulta més lentay subjetiva.

Con este tipo de prueba se evallia las competencias: CB1, CB2, CB4, CB5, CG3 Y CG4; CFB3,
CR1, CR8

2) Realizacion de trabajos e informes sobre problemas planteados en clases précticas de problemas
y en clases précticas de laboratorio.

2a) Realizacion y presentacion de gercicios y problemas sobre cuestiones planteadas en clases
de teoria y clases précticas de problemas. Esta actividad se realizara por grupo y se evaluara a
partir de la presentacion escritay oral de los mismos.

2b) Realizacion y presentacion oral de memorias de actividades desarrolladas en grupo durante
las clases précticas de laboratorio.
Los trabgjos, informes y presentaciones anteriors permiten ejercitar y evaluar € grado de
adquisicién de las competencias orientadas a la adquisicion de conocimientos o habilidades en €l
uso de equipos, andlisisy sintesis, aprendizaje autbnomo y trabajo colaborativo.
Con este tipo de prueba se evalla las competencias: CB1, CB2, CB3, CB5, CG3; CFB3, CR2,
CRS3, CR8

3) Prueba préctica: Consiste en una prueba escrita 0 de laboratorio mediante la cual € alumno
deberd4 demostrar su destreza en el mangjo de los equipos de instrumentacion asi como su
capacidad parainterpretar |las medidas proporcionadas por éstos.

Con este tipo de prueba se evalla las competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG3 y CG4;
CFB3, CR1, CR2, CR8

Sistemas de evaluacion

Péagina 9 de 15



CONVOCATORIA ORDINARIA:

1) Actividad de Evaluacion 1 (AEL): Pruebas escritas tedrico-préctica (pruebas de respuesta corta
0 pruebas de respuesta larga)

Se realizaran tres pruebas alo largo del curso.

- Prueba 1. prueba parcial de caracter eliminatorio sobrelostemas 1 a 3.

- Prueba 2: prueba parcial de caracter eliminatorio sobre lostemas 4 a 6.

- Prueba 3: esta prueba consta dos partes A (que comprende lostemas 1 a 3) y B (que comprende
lostemas 4 a6). Los alumnos que hayan superado la prueba 1 con un minimo de 5 puntos (sobre
10) estaran exentos de redlizar la parte A. Los aumnos que hayan superado la prueba 2 con un
minimo de 5 puntos estaran exentos de realizar la parte B. En el caso de estos alumnos opten por
realizar dicha parte se les computara la calificacion més alta obtenida. Para aprobar la prueba es
necesario haber obtenido una calificacién igual o superior a5 puntos (sobre 10) en las pruebas 1/A
y 2/B. Lanotafinal serélamediaentre ambas calificaciones.

La ponderacion sobre la nota final es del 60%

2) Actividad de Evaluacion 1 (AE2): Trabagjos o resolucion de problemas propuestos en clase
préactica de problemas. Estos trabajos seran propuestos en clase, publicados en el campus virtual y
su evaluacion sera redlizada por e profesor, con una valoracion entre O y 10 puntos, con una
ponderacion de 5 % sobre la nota final de laasignatura

3) Actividad de Evaluacion 3 (AE3): Actividades de laboratorio, que consistira en:

3.1)la entrega y defensa de una memoria escrita de précticas de laboratorio en la que se debe
incluir e montaje realizado, las medidas obtenidas y € pertinente andlisis de los datos sera
evaluado y valorado entre 0 y 10 puntos por € profesor y contara con una ponderacion de 5 %
sobre lanotafina

3.2)una prueba practica (escrita 0 de laboratorio)que consistird en la realizacion de un ensayo en €l
laboratorio en €l que e estudiante ponga de manifiesto la destreza adquirida. Ser4 evaluada y
valorada entre 0 y 10 puntos por €l profesor y contara con una ponderacion de 20% sobre la nota
final

4) Actividad de Evaluacion 4 (AE4): Asistenciay Participacion a las clases, seminarios y tutorias
programadas, en la que se evauard y vaorara la actividad entre 0 y 10 puntos, con una
ponderacion en la nota final de 10%. La asistencia a las clases préacticas de laboratorio es
obligatoria con un minimo de 75% de asistencia.

Por tanto, una vez cumplidos los requisitos minimos anteriores, la calificacion global de la
asignatura ser&
Calificacion global= 60% AE1+5% AE2 + 5% AE3.1+ 20% AE3.2+10%AE4 (minimo 5 puntos).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Los aumnos gue no hayan superado los minimos establecidos en la convocatoria ordinaria,
deberan readlizar las siguientes pruebas:

1) Alumnos que no hayan superado la pruebas tedrico-practicas AE.1 deberan redlizar la prueba
de aquella parte no superada.

2) Alumnos que no hayan supera la prueba préactica (escrita o laboratorio) AE3.2 deberan realizar
prueba de aguella partes no superada.

3) Alumnos gque habiendo superado las pruebas AE.1 y AE3.2 y AE4 no hayan obtenido un
minimo de 5 puntos en la calificacién global, deberén lograr la puntuacion necesaria en |as pruebas
AE3.1y AE3.2 para obtener una calificacion global de acuerdo los criterios de calificacion global.

Calificacion global= 60% AE1+5% AE2 + 5% AE3.1+ 20% AE3.2+10%AE4 (minimo 5 puntos).

CONVOCATORIA ESPECIAL:
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Los alumnos deberan realizar las pruebas AEL y AE3 completas obteniendo un minimo de 5
puntos en cada una de ellas.
Calificacion global= 60% AE1+5% AE2 + 5% AE3.1+ 20% AE3.2+10%AE4 (minimo 5 puntos).

Criterios de calificacion

Para aprobar la materia realizando la ponderacion de la nota global de la asignatura de acuerdo a
los porcentgjes indicados anteriormente, serd necesario que € alumno supere tanto las pruebas
escritas finales como las pruebas manipulativas con una calificacion minima de cinco puntos
(sobre diez) en cada una de €llas. De igua forma tiene que haber cubierto un criterio minimo de
asistenciay participacion en clase.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

- Contexto cientifico: tareas y actividades que permitan comprender los fundamentos fisicos y el
comportamiento de los fendmenos de propagaci on.

- Contexto profesional:tareas sobre medidas y andlisis de los fendGmenos de propagacion de ondas
y sus aplicaciones profesionales.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

La distribucién temporal de las distintas actividades tanto presenciales como no presenciales se
indica en la siguiente tabla de acuerdo a la nomenclatura que se indica a continuacion.
- Trabajo presencial:

LMS - Leccion Magistral/Seminarios

CPP - Clases Préacticas Problemas

CPL - Clases Précticas Laboratorio

CT -ClaseTutelada

EV - Evauacion

- Trabajo no presencial:
TT - Trabajo Tebrico
TP - Trabajo Préctico
ES - Estudio

TEMPORALIZACION DE LASACTIVIDADES en horas:
1) Temporalizacion por Temasy Semanas
Presencial No Presencia

Semanas TEMA CLT PTR CPA LAB Tut Eva T.P NP1 NP2 NP3 NP4
NP5 T.NP
Semanal 1 2 0 1 0 1 0 4 1 2 1 2 0
6 10
Semana?2 1 2 0 0 2 0 0 4 1 2 2 1 0
6 10
Semana3 2 2 0 2 0 0 0 4 2 2 0 0 2
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6 10
Semana 4
6 10
Semana 5
5 10
Semana 6
5 10
Semana7
7 10
Semana 8
8 10
Semana9
6 10
Semana 10
6 10
Semana 11
6 10
Semana 12
6 10
Semana 13
5 10
Semana 14
4 8
Semana 15
8 10
Semana 16
0 0
Semana 17
0 0
Semana 18
0 0
Semana 19
0 0
Semana 20
0 2
Total
90 150

Actividades Presenciales
CLT: Claseteorica

2P

11

0 0
1 0
0 0
0 1
0 2
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
0 2
0 0
0 0
0 0
0 0
0 2
3 8

PTR: Presentacion de trabajos de grupo
CPA: Clase practicade aula

LAB: Laboratorio
Tut: Tutoria
Eva Evaluacion

Actividades No Presenciales
NP1: Trabajo teorico
NP2: Estudio teorico
NP3: Trabajo practico
NP4. Estudio practico
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NP5: Actividades complementarias

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Recursos para €l contexto cientifico: libros especiaizados, articulos cientificos y software de
simulacion.
Recursos para el contexto profesional: intrumentacion, catédl ogos, manuales y software profesional.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

R1. Conocer las magnitudes que definen los campos electromagnético y de presionesy la relacion
de éstos con sus fuentes.

R2. Saber formular e interpretar el significado fisico de las ecuaciones de Maxwell en forma
diferencia eintegral y la obtencion de la ecuacién de ondas.

R3. Evauar las circunstancias fisicas que dan lugar a radiacion y propagacion de la energia
electromagnéticay acustica.

R4. Identificar, describir y justificar las diversas aplicaciones de |os campos electromagnéticos y
de presiones en ingenieria de telecomunicacion.

R5. Comprender y medir los efectos de la difraccion de | as ondas el ectromagnéticas.

R6. Elaborar informes relativos a los procesos de medida de |os efectos y propiedades de las ondas
electromagnéticasy acusticas.

R7. Comprender |as caracteristicas de los medios de transmision el ectromagnéticos y acusticos.

R8. Conocer y aplicar los pardmetros de las ondas y sus unidades de medida.

R9. Interpretar la ecuacion de onda el ectromagnéticay sus soluciones particulares.

R10. Discernir los diferentes modos de propagacion el ectromagnética.

R11. Interpretar la ecuacién de onda acusticay sus soluciones particul ares.

R12. Conocer y aplicar los pardmetros especificos de las ondas acusticas.

R13. Formular, cuantificar y medir las caracteristicas de transmision y reflexion a través de
diferentes medios.

R14. Entender los fendmenos de la conservacion de la energia en la transmision a través de
diferentes medios.

R15. Aplicar las relaciones del electromagnetismo en la resolucion de problemas sencillos para
determinar €l campo y sus propiedades en funcion de sus fuentes u otras magnitudes
el ectromagnéticas conocidas.

R16. Adquirir destrezas en la utilizacion de instrumentos de laboratorio para realizar medidas y
evaluar los errores sistematicos y de incertidumbres asociadas ala medida.

R17. Formular, cuantificar y medir los efectos de lareflexion y refraccion de ondas luminosas.
R18. Elaborar informes y trabajos de andlisis sobre el comportamiento y aplicaciones de los
campos y ondas el ectromagnéticos en diferentes ambitos de laingenieria de tel ecomunicaciones..
R19. Caracterizar los dispositivos emisores y receptores elemental es para ondas el ectromagnéticas
y ondas acusticas.

R20. Medir los parametros asociados a dispositivos emisores y receptores.

R21. Operar con los instrumentos de laboratorio para realizar medidas del campo el ectromagnético
y acustico

RELACION ENTRE RESULTADOS DE APRENDIZAJEY COMPETENCIAS:
Resultados R1, R5,R7, R8, R11, R12, R14-> Competencias CB1, CFB3, CRS;
Resultados R2,R4, R9, R10, R19-> Competencias CB4, CB5, CT2

Resultados R3, R5, R13, R16, R17, R20-> Competencias CG3,CG4, CT3,CT4
Resultados R8, R11, R12, R15-> Competencias CB2, CT4, CT5, CR1, CR2
Resultados R6, R18-> Competencias CT2, CT3,CT4, CT5

Resultados R16, R21-> Competencias CG4
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Resultados R13, R17-> Competencias CT1, CT3, CT4, CT5

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

La atencién presencial individualizadas (tutorias) de cada profesor sera de 6 horas semanalesy €l
horario de las mismas estara publicado en el campus virtual de la asignatura.

Los estudiantes en 5% 62 6 72 convocatoria seguirdn un plan tutorial semanal disefiado exprofeso
por el equipo docente, que se adeclie en |o posible alas circunstancias particulares del estudiante.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Seredizarden el aula que seadesignada por laEITE.

Atencion telefénica

El estudiante podra establecer contacto telefonico para consultas puntuales, que no requieran
explicaciones detallas sobre la materia, en el horario de atencion presencial individualizada con los
profesores.

El nimero de teléfono de cada profesor aparece en e buscador de personal de la pagina web de la
ULPGC y también sera comunicado en la presentacion de la asignatura.

Atencion virtual (on-line)

Se llevar4 a cabo mediante el Entorno Virtual de Trabajo de la ULPGC y cualquier otro método
gue €l profesor considere.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Manuel Martin Medina Molina (COORDINADOR)
Departamento: 240 - SENALES Y COVUNI CACI ONES

Ambito: 800 - Teoria De La Sefial Y Comuni caci ones
Area: 800 - Teoria De La Sefial Y Conuni caci ones
Despacho: SENALES Y COVIUNI CACI ONES
Teléfono: 928452968 Correo Electrénico: nmanuel . nedi na@l pgc. es

D/Dia. Elena Garcia Quevedo (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 240 - SENALES Y COVUNI CACI ONES

Ambito: 800 - Teoria De La Sefial Y Conuni caci ones
Area; 800 - Teoria De La Sefial Y Conuni caci ones
Despacho: SENALES Y COMUNI CACI ONES

Teléfono: 928457359 Correo Electrénico: el ena. gar ci a@l pgc. es
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