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SUMMARY

* Functions of several variables.

* Integration of one variable functions. Improper Integrals.
* Numerical Series and Functional Series.

* Fourier Series.

* Differential Equations and Systems.

REQUISITOS PREVIOS

* Trigonometria.

* Célculo diferencial de unavariable.

* Determinacion de primitivas de funciones elemental es.

» Geometria elemental.

« Algebra basica: matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.
» Geometria Euclidea elemental.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laasignatura Célculo |, con 6 ECTS, esta vinculada ala materia M atematicas dentro del modulo
de Formacién Basica.

Proporciona, por un lado, los conocimientos necesarios para poder asimilar |0s conceptos que se
consideran en Calculo 11, y, por otro, un conjunto de herramientas matematicas indispensables para
poder afrontar otras asignaturas especificas de este doble grado.

Teniendo en cuenta que | as asignaturas experimental es tienen como uno de sus parametros para
medir sus objetivos la cuantificacion y unavia para ésta es la modelizacion o transcripcién
matemética de |os fendmenos que en ella aparecen, la asignatura en cuestion es fundamental en el
apoyo aotras asignaturas. Por ejemplo, laFisicay la Electrénica bésica utilizan €l calculo
diferencia eintegral en su desarrollo, la materiade Teoria de la Sefial usalas series de Fourier
como elemento fundamental en la comprension e interpretacion de sus objetivosy las ecuaciones
diferenciales son elementos recurrentes en muchas asignaturas.
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Competencias que tiene asignadas:
Competencias Basicas y Generales

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conoci mientos en un area de
estudio que parte de la base de la educaci6n secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también al gunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion 'y
defensa de argumentos 'y la resolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas rel evantes de indole social, cientificao ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones aun
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un ato grado de autonomia.

Competencias Transversales

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando
los soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especia mente las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades
y preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la
mision que tiene encomendada y laforma en que puede contribuir, con sus competenciasy
conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones.
CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en larealizacién eficaz de funcionesy tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionalesy una actitud comprensivay empética hacialas
competenciasy conocimientos de otros profesional es.

CT3 - Contribuir ala mejora continua de su profesion asi como de las organizaciones en las que
desarrolla sus précticas a través de la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo
einnovacion.

CT4 - Comprometerse activamente en el desarrollo de practicas profesional es respetuosas con los
derechos humanos asi como con las normas éticas propias de su anbito profesiona para generar
confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener lalegitimidad y la autoridad que la
sociedad le reconoce.

CT5 - Participar activamente en laintegracion multicultural que favorezca el pleno desarrollo
humano, la convivenciay lajusticia socia

Competencias Especificas

CFB1 - Capacidad paralaresolucién de |os problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dgebralineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmicanumérica; estadisticay optimizacion.

CFB2 - Conocimientos basicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Péagina 2 de 16



Objetivos:

OBJ1: Adquirir automatismos y manejo operativo en laresolucién de problemas relacionados con
laasignatura (limites, series, derivabilidad en una o varias variables, integrabilidad de funciones de
unavariable, ecuaciones diferencialesy geometria diferencial elemental).

OBJ2: Desarrollar la capacidad parala resolucion de problemas y casos précticos, evaluando las
ventajas e inconvenientes de las diferentes alternativas cuando se plantea una cuestion o problema.
OBJ3: Aplicar los conocimientos de los contenidos de la asignatura a otras materias de la
titulacion.

OBJ4: Considerar las opiniones de otros comparieros en aguellas actividades que requieran
trabajos en grupos.

OBJ5: Fomentar laresponsabilidad y el espiritu critico.

Contenidos:

Breve descripcion de los contenidos:

* Funciones de varias variables.

* Integracion simple. Integrales impropias.
* Series numeéricasy funcionales.

* Seriesde Fourier.

* Ecuaciones Diferenciales. Sistemas.

Bloque temético 1. INTEGRACION SIMPLE.INTEGRALES IMPROPIAS
(Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CFB1)
(Objetivos: OBJ1 , OBJ2, OBJ3, OBJ4, OBJ5)

En este tema, se estudiaralaintegral definida de unafuncion de unavariable y sus aplicaciones al
céculo de areasy volumenes.

2.0.- Introduccion. Derivadas e integral es.

2.1.- Integral de Riemann. Definicionesy propiedades algoritmicas. Teorema fundamental del
Céculo.

2.2.- Funcion primitiva. Integral indefinida. Integrales simples. Integracion por cambio de variable
e integracion por partes.

2.3.- Integracion de funciones racionales.

2.4.- Integracion de funciones irracionales.

2.5.- Integracion de funciones trigonomeétricas. Cambios mas usuales.

2.6.- Integrales impropias. Definiciones. Criterios de convergencia.

2.7.- Integrales paramétricas. Derivacion de unaintegral respecto de un parametro. Integrales
eulerianas.

2.8.- Aplicaciones de laintegral definida.

Bloque tematico 2. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES
(Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJ4, OBJ5)

Este bloque temético esta dedicado atodo o relacionado con el calculo diferencial de varias
variables.

1.1.- Funciones reales de varias variables. Definiciones.
1.2.- Limitey continuidad de funciones.

1.3.- Derivabilidad de funciones. Derivadas sucesivas.
1.4.- Diferenciabilidad de funciones.
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1.5.- Generalizaciones. Funciones vectoriales. Matriz jacobiana.

1.6.- Derivadas direccionales. Vector gradiente.

1.7.- Funciones compuestas. Regla de la cadena.

1.8.- Funciones implicitas. Teoremas local y global de existencia. Célculo practico de las
derivadas.

1.9.- Férmulas de Taylor y Mac-Laurin.

1.10.- Extremos relativos libres y condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Bloque teméatico 3.GEOMETRIA DIFERENCIAL
(Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM, OBJ5)

En este tema, se introducirala geometria de curvas en ele espacio y estudiaremos las superficies
desde €l punto de vista analitico.

3.1.- Introduccién ala geometria diferencial de curvas alabeadas.
3.2.- Introduccién ala geometria diferencial de superficies.

Bloque temético 4. SUCESIONE, SERIESNUMERICAS Y FUNCIONALES
(Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJ4, OBJ5)

El tema esta dedicado a las sucesiones, series numeéricasy series funcionales, prestando especial
atencion alas series de potencias.

4.1.- Sucesiones. Cdculo de limites. Criterio de Stolz. Consecuencias.

4.2. Series numéricas reales. Definiciones. Carécter de una serie. Criterio general de convergencia
de Cauchy.

4.3.- Series de términos positivos. Criterios de convergencia.

4.4.- Series alternadas. Teorema de Leibnitz.

4.5.- Series de términos reales de signo cualesquiera. Convergencia absolutay condicional.
Teoremas de Riemann y de Dirichlet.

4.6.- Sucesiones funcionales. Convergencias puntua y uniforme. Propiedades.

4.7.- Seriesfuncionales. Convergencias puntual, uniformey absoluta. Criterios de convergencia.
4.8.- Series de potencias. Propiedades. Desarrollos en serie de potencias.

Bloque tematico 5.SERIES DE FOURIER
(Competencias. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM, OBJ5)

Este tema se basara en € estudio y desarrollo de Fourier de unafuncién.

5.1.- Funciones periédicas. Definiciones. Analisis armonico.

5.2.- Series de Fourier uniformemente convergentes. Férmulas de Euler.

5.3.- Desarrollo en serie de Fourier de una funcion dada. Condiciones de Dirichlet.
5.4.- Convergencia en media cuadrética. Ejemplosy casos particulares.

5.5.- Forma complea de las series.

Blogue tematico 6. ECUACIONES DIFERENCIALES. SISTEMAS
(Competencias. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)

En este tema se hara una breve introduccion préactica ala resolucion de distintos tipos de
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ecuaciones diferenciales.

6.1.- Ecuaciones diferenciales de primer orden: Generalidades. Teoremas local y global de
existencia de las soluciones. Integracién de las ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.

6.2.- Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior: Propiedades generales. Métodos de
integracion. Método de variacion de las constantes. Aplicaciones.

6.3.- Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Generalidades. M étodos de integracion.
Aplicaciones.

6.4.- Ecuaciones en derivadas parciales.

(1) CONTENIDOS PRACTICOS
(Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1, CFB2)
(Objetivos: OBJ1 , OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)

L as practicas de esta asignatura consisten en lainiciacion
al aumno en el MATLAB. Estas practicas se regiran con la siguiente normativa:
1) Cada practicade MATLAB seraindividual.

Metodologia:

El caracter basico de esta asignatura asi como el hecho de estar ubicada en el primer curso del
grado y que, por tanto, e grado de madurez del alumno seainferior a que corresponde a cursos
superiores, han determinado la el eccion de las metodol ogias de ensefianza, que son las que se
detallan seguidamente.

1. Trabajo presencial
(a) Clase expositiva-participativa de teoriay problemas.

Actividades formativas. AF1, AF2, AF3, AF4, AFT7.

Creditos ECTS: 1.44

Bloques teméticos- Temas o actividades: 1-6

Competencias adquiridas. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1.

En estas clases €l profesor expone de forma clara los conceptos tedricos sustituyendo las
demostraciones excesivamente prolijas por razonamientos inductivos e intuitivos, fijando las
hipétesis correspondientes a cada aspecto tedrico para utilizar |os resultados adecuadamente. Se
utilizan herramientas informaticas, con programas gréaficos, que faciliten al alumno la comprension
de lo expuesto y permitan afianzar conocimientosy confirmar resultados. Se ilustran los aspectos
tedricos con gjercicios intercalados en la exposicion, de forma que sirvan, por un lado, de
confirmacion alos conocimientos adquiridos y, por otro, de aplicacion paralas conclusiones
obtenidas.

Asimismo, se resuelven una serie de problemas procurando que sean general es abarcando todos
los conceptos explicados en las clases de teoria. Se discuten |os distintos métodos con los que se
puede abordar un determinado problema, estudiando |a conveniencia de cada uno.

(b) Trabajos en grupo

Actividades formativas. AF1, AF2, AF3, AF4, AF8.

Creditos ECTS: 0.68

Bloques teméticos- Temas o actividades: 1-6

Competencias adquiridas. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFBL1.

L as clases en grupos reducidos se dedicaran fundamentalmente a proponer y resolver gjercicios,
problemas y cuestiones tedrico-practicas que complementen lo estudiado en |as clases conjuntas.
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Asimismo, se intentan aplicar los resultados tedricos y précticos a problemas o modelos que
surgen en la Ingenieria de Telecomunicaciones. Aprovecharemos la caracteristica del grupo, con
reducido nimero de alumnos, para plantear clases participativas en las que € alumno pueda
proponer distintas alternativas de resolucién o estudio alas diferentes cuestiones que aparezcan,
discutiendo la viabilidad de cada una de €llas con juicio critico.

(c) Précticas de Informatica

Actividades formativas. AF1, AF2, AF3, AF4, AF7, AFS.

Creditos ECTS: 0.04

Bloques teméticos- Temas o actividades: 1-6

Competencias adquiridas. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1,
CFB2.

El alumno serainiciado en determinados programas Utiles (Mathematica 6 Mathlab), para
visualizar los contenidos de |l os diversos temas tratados en €l curso

(d)Pruebas de Evaluacion

Actividades formativas: AF1, AF2, AF3, AF4, AFT7.

Créditos ECTS: 0.24

Bloques teméticos- Temas o actividades: 1-6

Competencias adquiridas. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CFBL1.

Se realizara una prueba escrita a mediados del cuatrimestre en el que el alumno debera responder
acuestiones tedricas y préacticas relacionadas con la asignatura. Esta prueba tendra una duracién de
2 horas.

1. Trabajo no presencial
(a) Trabagjo individua

Actividades formativas. AF1, AF2, AF3, AF4, AF7.

CréditosECTS: 1.16

Bloques teméticos- Temas o actividades: 1-6

Competencias adquiridas. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CFB1, CFB2.

El trabajo individual no presencial del alumno consistira en la resolucion de problemas propuestos
por €l profesor.

(b) Trabgo en grupo

Actividades formativas: AF1, AF2, AF3, AF4, AF8.

Créditos ECTS: 0.52

Bloques teméticos- Temas o actividades: 1-6

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1,
CFB2.

Los trabajos en grupos ( nimero reducido de alumnos) consistiran en laresolucion o estudio de
diferentes cuestiones rel acionadas directamente con |os contenidos de la asignatura.

(c) Estudio persona
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Actividades formativas. AF2, AF3, AF7.

Créditos ECTS: 1.92

Bloques teméticos- Temas o actividades: 1-7

Competencias adquiridas. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT3, CFB1, CFB2.

En el proceso de aprendizaje €l alumno debera comprender y sintetizar |os conocimientos, plantear
y resolver problemas, realizar simulaciones, buscar referencias bibliograficasy desarrollar el
razonamiento y el espiritu critico.

Coordinacion:

L os profesores responsabl es de la asignatura se reuniran periddicamente cada quince dias para
tratar, discutir y coordinar las eventualidades relativas al desarrollo de la materia.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

L os criterios que se han establ ecidos para la eval uacion son:

1. Exposicion claray detallada del problema: Se expresa con soltura, con buena metodologiay
razonamiento critico.

2. Coherenciaglobal de todos |os trabajos realizados por cada una de las partes del grupo.: El
trabgjo realizado se adecua alo explicado en clase.

3. Muestra profundidad, razonamiento critico y sintesis.

4. Cuidalaorganizaciony presentacion del proyecto.

5. Utilizaun lenguaje preciso y rico.

6. La puntuacién y la ortografia son correctas.

7. Asistencia.

8. Puntualidad.

9. Claridad en la exposicion de dudas.

10. Actitud participativa.

11. Dificultad del tema escogido.

12. Adecuacion del temaal contexto de telecomunicaciones.

13. Haber utilizado buenas fuentes de documentacion.

14. Originalidad del problema elegido para €l trabajo.

15. Se expresa con soltura, con buena metodologiay razonamiento critico.
16. El trabajo realizado se adecua alo explicado en clase.

17. Muestra profundidad, razonamiento critico y sintesis.

18. Cuidala organizacion y presentacion del proyecto.

19. Utilizaun lenguaje preciso y rico.

20. La puntuacion y la ortografia son correctas.

21. Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la materia.

22. Explicacion correctay detallada de cada gjercicio realizado.

23. Procedimiento adoptado adecuado al tipo de gjercicio planteado.

24. Resultado correcto del gercicio.

Fuentes parala Evaluacion
(a) Actividades que liberan materia

1) Pruebas escritas
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Competencias evaluadas. CFB1.

Estas pruebas tendran una duracion de 2 horas (prueba parcial) y de 3 horas (pruebafinal). En
éstas, el alumno debera responder a cuestiones tedrico-practicas relacionadas con los contenidos de
la asignatura.

(b) Actividades que no liberan materia
1) Précticas de Informatica
Competencias evaluadas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CFB1, CFB2.

El alumno debera presentar un conjunto de gjercicios de cada bloque temético que seran
resueltos utilizando el software MATLAB.

2) Resolucion de problemas
Competencias evaluadas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1.

El alumno debera resolver un conjunto de problemas propuestos por el profesor que estan
relacionados con los contenidos de la asignatura.

3) Trabajos en grupo
Competencias evaluadas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1.

L os grupos de alumnos (méximo 5) deberén resolver y/o exponer un conjunto de ejercicios
propuestos por €l profesor.
Sistemas de evaluacion

El sistema de evaluacion de la asignatura consta de |0s siguientes puntos:

1) Prueba parcial escritarelativa alos contenidos de los temas 1-3. Este serealizara a finalizar 1os
primeros 3 temas, entre lasemanas 7y 9.

2) Pruebafinal escrita(examen de convocatoriaoficial) .
L os alumnos que hayan superado la prueba parcia Unicamente responderan alas cuestionesy
problemas rel acionadas con |os temas 4-6.

3) Practicasde MATLAB.
El alumno entregara por escrito las préacticas de informatica en tiempo y forma que el profesor
hayaindicado.

4) Cuestionesy problemas
Se presentar& por escrito la resolucion de las cuestiones y problemas relacionadas con los
bloques teméticos de la asignatura propuestas por €l profesor en tiempo y forma.

Criterios de calificacion

La calificacion de las pruebas realizadas sera conforme alos siguientes criterios, en la
convocatoriaordinaria:

1) Examen de convocatoria oficial: 95% de la nota total.
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2) Trabajo individual (préacticas de ordenador): 5% de la notatotal.

NOTA: Para considerar |as préacticas de ordenador del alumno, éste debera
obtener una nota minima de 4.5 sobre 10 en el examen final de la asignatura.

En las convocatoiras no ordinarias se considerara Unicamente el examen de convocatoria parala
evaluacion.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Proporciona, por un lado, los conocimientos necesarios para poder asimilar |os conceptos que se
consideran en Célculo 11, y, por otro, un conjunto de herramientas matematicas indispensables para
poder afrontar otras asignaturas especificas del grado.

Esta asignatura es fundamental en el apoyo a otras asignaturas. Podemos destacar, por gjemplo,
gue laFisicay la Electronicabésica utilizan el calculo diferencial e integral en su desarrollo, la
materia de Teoriade la Sefia usa las series de Fourier como elemento fundamental en la
comprension e interpretacion de sus objetivos y las ecuaciones diferenciales son elementos
recurrentes en muchas asignaturas.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

SEMANA 1: BLOQUE TEMATICO 1: Integracion simple. Integrales impropias

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 2
Trabajos en gruposen el aula: 2
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabajo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales. 8

SEMANA 2: BLOQUE TEMATICO 1: Integracion simple. Integrales impropias

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 2
Trabajos en grupos en el aula: 2
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales: 8

SEMANA 3: BLOQUE TEMATICO 1: Integracion simple. Integrales impropias

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 2
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Trabajos en grupos en el aula: 2
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabajo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales: 8

SEMANA 4: BLOQUE TEMATICO 1: Integracion simple. Integrales impropias

Horas Presenciales del Estudiante: 3
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 1
Trabagjosen gruposen el aula: 2
Horas NO presenciales del estudiante: 2
Trabajo en grupo: 0
Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 0
Horastotales: 5

SEMANA 4: BLOQUE TEMATICO 2: Funciones de unay varias variables

Horas Presenciales del Estudiante: 1

Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 1
Horas NO presenciales del estudiante: 1

Trabajo en grupo: 0

Trabajo Individual: 1

Estudio Personal: 3
Horastotales: 3

SEMANA 5: BLOQUE TEMATICO 2: Funciones de unay varias variables

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 3
Trabagjosen gruposen el aula: 1
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 0
Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 3
Horastotales. 8

SEMANA 6: BLOQUE TEMATICO 2: Funciones de unay varias variables

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 3
Trabajosen gruposen el aula: 1
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales. 8

SEMANA 7: BLOQUE TEMATICO 2: Funciones de unay varias variables

Horas Presenciales del Estudiante: 4
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Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 3
Trabagjosen gruposen el aula: 1
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabajo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales: 8

SEMANA 8: BLOQUE TEMATICO 3: Geometria diferencial

Horas Presenciales del Estudiante: 1
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 1
Trabajos en grupos en el aula: O
Horas NO presenciales del estudiante: 3
Trabajo en grupo: 1
Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 1
Horastotales. 4

SEMANA 8: BLOQUE TEMATICO 3: Geometria diferencial

Horas Presenciales del Estudiante: 1
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 1
Prueba parcia: 2
Horas NO presenciales del estudiante: O
Trabajo en grupo: 0
Trabajo Individual: 0
Estudio Personal: 1
Horas totales. 2

SEMANA 9: BLOQUE TEMATICO 4: Series numéricasy funcionales

Horas Presenciales del Estudiante: 3
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 2
Trabagjosen gruposen el aula: 1
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales: 7

SEMANA 10: BLOQUE TEMATICO 4: Series numéricas y funcionales

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 2
Trabagjosen gruposen el aula: 1
Précticas de Informética: 1
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales. 8
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SEMANA 11: BLOQUE TEMATICO 5: Series de Fourier

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 2
Trabajosen gruposen el aula: 0
Evaluacién: 2
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabajo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales. 8

SEMANA 12: BLOQUE TEMATICO 5: Series de Fourier

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 1
Trabagjosen gruposen el aula: 3
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales: 8

SEMANA 13: BLOQUE TEMATICO 6: Ecuaciones diferenciaes. Sistemas

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 4
Trabajos en grupos en el aula: O
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales: 8

SEMANA 14: BLOQUE TEMATICO 6: Ecuaciones diferenciales. Sistemas

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 2
Trabajos en grupos en el aula: 2
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
Trabajo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales: 8

SEMANA 15: BLOQUE TEMATICO 6: Ecuaciones diferenciales. Sistemas

Horas Presenciales del Estudiante: 4
Clase Expositiva participativa de Teoriay problemas: 0
Trabajos en grupos en el aula: O
Evauacion: 4
Horas NO presenciales del estudiante: 4
Trabajo en grupo: 1
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Trabgjo Individual: 1
Estudio Personal: 2
Horastotales. 8
PREPARACION DEL EXAMEN DE CONVOCATORIA OFICIAL:
La secuenciacion de las 15 semanas precedentes contempla un total de 120 horas, 60 horas
presenciales y otras 60 horas no presenciales por cuenta del estudiante. Siempre y cuando se haya

respetado este trabgjo continuo, pensamos que seria suficiente contar con 30 horas de estudio
personal pararepasar |os conceptos aprendidosy preparar el examen.

PLANIFICACION SEMANAL
Presencial No Presencial
Semanas CLT PTR CPA LAB Tut Eva T.P NP1 NP2 NP3 NP4 NP5
T.NP
Semanal 1 2 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0
Semana2 2 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0
Semana3 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0
Semanad4 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0
Semana5 2 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0
Semana6 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0
Semana7 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0
Semana8 1 0 1 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0
Semana9 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0
Semanal0 2 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0
Semanall 2 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0
Semanal2 1 1 2 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0
Semanal3 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0
Semanald 2 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0
Semanal5 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0
Semanalé O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Semanal7 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Semanal8 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Semanal9 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semana20 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 27 3 28 0 0 2 0 1 19 1 36 0 0

Actividades Presenciales

CLT: Clase teorica

PTR: Presentacion de trabaj os de grupo
CPA: Clase practicade aula

LAB: Laboratorio

Tut: Tutoria

Eva: Evaluacion

Actividades No Presenciales

NP1: Trabajo teorico

NP2: Estudio teorico

NP3: Trabajo practico

NP4. Estudio practico

NP5: Actividades complementarias

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El caréacter cientifico-bésico de la asignatura condiciona €l tipo de recursos a desarrollar y utilizar.
Estos son los siguientes:

1. Campo virtual de la asignatura.

2. Laboratorio de Informética.

3. Materia bibliogréfico.

4. Recursos bibliogréficos en Internet.

5. Paquetes informéticos parala simulacion y representacion gréfica.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

R1: Comprender y conocer € concepto de Integral de Riemann y sus propiedades.

R2: Conocer y aplicar los distintos métodos de obtencion de funciones primitivas.

R3: Conocer y analizar los distintos tipos de integrales impropias en general y las eulerianas en
particular.

R4: Comprender el concepto de sucesion y serie numeérica.

R5: Aplicar las técnicas adecuadas en el estudio de las series numéricas.

R6: Conocer y anadlizar las series funcionales y como caso particular |as series de Fourier.

R7: Conocer y aplicar los distintos métodos que se utilizan para la integracion de ecuaciones
diferenciales y sistemas lineales sencillos.

R8: Mostrar actitud criticay responsable.

R9: Desarrollar destreza en la busqueda de informacion relevante para la resolucion de problemas.

Relacion entre resultados de aprendizaje y competencias.

1. El resultado de aprendizaje R1 estarelacionado con las competencias: CFB1.
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2. El resultado de aprendizaje R2 esta relacionado con las competencias. CFB1.
3. El resultado de aprendizaje R3 esta relacionado con las competencias. CFBL1.
4. El resultado de aprendizaje R4 esta relacionado con las competencias. CFB1.
5. El resultado de aprendizaje R5 esta relacionado con las competencias. CFBL1.
6. El resultado de aprendizaje R6 esté relacionado con las competencias. CFB1.
7. El resultado de aprendizaje R7 esté relacionado con las competencias. CFB1, CFB2.
8. El resultado de aprendizaje R8 esta relacionado con las competencias. CFB1.
9. El resultado de aprendizaje R9 esta relacionado con las competencias. CFB1, CFB2.

Todos los resultados de aprendizaje estan relacionados, de una o de otra manera, con las
competencias basicas y transversales. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El alumno dispondra de un horario semanal de tutorias para resolver cualquier cuestion
relacionada con la asignatura. Dicho horario puede ser consultado en la paginaweb de la
asignatura. Los profesores atenderan alos alumnos de su grupo respectivo en el siguiente horario:

Profesor Angel Plaza (Despacho 39, Edificio de Informéticay Mateméticas): Martes: 12-14,
Miércoles: 12-14, Jueves. 12-14 h.

Profesor Kisin Sadarangani (Despacho 36, Edificio de Informéticay Mateméticas): Lunes: 8-11,
Martes: 10.30-12.30, Miércoles: 10.30-11.30 h.

Profesor Pedro Almeida (Despacho 32, Edificio de Informéticay Mateméticas): Martes: 10-12,
Miércoles: 10-12, Jueves: 8-12 h.

Para los estudiantes de 52 62y 72 convocatoria se gjecutara €l Plan de Accion Tutorial definido por
laEITE.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Aparte de |as horas de clases presenciales para resolver las dudas de |0s grupos de trabajo, podran
asistir en horario de tutorias (consultar pagina web).

Atencion telefénica

Los alumnos podran realizar consultas telefonicas siempre y cuando se traten de dudas puntual es.
Si fuera necesario, se reservaria una hora de tutoria.
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Atencion virtual (on-line)

Este es un servicio del que dispone el alumno parareservar horas de tutorias y donde también los
alumnos podran plantear consultas através del campus virtual de la asignatura.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Pedro Ramén Almeida Benitez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

MATEMATI CAS

595 - Matematica Aplicada

595 - Matematica Aplicada

MATEMATI CAS

928458834 Correo Electronico: pedror anon. al nei da@ul pgc. es

275 -

Dr./Dra. Kishin Bhagwands Sadarangani Sadar angani

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

MATEMATI CAS

595 - Matematica Aplicada
595 - Matematica Aplicada
MATENMATI CAS

928458829 Correo Electrénico:

275 -

ki shi n. sadar angani @l pgc. es

Dr./Dra. Angel Plaza Dela Hoz

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:

MATEMATI CAS

595 - Matematica Aplicada
595 - Matematica Aplicada
MATEMATI CAS

275 -

Teléfono: 928458827 Correo Electrénico: angel . pl aza@l pgc. es
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