GUIA DOCENTE CURSO: 2017/18
44405 - CALCULO I

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

CENTRO: 105 - Escuela de Ingenierias Industriales y Gviles
TITULACION: 4043 - Grado en Ingenieria Quinmica Industrial
ASIGNATURA: 44405 - CALCULO ||

CODIGO UNESCO: 1202 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:
SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Seria conveniente que el estudiante haya cursado con éxito las asignaturas de Algebray Célculo |,
de la materia Matematicas del médulo Formacién Bésica, que se imparten en el semestre S1, y que
se desenvuelva con soltura en los conocimientos y destrezas de las mismas. En particular, €l
estudiante deberia iniciar esta asignatura con un amplio conocimiento sobre célculo diferencia de
unay varias variables, nimeros compleos, cdlculo integral de unavariabley dgebralineal.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laasignatura pretende:

Presentar a estudiante, de una forma concretay precisa, una variedad de conceptos, resultados,
técnicasy aplicaciones del Calculo, que son particularmente Utiles para los ingenieros.

Incentivar unos habitos de abstraccion y rigor necesarios para que los estudiantes puedan
desarrollar  destreza en la busqueda de informacion relevante para la resolucion de problemas y
deducir diferentes formas de abordar un problema o cuestion.

Contribuir a que e alumno desarrolle una actitud criticay responsable, y muestre interés en la
aplicacion de conocimientos, permitiéndole valorar tanto el aprendizaje autbnomo como el trabgjo
en grupo.

Proporciona un conjunto de herramientas mateméticas indispensables para poder afrontar otras

asignaturas
especificas del grado.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias Profesionales Generales del Titulo

T3.Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para €l aprendizaje de
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nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
T4.Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la
Ingenieria lndustrial

Competencias Genéricas 0 Transversales del Titulo

G3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

G5.USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion ordenada.

Competencias Profesional es Especificas del Titulo

MB1. Capacidad para la resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cllculo diferencia e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales,
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

Objetivos:

OBETIVOS. Competencias relacionadas.

R1: Conocer los conceptos de integrales doblesy triples y sus técnicas de calculo. MB1—-T3 —
T4-G5

R2: Conocer los conceptos de integrales curvilineas e integrales de superficie, sus
interpretaciones fisicas y la metodologia correspondiente para la determinacion de las mismas.
MB1-T3-T4-G5

R3: Resolver problemasy aplicar el concepto de integracion en e ambito de la ingenieria, tales
como: geometria de masas, flujosy campos. MB1-T3-T4-G5

R4: Conocer y manegjar los conceptos de transformadas matematicas y métodos numéricos MB1
-T3-T4-G5

R5: Conocer y mangjar los conceptos de variable compleja, funcion holomorfa e integracion
complga. MB1-T3-T4-G5

R6: Saber modelizar matematicamente los problemas de laingenieria. MB1—-T3-T4 - G5

R7:  Utilizar software de modelizacion matematica, andlisis numérico, caculo simbdlico y
grafismo matematico MB1-T3-T4-G5

R8: Conocer y aplicar métodos y técnicas de resolucién de ecuaciones diferenciales. MB1—T3
-T4-G5

R9: Aplicar la agoritmica numérica para resolver problemas deingenieria. MB1—-T3 -T4 —
G5

R10: Resolver problemas de las ecuaciones diferenciales mas caracteristicas en el ambito de la
ingenieriaindustrial MB1-T3-T4-G5

R11: Adquirir la base tedrica necesaria para €l estudio de otras asignaturas de la titulacion de
grado. MB1-T3-T4-G5

R12: Participar en clase tomando decisiones ante |as diferentes formas de abordar un problema o
cuestion. G3-T4

R13: Consultar y comentar en horas de tutoria las colecciones de gjercicios y problemas
planteados paralaresolucion individualizada. MB1-T3-T4—- G3-Gb5

R14: Mostrar actitud criticay responsable. T4

R15: Valorar el aprendizgje autbnomo. T3-T4-G5

R16: Mostrar interés en laampliacion de conocimientos. T3—-T4 - G5
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R17: Desarrollar destreza en la busgueda de informacion relevante para la resoluciéon de
problemas. T3— T4-G5
R18: Valorar laimportanciadel trabajo colaborativo (en equipo). T3— T4-G3-G5

Contenidos:

Célculo |l (6 ECTS) S2

- Integracion multiple.

- Integracién de campo.

- Ecuaciones Diferenciales.
- Transformada de Laplace

PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Introduccion y metodologia.

TEMA 1. INTEGRACION MULTIPLE

1.1 Integral doble: Definicién y propiedades. Interpretacion geométrica. Calculo de la integra
doble. Cambios de variables. Aplicaciones.
1.2 Integral triple: Definicion y propiedades. Interpretacion geométrica. Calculo de la integral
triple. Cambios de variables. Aplicaciones.

TEMA 2. INTEGRALES DE CAMPO

2.1 Introduccion a los campos escalares y vectoriales. Definiciones. Los operadores clésicos
vectorial-diferenciales.

2.2 Integrales de linea: Definicion y propiedades. Interpretacion fisica. Célculo de la integral.
Aplicaciones.

2.3 Campos conservativos. Funcion potencial. Formula de Green.

2.4 Integrales de superficie: Definicion y propiedades. Interpretacion fisica. Céaculo de la
integral. Aplicaciones.

2.5 Teoremas de Stokesy de Gauss. Aplicaciones.

TEMA 3. TRANSFORMADAS DE LAPLACE

3.1 Transformada de Laplace. Condiciones de existencia. Propiedades.

3.2 Transformadas de funciones elementales. Transformada de una derivada. Transformada de
unaintegral. Tabla de transformadas.

3.3 Ecuaciones diferenciales de primer orden: de variables separadas, homogéneas, exactas y
lineales.

3.4 Ecuaciones diferenciales de orden superior: homogéenesy completas.

3.5 Aplicaciones: resolucién de ecuaciones diferenciales por 1os dos métodos.

TEMA 4. VARIABLE COMPLEJA
4.1 Funciones complejas de una variable compleja. Limitesy continuidad.
4.2 Derivabilidad en el campo compleo. Funciones holomorfas.

4.3 Integracion en el campo complego. Teorema de Cauchy. Funciones meromorfas.
4.4 Desarrollos en series de potencias en e campo complejo. Aplicaciones.
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TEMA 5. METODOS NUMERICOS ELEMENTALES

5.1 Resoluciéon numérica de ecuaciones.
5.2 Derivacién e integracion numéricas.
5.3 Resolucion numérica elemental de ecuaciones diferenciales.

Metodologia:

Cada tema tiene una fecha fija de inicio y de conclusién. Durante ese periodo e estudiante
realizara un conjunto de
LA LLEL LA ALLLLALALRAAAAALLLAALAAA AV A ot dacd@S LT
\\" de acuerdo a las pautas recogidas en las NI 0 I\ Guias de
@St OV 11TTTTTTTTTIIRRALLTTTTEEEERRR LRIV

Las actividades se dividen en no presenciales (60% del total de la asignatura) y sesiones
presencial es (40%).

Las ALUATARRAATTIRRRAA TR AW A cti vi dades no
presenci al €SI WY consisten, béasicamente, en la lectura y
compresion e NAAARTITRAA TR W M aterial de
=16 oINS y la resolucion de

ALULLELLLLLL LT LLLLLLAAAAAAAA ALY E5j i o @S LTI
" (problemas, test, cuestiones, etc.). Estas actividades se realizaran con plena libertad horaria.
Ademas, a estudiante se le propondra la realizacion de dos Encargos, uno individual y otro en
grupo, que deberd entregar en la fecha indicada en el Aula Virtual de la asignatura o al profesor
directamente.

Cada semana se realizardn  dos  IITITTIIIRRARARTLTTRRR W Sesi ones
presenci al @S11IIITTIIITIIIIT WY de dos horas de duracion cada una de
ellas. Una sera preferentemente de tipo magistral, en la que los profesores expondran los
contenidos de la asignatura, ilustrandolos con ejemplos y resolucion de gercicios, y otra de
realizacion de problemas por parte del alumno. La asistencia, aunque no es obligatoria, s es
recomendable.

Para el desarrollo de la asignatura se contara con la tradicional entrega de material y con el Aula
Virtual delaasignatura.

I mportante;
El estudiante dispone de libertad para organizar el tiempo de dedicacion a las actividades no
presenciales, siempre que entregue |0s encargos requeridos en las fechas sefial adas.

El estudiante contard, en todo momento, con la continua supervision y apoyo de los profesores,
siendo el vehiculo de comunicacion lastutoriasy el AulaVirtua delaasignatura

Estrategias formativas

Clase expositivalparticipativa de teoriay problemas
En estas clases el profesor expone de forma clara los conceptos tedricos sustituyendo las
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demostraciones excesivamente prolijas por razonamientos inductivos e intuitivos, fijando las
hipétesis correspondientes a cada aspecto tedrico para utilizar los resultados adecuadamente. Se
utilizan herramientas informéticas, con programas fundamentalmente graficos, que faciliten al
alumno la comprension de lo expuesto y permitan afianzar conocimientos y confirmar resultados.
Se ilustran los aspectos tedricos con gjercicios intercalados en la exposicion, de forma que sirvan,
por un lado, de confirmacion a los conocimientos adquiridos y, por otro, de aplicacion para las
conclusiones obtenidas.

Asimismo, se resuelven una serie de problemas procurando que sean generales abarcando todos
los conceptos explicados en las clases de teoria, definiendo una metodologia adecuada para los
diferentes tipos que se nos puedan presentar. Se discuten los distintos métodos con los que se
puede abordar un determinado problema, estudiando la conveniencia de cada uno. Ademas, se
aplican los resultados tedricos y précticos a problemas o modelos que surgen en la Ingenieria
Industrial.

Practicas de Informética

En algunas de |as clases expositivas/participativas de teoriay problemas el alumno serainiciado en
determinados programas Utiles (Mathematica, Mathlab,¢), para visualizar los contenidos de los
diversos temas tratados en ellas.

Resolucion de problemas en € aula

Las clases practicas se dedicaran fundamentalmente a proponer y resolver gercicios, problemasy
cuestiones tedrico-practicas que complementen lo estudiado en las clases expositivas/participativas
de teoria y problemas. Asimismo, se intentan aplicar los resultados tedricos y préacticos a
problemas 0 modelos que surgen en la Ingenieria Industrial. En el caso de que € nimero de
alumnos del grupo lo permita, se formaran grupos de trabajo, con reducido nimero de alumnos,
para plantear clases participativas en las que e alumno pueda proponer distintas alternativas de
resolucion o estudio a las diferentes cuestiones que aparezcan, discutiendo la viabilidad de cada
unade €ellas con juicio critico.

Examen
Seran gjercicios tedricos y/o précticos sobre la materia trabajada y propuesta en las clases y sobre
los temas estudiados a través de | os trabagj os.

Tutorias Programadas

El alumno podra asistir periddicamente a tutoria para orientarle en su proceso de aprendizaje. No
hay que olvidar que se potencia la autonomia del aprendizaje, pero hay que pensar que el alumno
puede aprender conceptos de forma incorrecta, 10 que se evita a través del seguimiento
individualizado de su desarrollo en las tutorias. Esta herramienta también es imprescindible para
culminar con éxito estrategias como €l aprendizaje basado en problemas, las actividades de los
alumnosy las exposiciones orales.

A continuacion se numeran las estrategias formativas, con su contenido en ECTS, su metodologia
de ensefianzay aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir € estudiante,

Tipo de Enseflanza Estrategia Formativa Temas ECTS Competencias
Presencial Clase expositiva/participativa de Teoriay Problemas 1a5 1,04 MB1 T3
Précticas de Informatica Temaselegidos 0,08 MB1 T3
Resolucion deproblemas 1a 5 1,20 MB1-T4 G3 G5
Examen 1a5 0,08 MB1 T3 T4 G3 G5
No Presencial Estudiopersonal 1a5 1,92 MB1 T3 T4 G3 G5
Trabgjoindividua 1a 4 1,20 MB1 T4 G3 G5
Trabgoengrupo 5 0,48 MB1 T4 G3 G5
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Sugerencias sobre Pautas de actuacion

Al inicio de cada tema se publican en el Aula Virtual o en Clases de la asignatura los documentos
del mismo. Para desarrollar 1os contenidos del tema es conveniente que se siga la siguiente pauta.

1. Preparacion del tema

1.1. Entregadel material disponible (Guiasde estudio, Material de estudio, etc.)

1.2. Organizar y Clasificar |os documentos

1.3. Analizar la dedicacion requerida utilizando las guias de estudio del tema

1.4. Programar las horasy los dias que se van a dedicar alo largo de las semanas de duracion del
tema

2. Desarrollo del tema

2.1. Redlizar las actividades indicadas en las guias de estudio

2.2. Escribir las dudas, dificultades, etc. que se vayan planteando

2.3. Anotar el tiempo gue se dedica a cada actividad

2.4. Presentar, frecuentemente, las dudas a | os profesores

2.5. Al finalizar un tema, utilizar los objetivos formativos para autoeval uarse.

Ademas, se debe prestar especia atencidn a las fechas de sesiones presenciales, inicio y final de
temas, entrega de encargos, €etc.

Consgjos sobre Estrategias de trabajo

Las guias de estudios contienen las instrucciones y la estimacion del tiempo que se debe dedicar a
cada actividad. Es muy importante que se realice una dedicacion sistemédtica al estudio de esta
asignatura. En ese sentido estimamos que, en promedio, € estudiante deberia dedicar a esta
asignatura unas cinco horas (no presenciales) ala semana, durante el cuatrimestre S2.

Consgjo:
Programa tu dedicacion a la asignatura durante toda la semana. Es mucho mas efectivo dedicar
aproximadamente una hora al dia que acumular €l trabajo en un diao dos, o a final del tema.

Es muy aconsegjable que se redlicen los gercicios propuestos, se utilicen los instrumentos de
autoevaluacion, etc. y que se contacte con los profesores frecuentemente.

I mportante:
Una dedicacion continuada es la clave para alcanzar facilmente |os objetivos de la asignatura.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La evaluacién tiene dos objetivos interrel acionados, uno es conocer, en todo momento, el grado de
cumplimiento de los objetivos formativos, el otro poner, en determinados instantes, una
calificacion. Se realizaran dos parciales de la asignatura.

El primero a terminar e Tema 2.

El segundo & final del programa.
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El tema 5 se evaluara mediante un trabajo individual.
Lacalificacion fina de la asignatura se obtendra de acuerdo ala siguiente tabla,

Instrumento  Peso (%)

Encargos(*) 5%

Examenes parciales 50% el primero 'y 45% el segundo.
(*) Realizados en el afio académico en curso

I mportante:

El Examen final, ya sea de Convocatoria Ordinaria o Extraordinaria, representa el 95 % de la
calificacion final.

En la convocatoria especia representara el 100% de la calificacion final.

Teniendo en cuenta el caracter presencial del grado, es responsabilidad del alumno mantener la
asignatura a dia.

Para una evaluacion positiva de la asignatura, €l alumno debera aprobar los dos parciales o €
examen final.

Sistemas de evaluacion
CONVOCATORIA ORDINARIA Y EXTRAORDINARIA : El alumno se examinaradel parcial o
parciaes no aprobados durante el curso.

CONVOCATORIA ESPECIAL: El alumno se examinara de toda la asignatura.

Criterios de calificacion

ACTIVIDADES DE EVALUACION.COMPETENCIAS EVALUADAS

INSTRUMENTOS DE EVALUACION.CRITERIOS DE EVALUACION

PONDERACION

Trabajo individua o en grupo de aplicacion de métodos numéricos MB1-T3-T4-G3-G5 -
Observacion y notas tomadas por el profesor.

- Observacion y correccion del trabajo escrito realizado.

En su caso, adecuacion del trabajo realizado alo explicado en clase..

Profundidad, razonamiento critico y sintesis del trabgjo.

Se cuidala organizacion y presentacion del proyecto.

- Uso de un lenguaje preciso y rico. La puntuacién y la ortografia son correctas.

Tutorias MB1-T3-T4-G3-G5

- Claridad en la exposicion de dudas.

- Actitud participativa.

Trabagjo individua de resolucién de problemas MB1 -T3 — T4 -G3 — G5 - Observacion y
correccién del trabajo escrito realizado.

- ldentificacion correcta del problemaaresolver.

- Interpretacion correcta de |os datos de cada problema.

- Utilizacion precisa de | os resultados tedricos para obtener la solucion del problema.

Péagina 7 de 11



Interpretacion correcta de |os resultados obtenidos.

El trabajo realizado se adecta alo explicado en clase.

Profundidad, razonamiento critico y sintesis del trabgjo.

Se cuidala organizacion y presentacion del trabgjo.

- Uso de un lenguaje preciso y rico. La puntuacion y la ortografia son correctas.
Realizacion de un examen fina de la asignatura MB1 -T3 — T4 -G3 - G5 - Observacion y
correccion del trabajo escrito realizado.

- Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la materia.

Explicacion correctay detallada de cada gjercicio realizado.

Procedimiento adoptado adecuado a tipo de gjercicio planteado.

Resultado correcto del gjercicio.

Interpretacion correcta del resultado.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Contexto cientifico

-Asistenciaaclases.

- Participacion en clase con cuestiones y sugerencias.

- Realizacion de las pruebas de examen descritas en el Proyecto Docente.
- Estudio personal.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Laasignatura se estructura en una presentacion y cinco temas:

Presentacién (1 hora)

Integracion multiple (4 semanas)
Integrales de campo (4,5semanas horas)
Transformadas de Laplace (2,5 semanas)
Variable complgla (3,5 semanas)

M étodos numéricos elementales (1 hora)

agrwWDNPEO

A continuacion se presenta € calendario hipotético de la asignatura. Las fechas reales del
comienzo y final de los temas, asi como las de realizacion de las sesiones presenciales, se
encontraran en el calendario del AulaVirtual de laasignatura.

Presentacion de la asignatura

Inicio +0 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duracion 1h

Dedicacion NP:0Oh P:1h

Tema 1. Integracion multiple

Inicio +0,25 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duracion 4 semanas

Dedicacion NP: 15h P: 16h

Tema 2. Integrales de campo

Inicio +4 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duracion 4,5 semanas

Dedicacién NP: 15h P: 18h
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Tema 3. Transformadas de Laplace

Inicio +8 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duraciéon 2,5 semanas

Dedicacion NP: 10h P: 10h

Temad4. Variable complgja

Inicio +10,5 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duracion 3,5 semanas

Dedicacion NP: 18h P: 14h

Tema 5. Métodos numeéricos elementales

Inicio +13,5 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duracién 1 hora

Dedicacién NP: 18h P: 1h

Conclusion. Examen Final

Inicio +15 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duracion -

Dedicacion NP: 14h P: 3h

I mportante;
El estudiante debe regirse por la agenda de la asignatura, ya que la programacion del curso
académico puede modificar ligeramente la semanareal deinicio de lostemas.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Contexto cientifico y social

- En las clases los alumnos tomaran nota de las explicaciones del profesor en e soporte que
estimen conveniente.

- En € estudio personal utilizaran material bibliografico, apuntes de clase y material informético
adecuado.

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Comprender y usar los conceptos y principios de integracion vectorial.

- Resolver problemas y aplicar los conceptos de derivacion e integracion en el ambito de la
ingenieria, tales como: geometria de masas, flujosy campos.

- Saber modelizar matemati camente |os problemas de laingenieria.

- Utilizar software de modelizacion matematico, andlisis numeérico , calculo simbdlico y grafismo
mateméti co.

- Conocer y manegjar los conceptos de transformadas matematicas y métodos numeéricos.

- Conocer y aplicar métodos y técnicas de resolucion de ecuaciones diferenciales.

- Aplicar la agoritmica numérica pararesolver problemas de ingenieria.

- Resolver problemas de las ecuaciones diferenciales més caracteristicas en e ambito de la
ingenieriaindustrial.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Se atenderé en las horas de tutoria establecidas semanal mente. Se informara convenientemente el
horario y lugar de estas.
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Dr./Dra. Pedro Damian Cuesta Moreno (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemitica Aplicada
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928458829 Correo Electrénico: pedrodani an. cuest a@il pgc. es

[1 Basico] Célculo infinitesimal Il /
Fernando Garcia Castro, Andrés Gutiérrez Gomez.
Piramide,, Madrid : (1980)
8436801520 I12*

[2 Basico] Mil problemas de calculo integral. 2, La integracién en campos de dos o mas dimensiones.
Aplicaciones a la teoria vectorial de campos. Curvatura de lineasplanas y alabeadas. Curvatura de superficies /
José Luis Mataix Plana.
Dossat,, Madrid : (1996) - (11 ed.)
8489656053

[3 Basico] Calculo infinitesimal Il /
Luis Rodriguez Marin.
Universidad Nacional de Educacion a Distancia,, Madrid : (1995) - (12ed.)
8436232046 TII*

[4 Basico] Teoriay problemas de variable compleja/
Murray R. Spiegel.
, McGraw-Hill, Madrid, (1988)
8476150725

[5 Basico] Matemaéticas avanzadas para ingenieriay ciencias /
Murray R. Spiegel.
McGraw-Hill,, México [etc.] : (2001)
970-10-2985-2

[6 Basico] Anélisis numérico /
Richard I. Burden, J. Douglas Faires.
Grupo Editorial Iberoamérica,, México : (1996) - (22ed.)
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9706250638

[7 Basico] Ecuaciones diferenciales: con aplicaciones.
Zill, Dennis G.
Grupo Editorial Iberoamérica,, México : (1988) - (22ed.)
9687270454

[8 Recomendado] Variable compleja con aplicaciones.
Derrick, WilliamR.
Grupo Editorial Iberoamérica,, México : (1987)
9687270357

[9 Recomendado] Analisis numérico elemental: un enfoque algoritmico /
S D. Conte, Carl de Boor ; traductor Hernando Alfonso Castillo.
McGraw-Hill,, México : (1974) - (2. ed.)

0070909857
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