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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado Matematicas Il de 2° de Bachillerato LOGSE, o bien, Mateméticas
Especiales del curso de Acceso de Mayores de 25 afios.

A los alumnos que no dominen el temario de las asignaturas mencionadas se les recomienda
encarecidamente que cursen alguno de los cursos de armonizacién de Matematicas gque oferta la
ULPGC

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laformacion algebraica del ingeniero contribuye fundamentalmente a:

1. Laadquisicion de un habito riguroso de pensamiento, en concordancia con el razonamiento
I6gico-formal y el rigor inherente alas distintas disciplinas de la matemética

2. Laresolucién de problemas précticos de laingenieria que se modelizan mediante métodos y
técnicas algebraicas (y en particular mediante los procedimientos del algebra linea y de la
geometria)

Competencias que tiene asignadas:

BASICASY GENERALES

T7 - Gestiéon y gecucion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién en e dmbito de
esta ingenieria.

TRANSVERSALES

G5 - Capacidad para gestionar la adquisicion, la estructuracion, e andlisis y la visualizacion de
datos e informacién en el ambito de la especiaidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

G6 - Capacidad para detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexion criticay laeleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.
ESPECIFICAS

MB1 - Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; clculo diferencia e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales,
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métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.
Objetivos:

L os objetivos generales son |os siguientes:

El aumno deberia:

- Adquirir una sdlida formacion matematica basica que le permita la comprensién de otras
materias, expresarse con precision en € dmbito de lacienciay comunicar temas matematicos
correctamente tanto oralmente como por escrito.

- Desarrollar 1a capacidad de razonamiento através de la metodol ogia matematica.

- Planificar y organizar sus actividades de cara al aprendizaje.

L os objetivos especificos de cada tema son |os siguientes:

Tema 1: Espacios vectoriales y aplicaciones lineales

El alumno sera capaz de

- Encontrar una base de un subespacio vectorial

- Determinar la dependencia lineal de vectores

- Relacionar los conceptos de sistema generador y dependencia de |os vectores filay/o columnade
una matriz de coeficientes de un sistemalineal con el conjunto solucion del mismo

- Obtener la matriz asociada a una aplicacion lineal respecto de una pareja de bases

- Encontrar una base del niicleo y de laimagen de una aplicacién lineal

- Encontrar las coordenadas de un vector respecto a bases diferentes viala matriz del cambio de
base

- Encontrar las matrices asociadas a una misma aplicacion lineal respecto a una pareja de bases
diferentes vialamatriz del cambio de base.

Tema 2: Matrices, sistemas de ecuaciones linealesy determinantes.

El alumno sera capaz de

- Describir e conjunto solucién de un sistema lineal

- Discutir las soluciones de un sistema lineal segun los valores de los pardmetros reales que en
ellos aparezcan

- Conocer los tipos especiales de matrices y sus propiedades

- Calcular lainversa de una matriz regular

- Calcular determinantes usando sus propiedades

Tema 3: Diagonalizacion

El alumno sera capaz de

- Decidir s unamatriz (o0 un endomorfismo) es diagonalizabley , en caso afirmativo,
diagonalizarla.

Tema 4: Espacios vectoriales Euclideos

- Hallar lamatriz métrica de un producto escalar de vectores respecto de unabase y hallar angulos
entre vectores.

- Hallar una base ortonormal de un subespacio vectorial

- Hallar la proyeccién ortogonal de un vector sobre un subespacio

-Diagonalizar por semejanza ortogonal matrices simétricas

Tema5: Formas cuadréticas
- Clasificar formas cuadréticas y obtener su expresion reducida.

Tema 6: Geometriaafiny euclidea
- Determinar ecuaciones de rectas y planos bagjo las condiciones requeridas.
- Resolver problemas afines y métricos usuales de la geometria ordinaria.

Tema 7: Geometria Diferencid
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- Parametrizar curvasy superficies
- Determinar los elementos béasi cos asociados a curvas y superficies

Contenidos:

TEMARIO

ALGEBRA LINEAL

TEMA 1. ESPACIOSVECTORIALES Y APLICACIONESLINEALES

1.1. Definiciény g emplos.

1.2. Subespacios vectoriales y subespacio engendrado.

1.3. Independencialineal.

1.4. Basesy dimension.

1.5. Combinacién de Subespacios.

1.6. Aplicaciones lineales entre espacios vectoriales. Nucleo e imagen. Matriz asociada a una
aplicacion lineal respecto de una pareja de bases. Cambio de base. Matrices equivalentesy
semejantes.

TEMA 2: MATRICES, SISTEMAS DE ECUACIONESLINEALESY DETERMINANTES
2.1. Algebra de matrices: operaciones con matrices, traspuesta de una matriz, tipos especiales de
matrices, matrices invertibles, traza de una matriz cuadraday sus propiedades.

2.2. Sistemas de ecuaciones lineales: definiciones bésicas

y solucién por el método de Gauss (y Gauss-Jordan).

2.3. Matrices elementales. Rango de una matriz. Calculo de lamatriz inversa.

2.4. Determinante de un matriz cuadrada: definicion, propiedadesy evaluacion.

TEMA 3: DIAGONALIZACION

3.1. Planteamiento del problema. Valores propiosy vectores propios.

3.2. Polinomio caracteristico. Multiplicidad algebraicay geométrica de un valor propio.

3.3. Caracterizacion de los endomorfismos y matrices diagonalizables.

TEMA 4: ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS

4.1. Producto escalar. Normas'y angulos.

4.2. Ortogonalidad. Bases ortonormales.

4.3. El proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidi.

4.4. Complemento ortogonal. Descomposicion ortogonal y proyeccion ortogonal.

4.5. Matrices ortogonal es. Diagonalizacion por semejanza ortogonal de matrices simétricas.
TEMA 5: FORMAS CUADRATICAS

5.1. Definicion. Matriz asociada a una forma cuadrética.

5.2. Clasificacion de formas cuadréticas reales. Reduccion de formas cuadréticas. Bases
ortogonales. Diagonalizacion efectiva por congruencia. Ley deinerciade Sylvester. Expresion
canonica de una forma cuadrética.

GEOMETRIA AFIN Y EUCLIDEA

TEMA 6: Los espacios geométricos bi y tridimensionales

6.1. Lageometriadel plano y del espacio. Ecuaciones de rectasy planosy sus posiciones relativas.
Distanciasy angulos.

6.2. Transformaciones ortogonalesen 2 y 3 dimensiones.

GEOMETRIA DIFERENCIAL

TEMA 7: Curvasy superficies

7.1. Parametrizacion de curvasy superficies

Péagina 3de 9



7.2. Longitud de un arco de curvaTorsiony curvatura. Triedro movil de Frénet.
7.3. Vector normal a una superficie. Area de una superficie.

Metodologia:

L as metodol ogias docentes usadas en esta asignatura son:

-Clase tedrica

-Clase tedrica de problemas

-Clase practicade aula

-Tutorias

Dentro de estas metodol ogias docentes las actividades formativas que se llevardn a cabo con € fin
de lograr €l aprendizaje y la adquisicion decompetencias por parte del alumno, son las siguientes:
AF1. Sesiones presenciales de exposicién de los contenidos o clases magistrales. En ellas el
Profesor expondra de forma clara, elegante y accesible |os contenidos tedricos de los diversos
temas mostrando siempre su necesidad y relacion entre ellos. Para ello, no se comenzara
directamente con definiciones de conceptos mateméticos, sino que éstos seran introducidos como
consecuencia de observaciones y necesidades |6gicas. Antes del comienzo de cada leccion el
alumno conocera cuéles son |os objetivos que deberia adquirir y se procurara que disponga de
material bibliografico adecuado para el seguimiento de la clase. Ademas, se intentara estimular
siempre la participacion del alumno preguntando varias cuestiones durante la exposicion tedrica.
AF11. Actividad no presencial: Trabajo autonomo del alumno

El trabajo auténomo, ya seaindividual o en grupo, es de la méximaimportancia parala
adquisicién de las competencias de las materias. Se promovera, ademas del estudio, la preparacion
por parte de los estudiantes de entregables (cuestiones, problemas resueltos, casos practicos,
trabgos,...).

AF2. Sesiones presenciales de trabajo préactico en el aula o clases de problemas.

El profesor guiara alos estudiantes en la aplicacion de conceptos 'y procedimientos
paralamodelizacion y resolucion de problemas en laingenieria, fomentando en todo momento el
razonamiento critico. Se fomentara tanto el trabajo individual como en equipo.

AF4. Actividad presencial: Tutoria.

Se recomienda que los alumnos utilicen las tutorias para resolver todo tipo de dudasy para que €
Profesor compruebe como asimilan los alumnos |os conceptos.

AF7. Actividad presencial: Pruebas de evaluacion.

L as actividades de evaluacion se llevaran atérmino paravalorar €l grado de consecucion de los
objetivosy las competencias por parte del estudiante.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

L os criterios generales de evaluacién son los siguientes:

1) Vaorar la utilizacion de | as técnicas adecuadas para resolver |os problemas o cuestiones
planteados.

2) Vaorar laclaridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

Aqui seincluye el correcto uso de la langua espafiola (ortografia, graméticay vocabulario) y de la
notacion y nomenclatura matematicas.

3) Participar activamente en la resolucién de problemas o cuestiones en clase.

Se podra evaluar a alumno en la adquisicion tanto de los conceptos tedricos (definiciones,
propiedades y proposiciones), como de los métodos y técnicas de resolucién de problemas del
algebralineal. Asimismo, la adecuada asimilacién de |os conceptos tedricos se podra también
evaluar mediante laformulacion de cuestiones tedrico-préacticas.

Sistemas de evaluacion
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Laevaluacion de la adquisicion de las competencias se llevara a cabo mediante dos vias:

1. Examen escrito con cuestiones que podran ser tedricas, practicas o tedrico-précticas, realizado
en cada una de las convocatorias oficiales, que supondra el

80% de la calificacion total en las convocatorias ordinaria y extraordinaria y € 100% en la
convocatoria especial.

2. Realizacion de trabajos, gjercicios, pruebas objetivas, participacion activaen clase, etc.,
asignados por € profesor que podran ser individuales o en grupos, y que, en cualquiera de los
casos, supondra el 20% de la caificacion total en las convocatorias ordinariay extraordinaria..
Criterios de calificacion

En la convocatoria oficial ordinaria de enero y en la convocatoria extraordinaria de junio-julio,
fijadas ambas por la direccion del Centro, se realizard una Unica prueba escrita que constara de
preguntas o gjercicios que podran ser de caréacter tedrico o practico o tedrico-préctico. La
calificacion méxima de esta prueba es de 8 puntos.

Durante el curso y en lafechaindicada por el profesor en clase, |os alumnos podran realizar
trabajos, gercicios, pruebas objetivas, etc., propuestos por e profesor que les imparte la asignatura
y que supondran un maximo de 2 puntos en la calificacion final. El profesor informara a

los alumnos del valor exacto de cadatarea. Notese que esta calificacion maxima de 2 puntos se
tendra en cuenta solo en la convocatoria ordinaria de enero y en la extraordinaria de junio-julio.

Para aprobar la asignatura en las convocatorias ordinaria y extraordinaria sera necesario obtener
una calificacion minimade 3,2 puntos sobre 8 en el examen escrito correspondiente.

En ese caso, la calificacion final serdla suma de las calificaciones parciales obtenidas

por los conceptos anteriores y serd necesario obtener una calificacion total de 5 puntos o superior
para superar la asignatura.

Por otra parte, la convocatoria especial de noviembre-diciembre constara de un examen escrito
que tendra un valor de 10 puntos por 1o que ser& necesario obtener una calificacion total de 5
puntos o superior para superar laasignatura.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

En & contexto cientifico, el estudiante realizara |as actividades presenciales formativas que
consisitiran en clases de teoriay practicas de aula. Por otro lado, las actividades no presenciales
consistiran en €l estudio personal y laresolucion de una coleccion selecta de problemas
relacionados con los contenidos de la asignatura. Conviene precisar que el estudio persona esuna
actividad fundamental para el aprendizaje que el alumno que éste debe desarrollar de forma
auténoma para asimilar 1os conceptos tedricos, resolver problemas, responder cuestiones précticas
y superar las pruebas de evaluacion.

En & contexto profesional, e aumno aplicara los conceptos del algebra lineal a resolver
problemas

gue le surjan en el desarrollo de su profesion.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Temal:

Actividad presencial:10 hs.
Actividad no presencial:16 hs.
Tema?2:
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Actividad presencial:10 hs.
Actividad no presencial:14 hs.
Tema3:

Actividad presencial:6 hs.
Actividad no presencial:8 hs.
Tema4:

Actividad presencia:12 hs.
Actividad no presencial:18 hs.
Temas:

Actividad presencial:6 hs.
Actividad no presencial:8 hs.
Tema6:

Actividad presencial:10 hs.
Actividad no presencial:16 hs.
Tema7:

Actividad presencial: 6 hs.
Actividad no presencial: 10 hs.

TEMPORALIZACION SEMANAL DE TAREASY ACTIVIDADES
Semanal: Temal

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciadles de Préctica: 2 hs.
- Trabgjo de estudio no presencial: 5 hs.
Semana2: Temal

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Practica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencia: 8 hs.
Semana 3: Temaly Tema?2

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Practica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencia: 5 hs.
Semana4: Tema?2

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Préctica: 2 hs.,
- Trabajo de estudio no presencial: 6 hs.
Semana5: Tema 2

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Préctica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencial: 6 hs.
Semana 6: Tema 3

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciaes de Préctica: 2 hs.
- Trabgjo de estudio no presencial: 4 hs.
Semana7: Tema3y Tema4

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Practica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencia: 6 hs.
Semana 8: Tema4

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Practica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencia: 8 hs.
Semana 9: Tema4

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.
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- Sesiones Presenciales de Préctica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencial: 8 hs.
Semana 10: Temab

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciaes de Préctica: 2 hs.
- Trabgjo de estudio no presencial: 6 hs
Semana ll: Tema5y Tema6

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Practica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencia: 6 hs.
Semana l2: Tema6

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Practica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencia: 6 hs.
Semana l3:. Tema6

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Préctica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencial: 6 hs.
Semanal4. Tema7

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciadles de Préctica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencial: 5 hs.
Semana 15: Tema7

- Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- Sesiones Presenciales de Préctica: 2 hs.
- Trabajo de estudio no presencial: 5 hs.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El estudiante deberd hacer uso de algunos programas informaticos de cddigo libre, generales o
especificos para cuestiones algebraicas, como pueden ser Maxima, Assymptote 0 GeoGebra.
Asimismo, e alumno usara los recursos disponibles en la Web, la mayor parte de los cuaes esta
en inglés, paralaformacion e informacion relacionada con los contenidos de la materia.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Identificar y comprender |os conceptos basicos del dgebralineal y las geometrias afin y euclidea.
Aplicarlos alaresolucién de sistemas de ecuaciones, alateoria de transformaciones geométricas y
acasos practicos de laingenieria.

Identificar y comprender 1os conceptos basicos de la geometria diferencial y su aplicacion en los
ambitos de latopografiay la geodesia.

Adaquirir destreza en el uso de programas informaticos para las mateméticas.

Plan Tutorial
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En € horario de tutorias de la asignatura se atenderan las dudas de todo tipo planteadas por los
alumnos.

Se |levara a cabo también en €l horario de tutorias tradicionales.

No esta previsto que se atiendan dudas por teléfono salvo cuestiones muy especificasy urgentes.

Se atenderan preferiblmente a través de correo electrénico.

Dr./Dra. Angel Jose Almeida Rodriguez (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458813 Correo Electrénico: angel . al nei da@l pgc. es

Dr./Dra. Ignacio José Cabrera Ortega
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matenmética Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458810 Correo Electrénico: i gnaci oj ose. cabrera@l pgc. es

[1 Bésico] Algebralineal y sus aplicaciones /
David C. Lay ; traduccion Hugo A. Rincdn Megjia.
Prentice Hall,, México : (1999) - (22ed.)
968-444-313-7

[2 Basico] Algebra lineal con aplicaciones y Python /
Ernesto Aranda.
Ernesto Aranda Ortega,, [s.l.] : (2013)

[3 Basico] Algebralineal /
Juan de Burgos Romén.
, McGraw-Hill, Madrid, (1993)
978-84-481-0134-3
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[4 Recomendado] Problemas de algebra/
Agustin dela Villa.
CLAGSA,, Madrid : (1989)
8440457065

[5 Recomendado] Geometria diferencial /
Antonio Lopez de la Rica, Agustin de la Villa Cuenca.
CLAGSA,, Madrid : (1991)
8440486987

[6 Recomendado] Algebra lineal y geometria /
Eugenio Hernandez Rodriguez, Maria Jestis Vazaquez Gallo, Maria Angeles Zurro Moro.
Pearson,, Madrid : (2012) - (3*ed.)
9788478291298

[7 Recomendado] Geometria diferencial de curvas y superficies /
Manfredo P. do Carmo.
Alianza,, Madrid : (1990)
84-206-8135-0
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