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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las asignaturas previas del grado.
Conocimientos matematicos de dlgebra vectorial y matricial.
Transformaciones afines en el espacio.

Derivar funciones sencillas.

Estadisticainferencial.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Contribuir a que € trabajo realizado cumpla con los criterios de precision y exactitud requeridos
mediante e conocimiento del comportamiento de los datos observacionales y de recopilacion
sobreabundantes y analisis estadistico de los resultados derivados de ellos en todo trabgjo
geomatico.

Actuar con criterio ante €l resultado de los procesos y posibles causas de error de cualquier
tecnol ogia geomética que trabaje con datos sobreabundantes.

Competencias que tiene asignadas:

T4 - Capacidad para toma de decisiones, de liderazgo, gestion de recursos humanosy direccion de
equipos inter-disciplinares relacionados con la informacidn espacial.

T5 - Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y
trayectorias.

T6 - Reunir e interpretar informacion del terreno y toda aquella relacionada geogréfica y
econOmicamente con él.

G5 - Capacidad para gestionar la adquisicion, la estructuracion, e andlisis y la visualizacion de
datos e informacién en el ambito de la especiaidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

G6 - Capacidad para detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexion criticay laeleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

MTE?7: Conocimientos y aplicacion de métodos de guste minimo cuadraticos en el ambito de
observaciones topo-geodési cas, fotogramétricasy cartogréficas.
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Objetivos:

El estudiante debe ser capaz de: ldentificar los modelos matematicos usados en geodesia,
topografia, fotogrametria y teledeteccion. Aplicar e método de minimos cuadrados a la resolucion
de problemas. Aplicar los gustes robustos a la resolucion de problemas. Calcular las
incertidumbres asociadas a cada una de las variabl es.

Contenidos:

Teoria
Tema 1. Introduccion a gjuste de observaciones.- Model os deterministay estocastico en geodesia,
topografia, fotogrametria y teledeteccion. Método general de minimos cuadrados. Distintos
métodos de gjuste.
Tema2 : Teoria de propagacion de varianzas.
Tema 3: Estimacion minimos cuadrados:
3.1-Model os de ecuaciones de observacion linea y no lineal.
3.2-Modelos mixtos y deficintes de rango.
Tema 4:Métodos robustos de estimacion.
Tema5:Andlisis estadistico del gjuste.

Practicas:

1.- Introduccion a software de trabajo paralaresolucion de los problemas de gjustes.
2.- Aplicaciones mm.cc. alos problemas en Geomética.

3.- Andlisis estadistico del gjuste.

Metodologia:

Uso de la plataforma virtual como via de comunicacion con y entre los estudiantes, através de ella
se redlizaran todas las actividades no presenciales y serd un lugar de amacenamiento de
contenidos relacionados tanto con las actividades tedricas como précticas. En concreto
distinguiremos las siguientes metodol ogias.

Actividades presenciales de Teoria:

Mediante explicaciones tedricas y eemplos ilustrativos,se introducira a estudiante en los
conceptos, métodos y resultados de la materia.

Resolucion de gjercicios y problemas supervisada.

Tutorias individuales y grupales.

Asistencia a conferenciasy seminarios.

Actividades presenciaes de Préacticas:

Practicas mediante €l uso de software especifico y recursos web, siguiendo la metodologia descrita
en el guién de la préactica con orientacion y supervision.

Tutoriasindividuales y grupales.

Actividades no presenciales:

Autoevaluacién de seguimiento de la consecucion de objetivos y competencias.

Tutorias individuales y grupales.

Foros de discusion sobre articul os cientificos y técnicos.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

En todas las convocatorias se seguiran los mismos criteriso y fuentes de evaluacion:
1.-Evaluacion continua mediante la valoracion tanto de la presencialidad y participacion ,como de
las tareas realizadas en €l aulay la entrega en los plazos previstos.
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2.-Pruebas objetivas sobre contenidos tedricos y practicos.

Como fuentes de evaluacion se utilizaran las evaluaciones mediante cuestionarios y resolucion de
problemas ,las autoevaluaciones, Y la participacion de calidad en foros de discusion.

Sistemas de evaluacion

En todas las convocatorias € sistema de evaluacion serd €l mismo:
Cuestionariosde autoeval uacion on-line.10%

Asistencia, participacion y entrega de tareas de aula 10%

Examen tedrico presencial.35%

Examen practico presencial. 35%.

Participacion en foros.10%

Criterios de calificacion

Para superar la asignatura es necesario superar todasy cada una de sus partes con calificacion >=5.
La calificacion final se calculara como media ponderada de todas las actividades siempre que
todas ellas estén superadas.

L as actividades superadas en una convocatoria se guardaran para las siguientes correspondientes a
MisSmo curso academico.

L as entregas fuera de plazo sufriran un apenalizacion del 10%.

No se admitiran entregas posteriores ala fechafijada de la convocatoria.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

En € contexto cientifico:

Manejo de software especifico paralaresolucion de problemas de g ustes.

Recursos web aplicables alos contenidos tedricos y practicos.

Introduccién ala presentacion de articulos cientificos.

En el contexto profesional:

Andlisis de resultados derivados de campafias de observacion realizadas por organismos oficiales.
Introduccién ala presentacion de informes técnicos.

Aplicacion de lalegislacion vigente en los informes cientificos y técnicos.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Presenciales:

Semanas 1,2,3: Practica 1; manejo del software especifico para tratamiento de datos.
Semanas 5,6,7,8,9: Practica 2; aplicacion mm.cc. alos problemas de geomatica.
Semanas 11,12,13,14: Préctica 3; andlisis estadistico del gjuste.

No presenciales:

Semana 4: Comentario articul os cientificosy técnicos.

Semana 10:Informe practicas 2

Semana 15: Informe préctica 3.
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Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

En € contexto cientifico:

Software especifico aplicable al tratamiento y g uste de datos.
Internet

En el contexto profesional:

Internet

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Identificar |os model os matemaéticos usados en geodesia, topografia, fotogrametriay teledeteccion.
Aplicar el método de minimos cuadrados a la resolucion de problemas.

Aplicar los gjustes robustos a la resolucion de problemas.

Calcular las incertidumbres asociadas a cada una de las variables.

Resolucion de los problemas planteados mediante el software especifico.

Busqueda de informacion cientificay técnica

Acceso y manejo de datos geodeésicos, cartograficos y fotogramétricos

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

En el horario que sefije paraello mediante & sistemade citas através del campus virtual.
Atencidn presencial a grupos de trabajo

Previa peticién
Atencion telefonica

No procede

Atencién virtual (on-line)

A través del campus virtual

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. MariaPilar Abad Real (COORDINADOR)
Departamento: 206 - CARTOGRAFI A'Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Ambito: 505 - Ingenieria Cartografica, Geodésica Y Fotogrametria
Area: 505 - Ingenieria Cartogréafica, Geodésica Y Fotogranetria

Despacho: CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERi A
Teléfono: 928451955 Correo Electrénico: pil ar. abad@il pgc. es

Péagina 4 de 5



Bibliografia

[1 Bésico] Elementary surveying: an introduction to geomatics /
Charles D. Ghilani, Paul R. Wolf.
Pearson Prentice Hall,, Upper Saddle River [ New Jersey] : (2008) - (12th ed.)
9780132083072

[2 Basico] Adjustment computations :statistics and least squares in surveying and GIS /
Paul R. Wolf, Charles D. Ghilani.
John Wiley & Sons,, New York : (1997) - (3rd ed.)
0471168335

[3 Basico] Network quality control /
P.J.G. Teunissen.
VS3D,, Delft : (2006)
9071301982

[4 Basico] Adjustment theory :an introduction /
P.J.G. Teunissen.
VSD,, Delft : (2006)
9040719748

[5 Recomendado] Dynamic data processing :recursive least-squares /
P. J. G. Teunissen.
University Press,, Delft : (2001)
9040719764

Péagina5de 5



