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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda un dominio operativo de Mateméticas |1 de 2° de Bachillerato LOGSE.

A los estudiantes que no dominen el temario de la asignatura arriba mencionada se les recomienda
encarecidamente gue cursen alguno de los cursos de armonizacion de Matematicas que ofertala
ULPGC.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

El Algebra Linea es una herramienta bésica tanto en la construccion del conocimiento en célculo
de unay varias variables, ecuaciones diferenciales y métodos estadisticos, como en la elaboracion
de model os matematicos para problemas de ingenieria. Por otra parte el conocimiento del lenguagje
matemaético (algebraico en particular) y los estdndares de rigor de las matematicas son necesarios
parala comunicacion en cienciay en tecnologia.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

MB1: Capacidad paralaresolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial eintegral; ecuaciones diferencialesy en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

COMPETENCIAS GENERALES:
G3: COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con

otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.
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T4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

Objetivos:

- Familiarizarse con €l leguaje matemético y el razonamiento |6gico-formal.

- Conocer la estructura de espacio vectoria real y los conceptos fundamental es asociados.

- Dominar las propiedades del Algebra matricial y los métodos del Célculo matricial. Conocer los
operadores traza y determinante para matrices cuadradas, y sus propiedades. Conocer los
conceptos y resultados fundamental es sobre sistemas lineales.

- Conocer la estructura, definiciones y teoremas relativos a espacio vectorial Euclideo. Aplicar
estos teoremas alaresolucion algebraica del problema de los minimos cuadrados.

- Conocer los conceptos, proposiciones y técnicas fundamentales de la Teoria espectral para
matrices cuadradas real es.

- Utilizar la terminologia 0 nomenclatura matematica con rigor. Emplear rigurosamente la
notacién matemética.

Contenidos:

ALGEBRA

En la Memoria de verificacion del titulo aparecen como contenidos de esta materia los siguientes:
Algebra y Céculo Matricial. Sistemas de Ecuaciones Lineales, Espacios Vectoriaes,
Diagonalizacion, Espacio Vectoria Euclideo, Formas Cuadréticas, Geometria Analitica: Conicasy
Cuédricas.

TEMA 1: MATRICES

1.1 Definicion. Algunos tipos particulares de matrices.

1.2 Algebray Célculo matricial

1.3 Transposicién de matrices. Matrices normales.

1.4 Operador traza

1.5 Transformaciones elementales.Rango de una matriz: Algoritmo de Gauss.

TEMA 2: DETERMINANTES
2.1 Determinante de una matriz cuadrada: definicion y propiedades
2.2 Célculo efectivo de determinantes. Reglas practicas basicas.

2.3 Rango y menores no nulos.
2.4 Matrices regulares y singulares.Matriz Inversa

Tema3: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
3.1 Sistemas de Ecuaciones Lineales.
3.2 Sistemas de Cramer. Sistemas Homogeéneos.

3.3 Teorema de Rouché-Frobenius.
3.4 Resolucion de sistemas lineales

Tema4. ESPACIOSVECTORIALESY APLICACIONESLINEALES
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4.1 Espacio vectorial real

4.2 Combinacién lineal .Independencia lineal .Sistema generador.
4.3 Base. Dimension. Coordenadas

4.4 Subespacios vectoriaes.

4.5 Interseccion de subespacios

4.6 Aplicaciones lineales

4.7 Matriz asociada a una aplicacion lineal

4.9 Formula de las dimensiones

4.10 Composicion de aplicaciones lineales

4.11 Cambio de base en una aplicacion lineal

Tema5: ESPACIO VECTORIAL EUCLIDEO

5.1 Definicion de Espacio Vectorial Euclideo. Ortogonalidad

5.2 Producto escalar. Matriz asociada al producto escalar.

5.3 Ortogonalidad. Bases ortonormales y matrices ortogonal es.

5.4 Complemento ortogonal. Descomposi cion ortogonal y proyeccion ortogonal.
5.5 Minimos cuadrados para sistemas de ecuaciones lineales.

Tema6: DIAGONALIZACION DE ENDOMORFISMOS

6.1 Autovaloresy autovectores de una matriz cuadrada.
6.2 Teorema de Cayley Hamilton.

6.3 Espectro, trazay determinante

6.4 Diagonalizacion por semajanza.

Tema7: FORMAS CUADRATICAS

7.1 Formas cuadréticas. Matriz asociada.

7.2 Ley deinerciade Sylvester. Rango, signo y signatura.

7.3 Diagonalizacion y clasificacion de las formas cuadréticas reales.
7.4 Ortogonalizacion de Gramm-Schmidt.

Metodologia:

La clase serd expositiva y participativa. Se expondra la teoria ilustrandose con abundantes
gjemplos y alternando los métodos deductivos con los inductivos.

A continuaciéon se desarrollaran gercicios y problemas en los que se pondrd en practica lo
expuesto y se atenderan las dificultades que le surjan a estudiante.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Se evaluard € conocimiento tanto de los conceptos teodricos (definiciones,propiedades y
proposiciones), como de los métodos y técnicas de resolucion de problemas. Los conceptos
tedricos podran eval uarse mediante la formulacion de cuestiones tedrico-practicas.

Se valorarédn fundamentalmente | os siguientes aspectos:

-Exposicion claray detallada del problema o gjercicio, sefialdndose los principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matematico.

-Manejo adecuado de los calcul os algebraicos y numéricos pertinentes.

-Correccion del resultado final.
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-Presentacion correcta.

-Cuidado en el uso del lenguaje, graméticay ortografia.

-Actitud participativa en clase.

Sistemas de evaluacion

1. Convocatoria ordinaria.

Se redlizardn dos examenes parciales, que serén liberatorios. La media ponderada segin la
dificultad de los bloques supone e 100% de la calificacion total. Ambos exdmenes serén
evaluados sobre 10 y para hacer lamedia sera necesario que como minimo en cada uno de ellos el
estudiante haya alcanzado un 4.

1.1. Primer Examen Parcial: Al finalizar €l tema 3 serealizard un examen sobrelostemas 1, 2, 3. .
1.2. Segundo Examen Parcia: Al finalizar €l tema 7 se realizard un segundo examen parcial sobre
lostemas4,5,6y 7.

Aquellos estudiantes que se hayan salido de la evaluacion continua (pidiéndolo previamente), o no
hayan superado la asignatura por parciales, siempre pueden optar al:

1.3. Examen de la convocatoria ordinaria

2. Convocatoria extraordinaria.
2.1. Examen de toda la asignatura (no se guardan parciales) que supone el 100% de la calificacion
total.

3. Convocatoria especial.

Examen de toda la asignatura (no se guardan parciales) que supone € 100% de la calificacién
total.

Criterios de calificacion

1. Convocatoriaordinaria.

1.1. Cada examen parcial se calificara sobre el méximo de puntos establecido en la memoria de
verificacion del titulo. Se considerara aprobado cuando la calificacion sea igual o superior a 5
puntos.

1.2. Lanota final serala media, ponderada segun la dificultad de la materia, de las calificaciones
de ambos parciales, con la condicion de haber obtenido un minimo de 4 puntos en cada examen.
1.3. Lacadlificacion serd sobre el maximo de puntos especificado en la memoria de verificacion del
titulo. ElI Aprobado corresponde a5 6 més puntos.

2. Convocatoria extraordinaria.
2.1. El examen se calificara sobre el maximo de puntos especificado en la memoria de verificacion
del titulo. Se considerard aprobado cuando la calificacion seaigual o superior a5 puntos.

3. Convocatoria especial.
3.1. El examen se calificara sobre e maximo de puntos especificado en la memoria de verificacion
del titulo. Se considerard aprobado cuando la calificacion seaigual o superior a5 puntos.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)
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Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

- Realizacion de gercicios y problemas sobre el temario de la asignatura.

- Alguna aplicacion de los sistemas de ecuaciones lineal es.

- Algunaaplicacion del cllculo de valoresy vectores propios.

- Otras Aplicaciones. (Los contextos profesionales a los que estén asociados estas Aplicaciones se
elegirdn en  su momento. Podrian ser un modelo econémico, fisico, tecnoldgico,.. )

- Lectura de textos, tanto béasicos como recomendados.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Temal
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 3 hrs. Clases Préacticas 5 horas.Semanas: 1,2.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs

Tema?2
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 3 hrs. Clases Précticas 5 horas. Semanas: 3,4.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 12 hrs

Tema3
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 3 hrs. Clases Précticas 5 horas. Semanas. 5,6.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs

Tema4
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 6 hrs. Clases Précticas 6 horas.Semanas: 7,8,9.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 18 hrs

Temab
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 3 hrs. Clases Précticas 5 horas.Semanas: 10,11.
Actividad no presencial (trabao independiente) 12 hrs

Tema6
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 3 hrs. Clases Précticas 5 horas.Semanas. 12,13.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs

Tema/
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 3 hrs. Clases Précticas 5 horas.Semanas: 14,15.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 12 hrs

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El estudiante serd capaz de mangar los conceptos basicos descritos en e programa de la

asignatura. También sera capaz de mangjar un programa de calculo ssimbdlico en la resolucion de
problemas de algebra lineal.
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Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Aplicar los conceptos bésicos de algebra lineal, resolucion de sistemas de ecuaciones y valores
propios a problemas tipicos de ingenieria.

Aplicar los conceptos de geometriay programacion lineal a cuestiones de ingenieria.

Resolver problemas de sistemas de ecuaciones, autovectores y autovalores, lugares geométricos y
programacion lineal.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

En e horario de tutorias de la profesora de la asignatura, se resolveréan las dudas de todo tipo

planteadas por los estudiantes. Dicho horario sera publicado semestralmente en el Departamento
de Mateméticas-Edificio de Informaticay Matemética.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Sellevara a cabo también en € horario de tutorias habitual

Atencion telefénica

Profesora Dra. Belén Lopez Brito:
Tfno: 928 458803
E-mail: blopez@dma.ulpgc.es

Atencién virtual (on-line)

Se redizara a través del Moodle utilizando las opciones de chat y foros disponibles en esta
herramienta on-line.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Maria Belén L 6pez Brito (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928458821 Correo Electrénico: bel en. | opez@l pgc. es
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