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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Patologia Molecular y Medicina Regenerativa es una asignatura Optativa del Grado de la
Titulacion de Medicina que tiene una relaciéon directa con la Biologia Molecular y con la
Anatomia Patol 6gica. Requiere conocimientos previos de Biologia Molecular e Histopatologia.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Esta asignatura optativa representa una Introduccién a la Metodologia de la Patologia Molecular
en €l estudio de las enfermedades y una puesta a dia en los Ultimos avances en lainvestigacién de
células madre y su aplicacion terapéutica.

Se pretende que los aumnos se familiaricen con las bases moleculares que sustentan a las
enfermedades, comprendan los términos y la importancia de este conocimiento tanto para el
diagnostico a nivel genético como su relacion con la histopatol ogia como base para la busqueda de
nuevas vias de tratamiento.

Competencias que tiene asignadas:

Las Competencias que tiene asighada la asignatura, de acuerdo con las Guias Béasicas, son:

1. Nucleares:

N1.Aprender los conceptos de Biologia Molecular e Histopatoldgicos bésicos de las
enfermedades y su nomenclatura con finalidad comunicativa.

N2.Comprender, practicar y discutir |os aspectos patogénicos de la enfermedad con otros alumnos
y profesionales.

N3.En base a lo anterior, aprender a conocer los avances profesionales y de investigacion
imprescindibles para una formacién continuada.

N4.Aprender a aplicar los métodos y procedi mientos adecuados, asi como, desarrollar précticas
profesionalesy respetuosas para una correcta formacion en temas éticosy cientificos respecto de
lainvestigacion.

Nb5. Participar activamente en laintegracion multicultural que favorezca el pleno desarrollo
humano, la convivenciay lajusticia social
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2. Vaores Profesionales, actitudes y comportamientos éticos.

A4. Desarrollar |a préctica profesional con respeto ala autonomiadel paciente, a sus

creenciasy cultura.

Ab. Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar su

competencia profesional, prestando especial importancia a aprendizaje de manera autbnoma de
nuevos conocimientosy técnicasy ala motivacion por la calidad.

A6. Desarrollar la practica profesional con respeto a otros profesionales de la salud,

adquiriendo habilidades de trabajo en equipo.

3. Fundamentos Cientificos de la Medicina

B3.Comprender y reconocer |os efectos, mecanismos y manifestaciones de la enfermedad sobre la
estructuray funcién del cuerpo humano.

4. Habilidades.

C1 Obtener y elaborar una historia clinica que contenga toda la informacion relevante, incluyendo
einterpretando los terminos y diagndsticos precedentes y actual es relacionados con la Anatomia
Patologicay la Patologia Molecular.

C3. Tener capacidad para elaborar un juicio diagnostico inicial y establecer una estrategia
diagnostica razonada.

C4. Reconocer y tratar las situaciones que ponen la vida en peligro inmediato y aquellas otras

gue exigen atencion inmediata.

C5. Establecer € diagnostico, prondstico y tratamiento, aplicando los principios basados en la
mejor informacién posible y en condiciones de seguridad clinica.

5. Habilidades de Comunicacion.

D1. Escuchar con atencién, obtener y sintetizar informacion pertinente acercade los

problemas que aquejan a enfermo y comprender €l contenido de esta informacién.

D2. Redactar historias clinicasy otros registros médicos de forma comprensible a terceros,
incluyendo los términos, conceptos y diagnosticos Anatomopatol dgicos y de Patologia Moleicular
més rel evantes, de cara a establecer un prondstico y tratamiento pertinentes.

D3. Comunicarse de modo efectivo y claro, tanto de forma oral como escrita, con |os pacientes,
los familiares, los medios de comunicacion y otros profesionales.

D4. Establecer una buena comunicacion interpersona que capacite paradirigirse con eficiencia

y empatiaalos pacientes, alos familiares, alos medios de comunicaciony a

otros profesionales.

D5.Comunicarse de forma efectiva en una segunda lengua, de preferenciainglés.

6. Salud publicay sistemas de salud:

E1. Reconocer |os determinantes de salud en la poblaciéon, tanto los genéticos como los
dependientes del sexo y estilos de vida, demograficos, ambientales, sociales, econdmicos,
psicologicosy culturales.

E2. Asumir su papel en las acciones de prevencion y proteccion ante enfermedades, lesiones 0
accidentes y mantenimiento y promocion de la salud, tanto a nivel individual como comunitario.
E3. Reconocer su papel en equipos multiprofesionales, asumiendo el liderazgo cuando sea
apropiado, tanto para e suministro de cuidados de la salud, como en las intervenciones para la
promocion de la salud.

7. Mangjo de la Informacién.

F1. Conocer, vaorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacién clinicay biomédica
para obtener, organizar, interpretar y comunicar lainformacién cientificay sanitaria.

F2. Saber utilizar |as tecnologias de lainformacion y la comunicacidn en las actividades

clinicas, terapéuticas, preventivasy de investigacion.

F3. Mantener y utilizar los registros con informacion del paciente para su posterior andlisis,
preservando la confidencialidad de los datos.

8. Andlisis critico e investigacion.

GL1. Tener, en laactividad profesional, un punto de vista critico, creativo, con escepticismo
constructivo y orientado alainvestigacion.

G2. Comprender laimportanciay las limitaciones del pensamiento cientifico en el estudio, la
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prevencion y el manegjo de las enfermedades.

G83. Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma criticalainformacion parala
resolucién de problemas, siguiendo e método cientifico.

G4. Adquirir laformacién bésica para la actividad investigadora.

Competencias Especificas de la Patologia Molecular y Medicina Regenerativa.

1. Vaorar larelacion riesgo beneficio del procedimiento diagndstico y su vinculacion terapeltica.
2. Conocer las indicaciones de las pruebas anatomopatoldgicas y de Patologia Molecular,
microbiolégicasy de imagen.

3. Conocer las caracteristicas de los tejidos en | as diferentes situaciones de lesion, adaptacion y
alteracién celular. Aplicar las técnicas de Biologia Molecular atal finalidad. Conocer € valor de la
M edicina Regenerativa como técnica de futuro.

4. Inflamacion.

5. Alteraciones del crecimiento celular.

6. Anatomia Patol0gica de los diferentes aparatos y sistemas.

7. Marcadores bioquimicos, citogenéticos y de biologia molecular aplicados a diagndstico clinico.
15. Saber como obtener y procesar una muestra biol 6gica para su estudio mediante los
procedimientos histopatol 6gicos y de patologia molecular.

16. Saber interpretar |os resultados de |as pruebas diagnosti cas anatomopatol 6gicas y moleculares.

Objetivos:

A los alumnos interesados en conocer 10s detalles de aspectos basicos de |a patologia, se les ofrece
unavision integrada de lainvestigacion biomédicay sus aportaciones mas recientes.

Se pretende desarrollar €l hébito de razonar la patogenia de las enfermedades en términos de
interacciones moleculares, utilizando la informacion derivada del conocimiento del Genoma
Humano.

Se pretende, igualmente, que el aumno participe de los trabajos y proyectos en Patologia
Molecular que el Area de Conocimiento de Anatomia Patol 6gica mantiene en €l curso 2016-17.

1.Adquirir conocimiento e informacion sobre las |esiones elementales y sus implicaciones
patogenicas. Uso de términos basicos en Anatomia Patologicay Patologia Molecular.

2.Desarrollo del conocimiento de las diferentes patologias por Organos y sistemas, en base a
caracteristicas de lesiones elementales, diagnosticas, multifactoriales gendmicas, ecogenéticas y
farmacogenéticas, asi como, en relacion con proteinas enzimaticas, estructurales, ciclo celular y
cancer, enfermedades infecciosas y neurol égicas.

3.Aplicacion del conocimiento en el método anatomoclinico como avance en la medicina.
4.Adquirir un conocimiento basico sobre lapracticay utilidad de la Autopsia Clinica, Biopsias,
Citologias y Patologia Molecular.

5.Vaorar la utilidad de la Anatomia Patolégica y la Patologia Molecular en la asistencia
hospitalaria como método diagndstico y en la Investigacion Biomédica.

Contenidos:

Los fundamentos y aspectos patogénicos son |os siguientes:

FUNDAMENTOS DE PATOLOGIA MOLECULAR.

PATOGENESIS DE LAS LESIONES MOLECULARES.

DIAGNOSTICO MOLECULAR.

ENFERMEDADES MULTIFACTORIALES. MEDICINA GENOMICA.

BASES MOLECULARES DE LAS ENFERMEDADES ECOGENETICAS Y
FARMACOGENETICAS.
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PATOLOGIA MOLECULAR DE PROTEINAS ENZIMATICAS.

PATOLOGIA MOLECULAR DE PROTEINAS ESTRUCTURALES.

CONTROL DEL CICLO CELULARY PATOLOGIA MOLECULAR DEL CANCER.
PATOLOGIA MOLECULAR DE LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS.
PATOLOGIA MOLECULAR DE LAS ENFERMEDADES NEUROLOGICAS.

PROGRAMA.

Tema 1. FUNDAMENTOS DE PATOLOGIA MOLECULAR. Introduccion. Bases moleculares
de la Patologia. Macromoléculas: estructura e informacion. Funciones proteicas. Proteinas
estructurales, Enzimaticas, Receptores. Dominios funcionales. Anatomia del gen. Genotipo y
fenotipo. Enfermedades genéticas.

Tema 2. GENOMA HUMANO. Mapa fisico y Mapa genético. Ligamiento genético. Clonaje
posicional, funcional y de gen candidato. Secuenciacion del genoma humano. Bases de datos del
genoma. Mapas de enfermedades. EL SI: aspectos éticos, sociaes y legaes derivados del proyecto
Genoma Humano.

Tema 3. ESTABILIDAD Y MUTABILIDAD DEL DNA. Mutaciones en linea somética y
germinal. Origenes de las mutaciones. Tipos de cambios en el DNA. Mutaciones 'y polimorfismos.
Marcadores polimorficos. Individualidad del DNA. Aplicaciones en Medicina Legal.

Tema 4. DIVERSIDAD DEL GENOMA HUMANO. Polimorfismos silentes y balanceados.
Variacion genética en poblaciones. Variacion genética e historia del ser humano. Interaccion
genes-medio ambiente.

Tema5. PATOGENESIS DE LAS LESIONES MOLECULARES. Genes redundantes. Anomalias
de la transcripcion génica. Trastornos del splicing. Repercusiones de cambios de aminoacidos en
la secuencia proteica. Proteinas truncadas. De la mutacion ala enfermedad.

Tema 6. DIAGNOSTICO MOLECULAR. Aidamiento y separacion de é&cidos nucleicos.
Herramientas moleculares: enzimas restriccion, DNA ligasas, DNA  polimerasas,
retrotranscriptasas. Localizacion y anadlisis de mutaciones. Clonaje del DNA. Hibridacion de
acidos nucleicos: Sondas moleculares, Southern Blot, Hibridacion in situ, Mapas moleculares.
Secuenciacion y sintesis de DNA. Amplificacion de DNA: PCR, Tipos y Aplicaciones.
Diagnostico genotipico: Andlisis directo, Andlisis indirecto, RFLP, STR, VNTR. Andlisis de
expresion genica. Northern Blot, PCR en tiempo real, Microarrays. Deteccién de proteinas
ateradas. PTT, Western Blot. Citogenética molecular: cariotipo molecular y CGH, FISH, SKY.
Diagnostico prenatal y preimplantacional: QF-PCR. Nuevas tecnologias. Aplicaciones
diagnosticas. identificacion de individuos, enfermedades hereditarias, infecciosas, riesgo de
enfermedades complgas, cancer. Aplicaciones terapéuticas. proteinas recombinantes.

Tema 7. GENOMICA FUNCIONAL. Genoma de organismos modelo: |evaduras, moscas, gusanos
y ratones. Ratones modificados genéticamente: Transgénicos, knock-out, knock-in. Estrategias
gendmicas, protedmicas y otras—Omicas.

Tema 8. PATOLOGIA MOLECULAR DE PROTEINAS ESTRUCTURALES. Conceptos
generales. Transmision dominante o recesiva. Distrofias musculares. Clasificacion, Herencia
ligada a X, Diagnostico molecular, Duchene-Becker, Distrofia Miotonica. Enfermedades
hereditarias del tejido conjuntivo: Osteogénesis imperfecta, Sindrome de Ehlers Danlos, Sindrome
de Alport, Sindrome de Marfan.

Tema 9. PATOLOGIA MOLECULAR DE CANALES, TRANSPORTADORES, RECEPTORES
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DE MEMBRANA. Fibrosis Quistica. Enfermedades del metabolismo lipidico: Lipoproteinemias,
Didlipemias, Hipercolesterolemia familiar. Alteraciones del transporte de aminoéacidos:
Cistinurias, E Hartnup. Hemoglobinopatias. Talasemias, Anemia Fanconi. Alteraciones en €l
transporte de cobre: E. de Wilson.

Tema 10. PATOLOGIA MOLECULAR DE PROTEINAS ENZIMATICAS. Conceptos generales.
Transmision recesiva. Enfermedades del metabolismo de Hidratos de Carbono: Metodologia
diagnodstica, Déficit glucosidasas intestinales, Intolerancia Hereditaria a Fructosa, Galatoctosuriay
Galactosemia, Glucogenosis. Enfermedades lisosomales: Correlacion — genotipo-fenotipo,
Aproximacion diagnostica, Clasificacion, Esfingolipidosis. Enfermedades del metabolismo de
aminoécidos. Generalidades, Hiperfenilaaninemias (fenilcetonuria), Hiperhomocisteinemias,
Alteraciones del ciclo urea. Enfermedades del metabolismo de purinas y pirimidinas:
Generalidades, Déficit de HPRT. Patologia del grupo Hemo: Porfirias. Patologia de la
coagulacion: Hemofiliay Trombofilia

Tema 11. BASES MOLECULARES DE LAS ENFERMEDADES ECOGENETICAS Y
FARMACOGENETICAS. Déficit de Al-antitripsina. Hipertermia maligna.

Tema 12. PATOLOGIA MOLECULAR DE ENFERMEDADES NEUROLOGICAS.
Introduccion. Enfermedades por expansion de trinucledtidos (M utaciones dinamicas): Diagndstico
molecular. Corea de Huntington: Enfermedad conformacional. Retraso mental: Sindrome de X
Fragil. Ataxia hereditarias. A. Friederich. Enfermedad Alzheimer. Enfermedad Parkinson.
Enfermedad por priones. Esclerosis Lateral Amiotréfica. Neuropatias periféricas: Enfermedad de
Charcot-Marie-Tooth.

Tema 13. PATOLOGIA MITOCONDRIAL. Organizacion del DNA mitocondrial. Genética
mitocondrial. Enfermedades mitocondriales: definicion y tipos, métodos de andlisis.

Tema 14. ENFERMEDADES MULTIFACTORIALES. Genes de susceptibilidad. Patologia
cardiovascular: Miocardiopatias hereditarias. Diabetes Mellitus. Cancer: ciclo celular y regulacion,
proliferacién y diferenciacion, Apoptosis, Oncogenes, Genes supresores tumorales. Cancer
hereditario.

Tema 15. PATOLOGIA MOLECULAR DE ENFERMEDADES DEL DESARROLLO. Genes
homeobox y similares. conservacion evolutiva. Ejemplos de malformaciones por mutaciones en
gen conocido.

Tema 16. PATOLOGIA MOLECULAR DE LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS. Genomas
de agentes infecciosos. Estudio molecular de virulencia, resistencia antobiética, potencial
patdgeno de un germen. Diagnodstico de enfermedades infecciosas emergentes. Epidemiologia
molecular. HIV. HPV.

Tema 17. CELULAS MADRE. Conceptos basicos. Biologia celular de las células madre. Tipos de
células madre: embrionarias, fetales y adultas. Pluripotencialidad. Proliferacién celular y
diferenciacién celular. Aislamiento y cultivo de células madre. Procedimientos de diferenciacion y
seleccion. Clonacion terapéutica. Clonacion reproductiva: Dolly. Ultimos avances en € campo.
Legidlacion actual.

Tema 18. MEDICINA REGENERATIVA. Definicion. Ingenieriatisular: Transplante de célulasy
tgjidos. Xenotransplante. Terapia génica: métodos de transferencia de genes, modelos clinicos,
germinal vs. somatica. Utilidad terapéutica de las células madre. Terapia celular con células
madre: estado actual, aplicacion en e tratamiento de enfermedades de componente genético.
Perspectivas actuales 'y futuras.

Péagina 5 de 8



Tema 19. CONTROL DEL CICLO CELULARY PATOLOGIA MOLECULAR DEL CANCER:
Ciclo celular y su regulacién. Proliferacion y diferenciacion celulares. Apoptosis. Oncogenes y
sus mutaciones.  Transformacion neoplésica. Genes supresores tumorales. Perdida de
heterocigosidad.

Tema 20. GENES REGULADORES DE LA APOPTOSIS Y DEL CANCER. Telémeros y
cancer. Bases moleculares del crecimiento tumoral. Mecanismos moleculares de la invasion local.
Genética molecular de las metéstasis. Diagnéstico molecular oncolégico individual en cancer de
mama, colon y prostata. ENFERMEDADES CONFORMACIONALES. Consecuencias del ma
plegamiento de las proteinas. Estudio especia de proteinas hsp. Patologia oncoldgicay endocrina.

Metodologia:

Para la adquisicion de competencias la asignatura de Patol ogia Molecular contempla los siguientes
aspectos metodol 6gicos:

Clases tedricas (clases magistrales, practicas de aulay seminarios) de un total de 20 temas.

Clases practicas que supondran 9 horas por grupo. Tutorias presenciales sobre latematica tedricay
practicade la asignatura.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Los criterios y fuentes de evaluacion estaran en funcion de la metodologia docente utilizada para
la adquisicion de competencias. Se pretende que el alumno se integre en las lineas de investigacion
y trabgjos de laboratorio, siendo la calificacion final la nota ponderada de las diferentes
participaciones y actividades, fundamentalmente en e laboratorio, pudiendo superarse la
asignatura con dichos trabajos y/o una presentacion del trabajo realizado en el Laboratorio.

Sistemas de evaluacion

Realizacion de un trabajo de Laboratorio con un breve Examen Test sobre |os temas tedricos (70%
+ 20%).

Asistencia y participacion en las actividades docentes préacticas con la obtencién de habilidades y
aptitudes que comprendera el 10% de lanotafinal.

Criterios de calificacion

Se valorara positivamente la asistencia a las clases tedricas y practicas de acuerdo con € Sistema
de Evaluacion descrito. Se valoraraigualmente la presentacion de un trabajo de Laboratorio.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Asistencia a clases tedricas, précticas de aulay seminarios.
Participacion y discusién de los casos anatomoclinicos.
Presentacion de trabajos individuales.

Realizacién de test de seguimiento de las clases précticas.
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Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Las clases y horarios estédn estipulados por € centro. Se coordinarén las actividades tedricas
presencial es con los trabaj os practicos y seminarios semana mente.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Asistenciaaclasesy material informéatico.

Bibliografia recomendada.

Aprendizaje de las técnicas de Biologia Molecular.

Uso del Laboratorio de Préacticas de la Facultad y de los |aboratorios concertados.
Presentacion de | os resultados de trabajos realizados.

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Conocer |os procedimientos béasicos de la Patologia Molecular.

Relacionar las entidades anatomopatoldgicas con sus referencias moleculares y posibles
aplicaciones en el campo diagnéstico y terapeutico.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Estipulada en el plan docente.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Relacionada con las clases précticas.

Atencion telefénica

Atencidn recogida en laGuiaBasicay en € Campus Virtual.
Teléfonos del Departamento 928.451434, 928.453416.

Atencién virtual (on-line)

Recogida en el Campus Virtual.
Dr. Cabrera
Email: juanjose.cabrera@ulpgc.es

Datos identificativos del profesorado que la imparte.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Juan José Cabrera Galvan (COORDINADOR)
Departamento: 278 - NMORFOLOG A

Ambito: 020 - Anatonia Pat ol 6gi ca
Area: 020 - Anatonia Patol 6gi ca
Despacho: MORFOLOG A
Teléfono: 928453416 Correo Electrénico: j uanj ose. cabrera@l pgc. es
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