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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Diseño y Producción Cartográfica. Cartografía Matemática.

Plan de Enseñanza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribución de la asignatura al perfil profesional:

Los Sistemas de Información Geográfica son el resultado de la aplicación de las Tecnologías de la
Información a la gestión de la información geográfica. Esta tecnología se ha convertido en una
herramienta esencial para la toma de decisiones de organizaciones tanto públicas como privadas. 
Tomando como referencia lo anterior, esta asignatura tiene como objetivo contribuir a desarrollar
en el alumnado las competencias relacionadas con el diseño y la ejecución de proyectos
geomáticos en todos aquellos aspectos que tienen que ver con la captura, almacenamiento, gestión,
actualización, manipulación, análisis y transferencia de información geográfica.

Competencias que tiene asignadas:

BÁSICAS Y GENERALES

T1 - Diseñar y desarrollar proyectos geomáticos y topográficos.
T4- Capacidad para toma de decisiones, de liderazgo, gestión de recursos humanos y dirección de
equipos ínter-disciplinares relacionados con la información espacial
T5 - Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y
trayectorias.
T6 - Reunir e interpretar información del terreno y toda aquella relacionada geográfica y
económicamente con él.
T7 - Gestión y ejecución de proyectos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de
esta ingeniería.
T8- Planificación, proyecto, dirección, ejecución y gestión de procesos de medida, sistemas de
información, explotación de imágenes, posicionamiento y navegación; modelización,
representación y visualización de la información territorial en, bajo y sobre la superficie terrestre.
T11- Planificación, proyecto, dirección, ejecución y gestión de procesos y productos de aplicación
en la sociedad de la información en el ámbito geomático.
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TRANSVERSALES

G4 - Capacidad para trabajar como miembro de un entorno y equipo interdisciplinar ya sea como
un miembro más, o realizando tareas de dirección con la finalidad de contribuir a desarrollar
proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en
cuenta los recursos disponibles.
G5 - Capacidad para gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad y valorar de forma crítica los resultados de esta
gestión.
G6 - Capacidad para detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexión crítica y la elección de la mejor actuación para ampliar este conocimiento.

ESPECÍFICAS

MC3 - Conocimiento, utilización y aplicación de las técnicas de tratamiento. Análisis de datos
espaciales. Estudio de modelos aplicados a la ingeniería y arquitectura.
MC5 - Diseño, producción y difusión de la cartografía básica y temática; Implementación, gestión
y explotación de Sistemas de Información Geográfica (SIG).
MC10 - Conocimientos y aplicación de los métodos y técnicas geomáticas en los ámbitos de las
diferentes ingenierías.

Objetivos:

•   Conocer los fundamentos y los componentes de un SIG.
•   Gestionar con eficiencia la información geográfica.
•   Manejar las herramientas de manipulación, análisis y representación de datos Cartográficos
•   Crear modelos de la realidad a partir de las diversas estructuras de datos que se pueden manejar
con los SIG
•   Diseñar un proyecto SIG 
•   Conocer los campos de aplicación de un SIG y sus relaciones con otras disciplinas.

Contenidos:

Los contenidos de la asignatura son:

·   Normalización en los SIG.
·   Estructuras de datos en un SIG y el modelado de la información geográfica a partir de dichas
estructuras.
·   Flujos operativos necesarios para la edición y estructuración de los datos.
·   Herramientas de manipulación de datos, análisis, representación, etc.
·   Modelo de datos espaciales.
·   Lenguaje de consultas.
·   Aplicaciones de los SIG.
·   Proyecto SIG: Diseño, desarrollo, implementación, gestión y evaluación.
·   Relación con otras disciplinas cercanas.
   
Estos contenidos se desarrollan en el siguiente temario: 

TEORÍA

Tema 1 Fundamentos de SIG (3h)
1.1 Definición y Componentes de un SIG
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1.2 Modelos vectorial y ráster. 
1.3. Normalización en los SIG

Tema 2 La Información Geográfica (5h)
2.1. Fuentes y captura de la información geográfica
2.2. Calidad de los datos geográficos.
2.3. Tratamiento de la Información Geográfica.
2.4. Gestión de las bases de datos espaciales
2.5. Actualización de la Información Geográfica
2.6. Flujo operativo para la edición y estructuración de la Información Geográfica.

Tema 3 Análisis espacial (15h)
3.1. ¿Qué es el análisis espacial?
3.2. Consultas y operaciones con bases de datos
3.3. Estadísticas espaciales
3.4. Álgebra de mapas
3.5. Geomorfometría y análisis del terreno
3.6. Operaciones geométricas con datos vectoriales
3.7. Costes, distancias y áreas de influencia
3.8. Análisis multicriterio
3.9 Automatización de los procesos de análisis espacial.

Tema 4 Aplicaciones de un SIG (3h)
4.1. Proyecto SIG: Diseño, desarrollo, implementación, gestión y evaluación.
4.2. Campos de aplicación de un SIG y su relación con otras disciplinas.
4.3. Introducción a las Infraestructuras de Datos Espaciales

PRÁCTICAS

Práctica 1: Creación de un MDT y productos derivados. (4h)
Práctica 2: Análisis ráster mediante álgebra de mapas. (2h)
Práctica 3: Análisis espacial combinado (ráster y vectorial). (4h)
Práctica 4: Análisis espacial en entornos 3D. (4h)
Practica 5: Creación de herramientas de análisis. (4h)
Practica 6: Gestión de bases de datos espaciales. (4h)
Práctica 7: Realización de un proyecto SIG. (8h)

Metodología:

•   AF1. Exposición de los contenidos:
El profesorado introducirá, mediante explicaciones teóricas y ejemplos ilustrativos, los conceptos,
métodos y resultados de la materia. El estudiante deberá actuar activamente en la clase presencial,
y posteriormente deberá de estudiar los contenidos explicados.
•   AF2. Trabajo práctico en el aula:
El profesorado guiará a los estudiantes en la aplicación de conceptos y procedimientos para la
modelización y resolución de problemas relacionados con los SIG, fomentando en todo momento
el razonamiento crítico. Se fomentará tanto el trabajo individual como en equipo. El estudiante
trabajará activamente en el aula resolviendo dudas y trabajando las prácticas.
•   AF3. Trabajo práctico en el laboratorio y/o campo:
Los estudiantes realizarán las prácticas en equipos, siguiendo la metodología descrita en el guión
de prácticas correspondiente, con la debida orientación y supervisión por parte del profesorado.
•   AF4. Trabajo práctico en el laboratorio y/o campo:
Los estudiantes realizarán las prácticas en equipos, siguiendo la metodología descrita en el guión
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de prácticas correspondiente, con la debida orientación y supervisión por parte del profesorado.
•   AF5. Visitas a empresas y obras:
Cuando sea posible y como complemento a la formación impartida en las aulas, se realizarán
visitas a empresas relacionadas con SIG encaminadas a fomentar el contacto con el mundo laboral.
•   AF7. Pruebas de evaluación:
Las actividades de evaluación se llevarán a término para valorar el grado de consecución de los
objetivos y las competencias por parte del estudiante.
•   AF8. Búsqueda de información:
La realización de trabajos de teoría y las prácticas de laboratorio, de forma individual o grupal,
implica la tarea de búsqueda de información para el cumplimiento de los objetivos planteados en
los mismos.
•   AF9. Redacción de informes de laboratorio:
La realización de las prácticas de laboratorio conllevará la redacción de los informes
correspondientes, donde los estudiantes además de consignar los datos obtenidos realizarán un
análisis y extraerán conclusiones.
•   AF11. Trabajo autónomo:
El trabajo autónomo, ya sea individual o en grupo, es de la máxima importancia para la
adquisición de las competencias de esta materia. Se promoverá, además del estudio, la preparación
por parte de los estudiantes de entregables (trabajos y prácticas).

Evaluacion:

Criterios de evaluación
----------------------------
Las fuentes para la evaluación serán las siguientes:

A.   Asistencia y participación en las clases presenciales.
B.   Trabajos de ampliación. Consiste en la realización de trabajos de ampliación de los contenidos
de la asignatura. El alumno los realizará de forma no presencial durante el curso y los entregará al
profesor para su corrección y evaluación en unas fechas establecidas previamente por el mismo. 
C.   Actividades prácticas. Consiste en la realización de las prácticas propuestas y sus
correspondientes informes. 
D.   Trabajo práctico en el aula. El profesor podrá proponer en el aula ejercicios relacionados con
supuestos prácticos de análisis SIG, y el alumno deberá resolverlos unas veces de forma individual
y otras en equipo. Estos trabajos deberán ser desarrollados preferentemente en el aula, pudiéndose
finalizar fuera de la misma. 
E.   Pruebas de desarrollo. Consiste en la realización de forma presencial por parte del alumno de
una serie de casos prácticos relacionados con los temas teóricos y/o de prácticas relacionadas con
los SIG. Por otra parte, aquellos alumnos que no hayan seguido o aprobado la evaluación continua,
deberán realizar un examen escrito de forma presencial que incluirá todos los contenidos
trabajados en la asignatura a lo largo del semestre.
F.   Pruebas objetivas tipo test. Consiste en la realización de forma presencial por parte del alumno
de una serie de pruebas objetivas tipo test relacionadas con los conceptos teóricos básicos de la
asignatura.
G.   Pruebas orales. Se realizarán de forma excepcional en aquellos casos en los que el profesor
necesite validar el trabajo realizado por el alumno. 

Los criterios a seguir en la evaluación serán las siguientes:

A.   La evaluación será continua. Esta evaluación se realizará durante el semestre que se imparte la
asignatura a través de las diferentes actividades expuestas anteriormente con el objetivo de realizar
una valoración objetiva del nivel de adquisición de conocimientos y competencias por parte del
estudiante. 
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B.   En la convocatoria ordinaria, las actividades desarrolladas supondrán el total de la calificación
final. Aquellos alumnos que no hayan seguido o aprobado la evaluación continua, deberán
entregar las prácticas propuestas en la asignatura y realizar un examen escrito que incluirá todos
los contenidos trabajados en la asignatura a lo largo del semestre el día reservado al efecto que se
recoge en el calendario académico (al final del semestre).
C.   Si en convocatoria ordinaria no se cumplen los requisitos para aprobar, el alumno deberá
entregar las prácticas propuestas en la asignatura y realizar un examen que incluirá todos los
contenidos trabajados en la asignatura a lo largo del semestre el día reservado al efecto en las
convocatorias extraordinarias y especiales.
D.   Para optar a la evaluación continua, la asistencia y participación en clase es obligatoria. La no
asistencia a más del 20% de las clases implicará ser excluido de la evaluación continua.
E.   No se efectuarán medias entre las pruebas y actividades si no se obtiene como mínimo 3,5
puntos sobre 10.
F.   El profesor podrá solicitar a los alumnos que defiendan oralmente sus prácticas o trabajos
entregados. Dicha evaluación se realizará únicamente en el día establecido para ello, y podrá
influir en la nota final de la práctica. En su caso, los alumnos afectados serán avisados del día que
les corresponde con, al menos, cuarenta y ocho horas de antelación.

Sistemas de evaluación
----------------------------
     Convocatoria ordinaria.

La evaluación de las competencias asignadas a la asignatura se realizará mediante las siguientes
actividades:

A.   La realización de dos trabajos de ampliación de los contenidos de la asignatura. El profesor
indicará en el aula virtual las condiciones de realización y la puntuación que se otorgará. 

Competencias evaluadas: T7, G6, MC3 y MC10

B.   Dos exámenes presenciales de casos prácticos.

Competencias evaluadas: T5, T6, T8, G5, G6, MC3, MC5 y MC10

C.   Dos pruebas objetivas tipo test relacionadas con los conceptos teóricos básicos de la
asignatura. 

Competencias evaluadas: T6, T8, G5, G6, MC3, MC5 y MC10

D.   Asistencia a las clases presenciales. Para la evaluación de la asistencia, el profesor realizará un
registro de asistencia a clase diario. La ausencia a más del 20% de las clases supondrá la pérdida
de calificación por este concepto. 

Competencias evaluadas: G4, G6

E.   Realización de las siete prácticas propuestas en la asignatura. Para su elaboración el profesor
establecerá una programación temporal, los criterios de valoración y la puntuación que se otorgue
a cada una de ellas en el aula virtual. El aprobado de estas prácticas tendrá validez en la
convocatoria extraordinaria y/o especial durante dos años.

Competencias evaluadas: T1, T4, T5, T6, T8, T11, G4, G6, MC3, MC5 y MC10

     Convocatorias extraordinarias y especiales.
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La evaluación de las competencias asignadas a la asignatura se realizará mediante las siguientes
actividades:

A.   Un examen escrito de forma presencial que incluirá todos los contenidos teóricos y prácticos
de aula trabajados en la asignatura a lo largo del semestre. 

Competencias evaluadas: T5, T6, T7, T8, G5, G6, MC3, MC5 y MC10

B.   Entrega de las prácticas propuestas en la asignatura.

Competencias evaluadas: T1, T4, T5, T6, T11, G4, G6, MC3, MC5 y MC10

Criterios de calificación
-----------------------------
La asignatura se evaluará en base a una puntuación que irá entre 0 y 10. 

Convocatoria ordinaria

La calificación global se deducirá de los siguientes conceptos y en sus respectivas proporciones:
•   Trabajos de ampliación: 8%
•   Pruebas objetivas: 20%
•   Pruebas casos prácticos: 30%
•   Asistencia: 2%
•   Prácticas: 40%

Convocatorias extraordinarias y especiales

•   Examen escrito: 70%
•   Prácticas: 30%

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizará según distintos contextos profesionales (científico,
profesional, institucional, social)

Tareas y actividades en un contexto científico:

- Clases teóricas, donde se realizarán explicaciones teóricas y ejemplos ilustrativos de análisis
SIG. (AF1).
- Trabajos prácticos de aula, donde se aplicarán conceptos y procedimientos para la resolución de
casos prácticos de análisis SIG. (AF2).
- Tutorías, donde el profesor resolverá de forma presencial o virtual aquellas dudas que le puedan
surgir al alumno (AF4)
- Búsqueda de información en la Biblioteca Universitaria, Internet, revistas especializadas, etc.
para la realización de los trabajos de ampliación (AF8). 
- Pruebas de evaluación (AF7)

Tareas y actividades en un contexto profesional:

- Realización de diferentes casos prácticos (AF3).
- Realización de prácticas de análisis SIG en diferentes contextos profesionales (AF3).
- Realización de trabajos prácticos de aula (AF2). 
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- Cuando sea posible y como complemento a la formación impartida en las aulas, se realizarán
visitas a empresas relacionadas con SIG encaminadas a fomentar el contacto con el mundo laboral
(AF5).

Tareas y actividades en un contexto social:

- Elaboración de trabajos de ampliación en el que se aborden temas contextualizados en el entorno
social del alumno (AF8).

La realización de estas tareas y actividades estará sujeta a las circunstancias en las que se
desarrolle la docencia y el grado de aprendizaje de los estudiantes.

Temporalización semanal de tareas y actividades (distribución de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Esta temporalización de tareas y actividades estará sujeta a las circunstancias en las que se
desarrolle la docencia y al grado de aprendizaje de los estudiantes.

Semana 1:
 Tema 1.1 y 1.2. Práctica 1   
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 2:
 Temas  1.3 y 2.1. Práctica 1   
   Actividades Teoría (h): 1   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 1   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 3:
 Temas  2.2  y 2.3. Práctica 2   
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 4:
Temas 2.4, 2.5 y 2.6. Práctica 3   
   Actividades Teoría (h): 1   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 1   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 5:
 Temas 3.1 y 3.2. Práctica 3   
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
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Semana 6:
 Temas 3.3. y 3.4. Práctica 4   
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 7:
 Tema 3.5. Práctica 4   
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 8:
 Tema 3.6. Práctica 5   
   Actividades Teoría (h): 1   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 1   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 9:
 Cuestionario 1, Examen 1, Práctica 5    
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 10:
 Tema 3.7. Práctica 6   
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 11:
 Tema 3.8. Práctica 6   
   Actividades Teoría (h): 1   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 1   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 12:
 Tema 3.9. Práctica 7   
   Actividades Teoría (h): 1   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 1   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 13:
 Temas 3.9 y 4.1. Práctica 7   
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
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   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 14:
 Temas 4.2 y 4.3. Práctica 7   
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semana 15:
 Cuestionario 2, Examen 2, Práctica 7    
   Actividades Teoría (h): 2   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 0   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 2   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 6   
   
Semanas 16-20:
Estudio autónomo (preparación de convocatoria ordinaria, en su caso). Preparación de entregables
finales de trabajos pendientes.

Resumen de horas totales:   
   Actividades Teoría (h): 25   
   Actividades Prácticas de Aula (h): 5   
   Actividades Prácticas de Laboratorio (h): 30   
   Actividades y trabajo no presencial (h): 90

Recursos que tendrá que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

A continuación se relacionan los recursos a utilizar por los alumnos:

Recursos que tendrá que utilizar en un contexto científico:
- Apuntes y ejercicios prácticos elaborados por el profesor.
- Recursos bibliográficos disponibles en la Biblioteca de la ULPGC.
- Recursos bibliográficos electrónicos disponibles en el Campus Virtual de la ULPGC. 

Recursos que tendrá que utilizar en un contexto profesional:
- Documentación de casos reales de análisis SIG ejecutados en el contexto territorial de Canarias.
- Software informático disponible en el laboratorio de Geomática. 
- Revistas especializadas en el ámbito de los SIG.

Recursos que tendrá que utilizar en un contexto social:
- Información relacionada con el papel que juegan los SIG en el contexto social del alumno,
disponible en los diferentes medios de comunicación.

Resultados de aprendizaje que tendrá que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

A continuación se exponen los resultados de aprendizaje que tendrá que alcanzar el alumno al
finalizar cada una de las actividades previstas en el desarrollo de la asignatura.

•   Diseño, producción y difusión de la cartografía básica y temática.
•   Conocimientos y aplicación de los métodos y técnicas geomáticas en los ámbitos de las
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diferentes ingenierías.
•   Conocimiento, utilización y aplicación de las técnicas de tratamiento y análisis de datos
espaciales. Estudio de modelos aplicados a la ingeniería y/oarquitectura.
•   Diseño, implementación, gestión y explotación de Sistemas de Información Geográfica (SIG).

Plan Tutorial

Atención presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 5ª, 6ª
y 7ª convocatoria)

El horario y los lugares de realización de las tutorías del profesor se publicarán en el tablón de
anuncios del Departamento de Cartografía y Expresión Gráfica en la Ingeniería y en el Campus
Virtual de la asignatura. Si por alguna razón se plantease la necesidad de comunicar algún cambio
en los horarios se avisará con suficiente antelación por medio del Campus Virtual. El profesor
mantendrá durante el semestre correspondiente (en este caso en el 1º) el horario de tutorías en la
bandeja de comunicación situada junto a la puerta de sus despachos.

Atención presencial a grupos de trabajo

La actividad tutorial podrá realizarse de manera presencial en pequeños grupos de estudiantes.
Podrá ser solicitada por los alumnos o por el profesor.

Atención telefónica

La atención telefónica se contempla como último recurso, cuando no sea posible realizarla por
otros medios. La misma se hará en el horario de tutorías o en el horario previamente pactado entre
el estudiante y el profesor.

Atención virtual (on-line)

El Campus Virtual de la ULPGC podrá ser utilizado como método de enseñanza-aprendizaje y de
comunicación/interacción entre alumnos y profesor.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Francisco Jesús Santana Sarmiento                (COORDINADOR)            
Departamento: 206 - CARTOGRAFÍA Y EXPRESIÓN GRÁFICA EN LA INGENIERÍA

Ámbito: 505 - Ingeniería Cartográfica, Geodésica Y Fotogrametría

Área: 505 - Ingeniería Cartográfica, Geodésica Y Fotogrametría

Despacho: CARTOGRAFÍA Y EXPRESIÓN GRÁFICA EN LA INGENIERÍA

Teléfono: 928451950 Correo Electrónico: franciscojesus.santana@ulpgc.es

Bibliografía

[1 Básico]  Sistemas y análisis de la información geográfica: manual de autoaprendizaje con Arcgis /
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