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REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las asignaturas de:
Quimica, Calculo | y I, Informatica y programacion, Mecanica de fluidos | y 1I, Operaciones
basicas |1, Termodindmica, Transmision de calor, Ingenieriatérmica

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Es una asignatura en la que se adquiriran conocimientos en el campo de los Mecanismos de
transporte de materia, Coeficientes, Operaciones de separacion por transferencia de materia.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

G3.- COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA.

Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la
elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la
propia especialidad.

G4.- TRABAJO EN EQUIPO.

Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro més, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con
pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los
recursos disponibles.

G5.- USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION.

Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisis y la visualizacion de datos e informacion en
el ambito de laespecialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

G6.- APRENDIZAJE AUTONOMO.

Detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas mediante la reflexién criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

COMPETENCIAS NUCLEARES

MB4.- Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica
general, quimica organica e inorganicay sus aplicaciones en laingenieria
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COMPETENCIASDE LA TITULACION

MC2.- Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la
resolucién de problemas en e campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de
fluidos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MTEQL1.3.- Conocimientos sobre transferencia de materia, operaciones de separacion.

MTEQL.4.- Dimensionar sistemas de intercambio de energia

METQ2Capacidad para €l analisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y productos
MTEQ3.1.- Redizar e disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada,
especia mente para la determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte.

MTEQS3.3.- Redlizar el disefio y gestion de procedimientos de experimentacién en sistemas en los
gue tengan lugar operaciones de transferencia de materia.

MTEQS5.- Conocimiento y capacidad de disefio y cdlculo de instalaciones industriales en el ambito
de latecnol ogia especifica quimicaindustrial.

Objetivos:

Esta asignatura estudia las operaciones basicas en la que se verifica la transferencia de materia.
Operaciones que se emplearan en los distintos procesos industriales. Aporta a perfil del alumno
informacion que le permitira desarrollar sus competencias profesionales desde el conocimiento de
las operaciones que se llevan a cabo en una Industria Quimica. Esta relacionada con las siguientes
asignaturas. Experimentacién en Ingenieria Quimica, Operaciones basicas |1, Disefio de equipos,
Disefio de plantas, Proyectos de ingenieria.

Contenidos:

BLOQUES TEMATICOS
BLOQUE I.-PRINCIPIOS DE LA TRANSFERENCIA DE MASA.
Leccién 01.-Difusién Molecular en Fluidos.
Leccién 02.-Coeficientes de Transferencia de Masa.
Leccién 03.-Transferencia de Masa entre Fases.
L eccién 04.-Equipo para Operaciones Gas-L iquido
BLOQUE I1.-OPERACIONES GAS-LIQUIDO.
Leccion 05.-Humidificacion.
L eccion 06.-Absorcion de Gases.
Leccion 07.-Destilacion y rectificacion.
BLOQUE I11.-PROCESOS DE MEMBRANA.
Leccion 08.-Microfiltracion.
Leccion 09.-Ultrafiltracion.
Leccion 10.-Osmosis Inversa.
Leccion 11.-Electrodidlisis.
BLOQUE IV.- PRACTICASEN LABORATORIO
P1. -Difusién en fase gas (2h)
P2.- Difusién en fase liquida (2h)
P3.- Coeficientes de transferencia de materia (3h)
P4.- Enfriamiento del agua (2h)
P5.- Rectificacion (4h)
P6.- Ultrafiltracion (2h)
TEMARIO DE LA ASIGNATURA
Leccién 01.- Difusion molecular en fluidos
OBJETIVOS
Comprender la difusion molecular y la utilidad de los coeficientes de difusion, asi como definir los
factores de los que dependen.
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Conocer la ecuacion de continuidad y las leyes de Fick.

Analizar ladifusion molecular en estado estacionario paraliquidosy gases.

Reconocer la utilidad y aplicacion de la difusion molecular.

Relacionar la transferencia de masa, cantidad de movimiento y de calor, utilizando para ello
numeros adimensional es.

BIBLIOGRAFIA

Treybal, R.E., Operaciones de transferencia de masa, Ed. McGRawHill, 22 Edicion, México
(1980).

Coulson, JM.; Richardson, J.F.; Backhurst, J.R. and Harker, JH., Chemical Engineering, vol. 1,
Ed. Butterworth Heinemann, Oxford (1996).

McCabe, W.L.; Smith, JC. y Harriot, P., Operaciones bésicas de ingenieria quimica, Ed.
McGraWHill, 42 Edicion, Madrid (1991).

Costa Novella, E.; Ingenieria Quimica: 2. Fendmenos de transporte, Ed. Alhambra S.A., Madrid
(1984).

Leccion 02.- Coeficientes de transferencia de masa

OBJETIVOS

Reconocer 1a necesidad de utilizar |os coeficientes de transferencia de masa.

Aplicar los coeficientes de transferencia de masa a la contradifusion equimolar y alatransferencia
de una sustancia a través de otra que no se transfiere.

Analizar los coeficientes de transferencia de masa en flujo laminar parala transferencia de masa de
un gas a una pelicula liguida descendente.

Analizar |os coeficientes de transferencia de masa en flujo turbulento y considerar la utilizacion de
los coeficientes de remolino.

Describir y relacionar las condiciones anadlogas entre la transferencia de masa, de caor y de
cantidad de movimiento para el caso del flujo turbulento.

Comprender y aplicar latransferencia simultanea de masay calor.

BIBLIOGRAFIA

Treybal, R.E., Operaciones de transferencia de masa, Ed. McGrawHill, 22 Edicion, México (1980).
Coulson, J.M.; Richardson, J.F.; Backhurst, J.R. and Harker, JH., Chemical Engineering, vol. 1,
Ed. Butterworth Heinemann, Oxford (1996).

McCabe, W.L.; Smith, JC. y Harriot, P., Operaciones basicas de ingenieria quimica, Ed.
McGrawHill, 42 Edicion, Madrid (1991).

Costa Novella, E.; Ingenieria Quimica: 2. Fendbmenos de transporte, Ed. Alhambra S.A., Madrid
(1984).

Leccion 03.- Transferencia de masa entre fases

OBJETIVOS

Reconocer la conveniencia de considerar las condiciones del equilibrio para una operacién
cualquiera para posteriormente poder realizar generalizaciones.

Aplicar el modelo de resistencias para la difusion, considerando coeficientes de transferencia
localesy coeficientes de transferencia globales.

Analizar la diferencia existente entre coeficientes de transferencia para €l caso de difusion de una
sustancia en otra gue no difunde y/o de contradifusiéon no equimolar, respecto a caso de la
contradifusion equimolar.

Describir mediante al representacion de diagramas del equilibrio procesos en estado estacionario y
flujos en corrientes paralelas, asi como, procesos en estado estacionario y flujos en contracorriente.
Realizar 1os balances de materia correspondientes al estado estacionario en procesos con flujos en
corriente paralelas, asi como, en procesos con flujos en contracorriente.

BIBLIOGRAFIA

Treybal, R.E., Operaciones de transferencia de masa, Ed. McGrawHill, 22 Edicidn, México (1980).
Costa Novella, E.; Ingenieria Quimica: 2. Fendbmenos de transporte, Ed. Alhambra S.A., Madrid
(1984).
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Perry, R.H.; Green, D.W. y Maoney, J.O., Perry manua del Ingeniero Quimico, vol. 2, Ed.
McGrawHill, 62 edicion, México (1992).

L eccion 04.- Equipos para operaciones gasliquido, |

OBJETIVOS

Realizar una descripcién general de lastorres de platos y sus caracteristicas.

Reconocer eidentificar diferentes componentesy partes de las torres de platos.

Describir el funcionamiento y operacion de unatorre de platos.

Conocer diferentes pardmetros de disefio de las torres de platos.

Disefiar mecénica e hidrodindmicamente las caracteristicas adecuadas para el buen funcionamiento
del plato perforado.

Disefiar los platos tipo valvula adecuados para una aplicacion dada.

Definir y diferencias eficacialocal y eficaciadel plato.

Analizar laimportancia de conocer y determinar o estimar la eficaciadel plato.

Calcular y aplicar laeficacia del plato perforado a disefio de unatorre.

Describir y conocer |as caracteristicas que deben ofrecer las torres empacadas.

Reconocer diferentes tipos de rellenos y analizar las formas en que pueden ser dispuestos en las
torres.

Conocer algunos equipos auxiliares de las torres empacadas (soportes, distribuidores, eliminadores

de arrastre,....).
Relacionar el comportamiento de liquidos y gases en las torres empacadas para definir inundacién
y recargo.

Seleccionar €l tipo, arreglo y tamafio del empaque para una aplicacion dada.

Determinar la caida de presion en torres de relleno y conocer los valores de disefio para diferentes
tipos de torres empacadas.

Calcular los coeficientes de transferencia de masa en torres empacadas con diferentes tipos de
relleno.

BIBLIOGRAFIA

Treybal, R.E., Operaciones de transferencia de masa, Ed. McGrawHill, 22 Edicion, México (1980).
Kister, H.Z. Didtillation design, Ed. McGRawHIill, New Y ork (1992).

McKetta, J.J. Unit operation handbook, vol. 1, Ed. Marcel Dekker Inc., New Y ork (1993).

Wankat, P.C. Separations in chemical engineering, Equilibrium staged separations, Ed. Elsevier,

New Y ork (1988).

Schweitzer, P.A.., Handbook of separation techniques for chemical engineers, Ed. McGrawHill,
New York (1979).

Chopey, N.P. y Hicks, T.G., Manual de célculos de ingenieria quimica, Ed. McGrawHill, México
(1986).

Perry, R.H.; Green, D.W. y Maoney, J.O., Perry manua del Ingeniero Quimico, vol. 2, Ed.
McGrawHill, 62 edicion, México (1992).

Leccién 05.- Humidificacion

OBJETIVOS

Definir humedad absoluta, humedad relativa, capacidad calorifica y entalpia especificas de la
mezcla aireagua.

Definir temperatura de bulbo seco, de bulbo himedo y de saturacién adiabética

Relacionar la humedad con las presiones de vapor y total.

Utilizar el diagrama psicométrico para obtener diferentes magnitudes.

Describir los equipos utilizados para la operacion industrial de enfriamiento del agua.

Conocer y andizar las relaciones fundamentales de la operacion de enfriamiento y humidificacion
adiabéticas.

Disefiar analitica y gréficamente torres de humidificacion y de enfriamiento, incluyendo la
determinacion del ventilador en las torres de tiro forzado.

BIBLIOGRAFIA
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Treybal, R.E., Operaciones de transferencia de masa, Ed. McGrawHill, 22 Edicion, México (1980).
Coulson, JM.; Richardson, J.F.; Backhurst, J.R. and Harker, JH., Chemical Engineering, vol. 1,
Ed. Butterworth Heinemann, Oxford (1996).

Perry, R.H.; Green, D.W. y Maoney, J.O., Perry manua del Ingeniero Quimico, vol. 2, Ed.
McGrawHill, 62 edicion, México (1992).

McCabe, W.L.; Smith, JC. y Harriot, P., Operaciones basicas de ingenieria quimica, Ed.
McGrawHill, 42 Edicion, Madrid (1991).

Brundrett, G.W., Handbook of dehumidification technology, Ed. Butterworths, London (1987).

Leccién 06.- Absorcién de gases

OBJETIVOS

Definir la operacion de absorcion de gases y reconocer su importanciaindustrial.

Analizar el comportamiento respecto ala solubilidad de gasesy liquidos en el equilibrio.
Caracterizar las soluciones liquidogas desde € punto de vista de su idealidad.

Describir las cualidades que seria deseable presentaran los disolventes para la operacion de
absorcion.

Expresar |as relaciones basicas de balance e interpretarlas graficamente como rectas de operacion.
Definir los factores de absorcion y desorcion.

Aplicar las ecuaciones de Kremser y comparar e resultado con disefio gréfico de los platos
tedricos de la operacion.

Desarrollar e procedimiento de la operacién de absorcion no isotérmica pararealizar € disefio.
Disefiar un palto par aun proceso de absorcion determinado y calcular la eficacia del plato y €
nimero de platos reales.

BIBLIOGRAFIA

Treybal, R.E., Operaciones de transferencia de masa, Ed. McGrawHill, 22 Edicion, México (1980).
Coulson, JM.; Richardson, J.F.; Backhurst, J.R. and Harker, JH., Chemical Engineering, vol. 1,
Ed. Butterworth Heinemann, Oxford (1996).

Schweitzer, P.A., Handbook of separation techniques for chemical engineers, Ed. McGrawHill,
New York (1979).

Rousseau, R.W., Handbook of separation process technology, Ed. Wiley & Sons, New York
(1987).

Perry, R.H.; Green, D.W. y Maoney, J.O., Perry manua del Ingeniero Quimico, vol. 2, Ed.
McGrawHill, 62 edicion, México (1992).

Leccion 07.- Destilacion y rectificacion

OBJETIVOS

Definir la destilacion como método de separacion de sustancias.

Conocer los diagramas de equilibrio entre fases liquidovapor y analizar las mezclas.

Describir el comportamiento ideal de las mezclas en equilibrio liquidovapor.

Reconocer el comportamiento real de las mezclas y las desviaciones que presentan respecto a
comportamiento ideal.

Describir larectificacion continuay entender la operacion de destilacion fraccionada.

Redlizar los balances de un fraccionador considerandolo constituido por dos secciones,
enriguecimiento y agotamiento.

Analizar e reflujo tota, reflujo minimo y reflujo 6ptimo y su influencia en la localizacion del
plato de alimentacion en el fraccionador.

Considerar la seccion de enriquecimiento y realizar |os balances correspondientes.

Considerar la seccion de agotamiento y realizar |os balances correspondientes.

Conocer el comportamiento de las mezclas azeotropicas.

BIBLIOGRAFIA

Treybal, R.E., Operaciones de transferencia de masa, Ed. McGrawHill, 22 Edicidn, México (1980).
Coulson, J.M.; Richardson, J.F.; Backhurst, J.R. and Harker, JH., Chemical Engineering, vol. 1,
Ed. Butterworth Heinemann, Oxford (1996).
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McCabe, W.L.; Smith, JC. y Harriot, P., Operaciones basicas de ingenieria quimica, Ed.
McGrawHill, 42 Edicion, Madrid (1991).

Henley, E.J. y Seader, J.D., Operacioines de separacion por etapas de equilibrio en ingenieria
guimica, Ed. Reverté, Barcelona (1988).

King, C.J., Procesos de separacién, Ed. Reverté, Barcelona (1980).

Kister, H.Z., Digtillation Design, Ed. McGrawHill, New Y ork (1992).

Schweitzer, P.A., Handbook of separation techniques for chemical engineers, Ed. McGrawHill,
New York (1979).

Wankat, P.C., Separation in chemical engineering. Equilibrium staged separations, Ed. Elsevier,
New Y ork (1988).

Leccion 08.- Microfiltracion (MF)

OBJETIVOS

Caracterizar latécnica en funcion de los solutos y la fuerzaimpulsora.

Conocer las membranas de MF y |as técnicas de fabricacion.

Revisar laretencion de solutos utilizando membranas de MF.

Describir algunas técnicas utilizadas para evaluar cualitativamente las membranas de MF y citar
algunos solutos caracteristicos paratal finalidad.

Analizar los modelos de poro y de resistencias.

Describir la concentracion polarizacion en MF y estimar su control.

Disefiar las configuraciones en MF.

Conocer las aplicaciones singulares de la MF y utilizar diferentes diagramas de flujo.
BIBLIOGRAFIA

Brun, JP., Procedes de separation par membranes. Transport techniques membranaires
applications, Ed. Masson, Paris (1988).

Schweitzer, P.A., Handbook of separation techniques for chemical engineers, Ed. McGrawHill,
New York (1979).

Bungay, P.M.; Londsale, H.K. and De Pinho, M.N., Synthetic membranes: Science, engineering
and applications, Ed. Nato Asi Series, Reidel, Dordrecht (1986).

Meares, P., Membrane separation processes, Ed. Elsevier, 22 edicion, Amsterdam (1986).

Murkes, J. and Carlsson, C.G., Crossflow filtration, Ed. John Wiley & Sons Ltd., Chichester
(1988).

Leccion 09.- Ultrafiltracion (UF)

OBJETIVOS

Caracterizar latécnicaen funcién de los solutos y la fuerza impul sora.

Conocer las membranas de UF y las técnicas de fabricacion.

Revisar la retencion de solutos utilizando membranas de UF y reconocer la importancia de las
interacciones solutosol uto.

Describir algunas técnicas utilizadas para evaluar cualitativamente las membranas de UF y citar
algunos solutos caracteristicos paratal finalidad.

Describir la concentracion polarizacién y ensuciamiento, limpiezay desinfeccion.

Conocer, andizar y aplicar los modelos de resistencias y difusivo.

Describir y diferencias las configuraciones modulares de la UF.

Disefiar sistemas de UF utilizando correlaciones generalizadas.

Interpretar diferentes diagramas de flujo y conocer aplicaciones de la UF.

BIBLIOGRAFIA

Cheryan, M., Ultrafiltration Handbook, Ed. Technomic publishing Co., LancasterPensylvania
(1986).

Rousseau, R.W., Handbook of separation process technology, Ed. Wiley & Sons, New York
(1987).

Rautenbach, R. and Albrecht, R., Membrane processes, Ed. John Wiley & Sons Ltd., Chichester
(1989).
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Schweitzer, P.A., Handbook of separation techniques for chemical engineers, Ed. McGrawHill,
New York (1979).

Brun, JP., Procedes de separation par membranes. Transport techniques membranaires
applications, Ed. Masson, Paris (1988).

Leccion 10.- Osmosis Inversa (Ol)

OBJETIVOS

Caracterizar laOl en funcion de los solutos y la fuerzaimpulsora.

Conocer las membranas de Ol, las técnicas de fabricacion y la sensibilidad a diferentes agentes
(oxidantes, disolventes).

Definir rechazo, conversién y reconocer la influencia de diferentes propiedades que afectan a la
obtencién de permeado y alas membranas.

Revisar la retencion de solutos utilizando membranas de Ol y reconocer la influencia de las
interacciones solutosoluto, asi como, de la naturaleza de |os solutos.

Describir la técnica de evaluar cualitativamente las membranas de Ol y citar algunos solutos
caracteristicos paratal finalidad utilizados casi de manera general por las casas comerciales.
Describir la concentracion polarizacion, ensuciamiento, limpiezay desinfeccion y pretratamientos.
Conocer los modelos de soluciondifusion,  soluciondifusionimperfeccion  y  de
concentracionpolarizacion.

Aplicar los modelos de solucion-difusion y de concentracion-polarizacion a disefio de sistemas de
desal acion.

Disefiar diferentes configuraciones modulares de las membranas espiral.

Conocer diferentes aplicaciones de la Ol.

BIBLIOGRAFIA

Spielger, K.S. and Laird, A.D.K., Principles of desalinatio, Parte B, Ed. Academic Press, Inc., 22
edicion, London (1980).

Bungay, P.M.; Londsale, H.K. and De Pinho, M.N., Synthetic membranes: Science, engineering
and applications, Ed. Nato Asi Series, Reidel, Dordrecht (1986).

Drioli, E. and Nakagaki, M., Membranes and membranes processes, Ed. Plenum Press, New Y ork
(1987).

Starzak, M.E., The physical chemistry of membranes, Ed. Academmic Press, Orlando (1984).
Rautenbach, R. and Albrecht, R., Membrane processes, Ed. John Wiley & Sons Ltd., Chichester
(1989).

Brun, JP., Procedes de separation par membranes. Transport techniques membranaires
applications, Ed. Masson, Paris (1988).

Leccion 11.- Electrodidlisis (ED)

OBJETIVOS

Describir el proceso de ED.

Conocer las membranas de intercambio iGnico y sus propiedades.

Analizar € equilibrio Donnan en membranas selectivas aiones.

Definir la energia necesaria'y |os rendimientos energéticos esperados.

Describir la concentracion polarizaciéon y conocer su ef ecto sobre los perfiles de concentracion.
Identificar los el ementos constitutivos de un médulo de ED.

Conocer diferentes aplicaciones de laED vy utilizar diagramas de flujo para describir los procesos.
BIBLIOGRAFIA

Brun, JP., Procedes de separation par membranes. Transport techniques membranaires
applications, Ed. Masson, Paris (1988).

Schweitzer, P.A., Handbook of separation techniques for chemical engineers, Ed. McGrawHill,
New York (1979).

Bungay, P.M.; Londsale, H.K. and De Pinho, M.N., Synthetic membranes: Science, engineering
and applications, Ed. Nato Asi Series, Reidel, Dordrecht (1986).

Rautenbach, R. and Albrecht, R., Membrane processes, Ed. John Wiley & Sons Ltd., Chichester
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(1989).

Metodologia:

Se basa en |la ensefianza presencial realizada por e profesor-alumno y e no presencial por parte
del alumno.

El trabgjo presencial consiste esencialmente en clases tedricas, practicas de aula y practicas de
Laboratorio.

Sesiones académicas tedricas y sesiones de aplicacion de las bases tedricas ala resolucion de casos
reales.

Sesiones de précticas en laboratorio. EI alumno deberd elaborar informes de las practicas
realizadas.

Tutorias individuales y en grupos de trabgjo. El trabajo no presencial incluye: tareas tedricas y
précticas.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La evaluacion del trabgjo del estudiante y de las competencias adquiridas, se realizara valorando
convenientemente | as actividades desarrolladas en €l sistema de evaluacién siguiente:

AEL. Valoracién de gjercicios practicos en aula.

AE2. Trabagjo de laboratorio.

AE3. Memorias de | as actividades de |aboratorio.

AE4. Examenes parciales.

Sistemas de evaluacion

Criterios y fuentes parala evauacion

La evaluacion del trabajo del estudiante y de las competencias adquiridas, se realizard valorando
tanto la parte teorica y de problemas de la asignatura como la parte préactica realizada en €l
laboratorio. El conjunto por tanto constituye la Actividad Evaluada (AE). Para tal finalidad se
realizarén las correspondientes pruebas orales y/o escritas asi como los trabajos realizados como
consecuencia de las précticas en laboratorio. Se considera obligatoria la realizacion de todas las
practicas en laboratorio y €l cumplimiento de no menos del 50% de las horas de asistencia lectiva
para no ser excluido de la evaluacion continua. Aquellos alumnos que o deseen pueden optar por
una evaluacion final que incluird un examen en el que se podraincluir la parte tedricay las partes
practicas con problemas y de laboratorio, en este caso quedardn exentos de la regularidad exigible
de asistencia a horario docente. Los alumnos solicitardn una acreditacion de haber realizado las
préacticas de laboratorio para poder disponer de las actividades evaluatorias AE2 y AE3 durante €l
curso académico en que fueron realizadas las précticas de laboratorio. En suscesivos cursos
guedarian exentos de readlizar |as practicas presentado la correspondiente acreditacion (excepto las
précticas de nueva creacion) aunque en los examenes no dispondran de las reducciones AEL, AE2
y AE3; estando obligados a readlizar la actividad evaluatoria AE4 con cuantificacion hasta 10
puntos y en la que se podran redlizar pruebas orales y/o escritas tanto tedricas como précticas asi
como en €l laboratorio.

Sistema de eval uacion:

El conjunto de actividades que se tiene en cuenta en la evaluacion de la asignatura son los
siguientes:

AEL.- Valoracion de gercicios practicos en aula.

AE2.- Trabajo de laboratorio.

AE3.- Memorias de |as actividades de |aboratorio.
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AE4.- Examenes.

Criterios de calificacion

Lavaloracion de cada una de las actividades de eval uacidn se muestra desglosada a continuacion:
AEL. Valoracién de gjercicios préacticos en aula. (Hasta 1,0 puntos)

AE2. Trabgjo de |laboratorio. (Hasta 1,0 puntos)

AE3. Memorias de las actividades de laboratorio. (Hasta 0,5 puntos)

AE4. Examenes parciales. (Hasta 7,5 puntos).

Se debera lograr una puntuacion de a menos e 50% de la puntuacién total de cada una de las
actividades evaluadas para poder superar la asignatura.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Redlizacion de trabgjos tanto individuales como en grupo sobre temas relacionados con la
actividad profesional y en ese sentido se cursaran tanto la parte practica con problemas como la
parte practica del laboratorio a fin de potenciar la parte tedrica 'y conectar esta con la actividad
profesional. Consiguientemente las Actividades Formativas (AF) de la profesion pueden
enumerarse:

AFL1.- Capacidad de resolver problemas y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas

AF2.- Conocer |os equiposy procesos fisicos

AF3.- Enumerar diferentes parametros de disefio

AFA4.- Disefiar operaciones fisicas

AF5.- Redizar e célculo y € dimensionado de los diferentes equipos utilizados en las
Operaciones de Separacion

AF6.- Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, y otros trabajos andlogos

Actividad no presencia: Trabajo autbnomo.

AF7.- Realizacion de estudios e informes,

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

12 semana: Presencial tema 1. (Teoria 2H) (Problemas 2 H). No presencia (Teoria 2H).
(Problemas 2 H).
28 semana. Presencial tema 2. (Teoria 1H) (Problemas 1 H). No presencial (Teoria 2H).
(Problemas 2 H). Practicas 2 horas.
3 semana: Presencia tema 3. (Teoria 2H) (Problemas 2 H). No presencial (Teoria 2H).
(Problemas 2 H).
42 semana. Presencial tema 4. (Teoria 1H) (Problemas 1 H). No presencial (Teoria 2H).
(Problemas 2 H). Practicas 2 horas.
52 semana: Presencia tema 4. (Teoria 2H) (Problemas 2 H). No presencial (Teoria 2H).
(Problemas 2 H).

6% semana: Presencia tema 5. (Teoria 1H) (Problemas 1 H). No presencia (Teoria 2H).
(Problemas 2 H). Précticas 2 horas.
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72 semana: Presencial tema 5. (Teoria 2H) (Problemas 2 H). No presencial (Teoria 2H).
(Problemas 2 H).

82 semana: Presencia tema 6. (Teoria 1H) (Problemas 1 H). No presencial (Teoria 2H).
(Problemas 2 H). Practicas 2 horas.

R semana: Presencia tema 7. (Teoria 2H) (Problemas 2 H). No presencial (Teoria 2H).
(Problemas 2 H).

107 semana: Presencial tema 8. (Teoria 1H) (Problemas 1 H). No presencia (Teoria 2H).
(Problemas 2 H). Précticas 2 horas.

112 semana: Presencial tema 9. (Teoria 2H) (Problemas 2 H). No presencial (Teoria 2H).
(Problemas 2 H).

122 semana: Presencial tema 9. (Teoria 1H) (Problemas 1 H). No presencia (Teoria 2H).
(Problemas 2 H). Préacticas 2 horas.

132 semana: Presencia tema 10. (Teoria 2H) (Problemas 2 H). No presencia (Teoria 2H).
(Problemas 2 H).

142 semana: Presencial tema 10. (Teoria 1H) (Problemas 1 H). No presencia (Teoria 2H).
(Problemas 2 H). Practicas 2 horas.

152 semana: Presencial tema 11. (Teoria 2H) (Problemas 2 H). No presencial (Teoria 2H).
(Problemas 2 H).

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Para poder llevar a cado las tareas encomendadas a alumno deberan de ser capaz de manejar
diferentes recursos:

-Busqueda en internet de informacion.

-Procesadores de texto y hojas de célculo.

-Libros que se presentan dentro de la bibliografia recomendada.
-Articulos de revista.

-Presentacion multimedia.

-Etc.

Ademés de vera usar el material relacionado con cada una de las précticas que se proponen en €l
laboratorio.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Conocer los equiposy procesos fisicos.

- Enumerar diferentes parametros de disefio.

- Conocimientos del equilibrio entre fases.

- Capacidad para disefiar equipos paralas operaciones gas-liquido.

- Conocer las analogias entre transferencia de materia, calor y cantidad de movimiento.

- Conocimientos de los principios que gobiernan |las operaciones de separacion.

- Capacidad para seleccionar las operaciones més adecuadas en |0s procesos quimicos.

- Disefiar operaciones fisicas.

- Redlizar el calculo y dimensionado de los diferentes equipos utilizados en las Operaciones
Basicas

Plan Tutorial
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Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Los horarios de las tutorias de los profesores participantes se remitiran a Departamento, quien los
publicara segun normativa vigente.

La atencién presencial sera en los despachos del equipo docente en los horarios establ ecidos para
tal fin. Se aconsgja solicitar cita previa con el profesor, através del campus virtual.

Atencion presencial a grupos de trabajo

L os grupos de trabajo se reunirén con el profesor en el horario de tutorias generales previa cita con
el profesor.

Atencion telefénica

En los despachos del equipo docente en |os horarios establecidos paratal fin.

Atencion virtual (on-line)

A través del Campus Virtual de la asignatura se subira todo aguel material que se considere
oportuno para que € estudiante sea capaz de asimilar los contenidos desarrollados segun
programacién indicada.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Pedro Susial Badajoz (COORDINADOR)
Departamento: 266 - | NGENI ERI A DE PROCESOS

Ambito: 555 - Ingenieria Quimca
Area: 555 - Ingenieria Quinica
Despacho: | NGENI ERI A DE PROCESOS
Teléfono: 928451930 Correo Electrénico: pedro. susi al @il pgc. es
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