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Trigonometria plana

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura de Métodos de Geolocalizacion es una de las tres asignaturas de la materia
denominada Topografia:

Métodos de Geolocalizacion (S1)

L evantamientos Topograficos (S3)

Geomética Aplicada en Ingenieria Civil y Edificacion (S5)

Desarrollada en e primer semestre, introduce por primera vez a los estudiantes en el ambito de
esta materia.

Esta asignatura contribuird a que el estudiante conozca, utilice y aplique por un lado €
instrumental topografico; y por otro, los métodos topogréficos adecuados para la realizacion de
levantamientos asi como conocer la geometria del elipsoide, sus sistemas de coordenadas y los
sistemas de referencia.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias NUCLEARES.

N1

Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores,
promotores, agentes sociales, etc.), utilizando |os soportes y vias de comunicacion mas apropiados
(especialmente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién) de modo que pueda
Ilegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personas y organizaciones,
asi como expresar claramente € sentido de la misién que tiene encomendada y la forma en que
puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la satisfaccion de esos
intereses, necesidades y preocupaci ones.

N5
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Participar activamente en laintegracion multicultural que favorezca el pleno desarrollo humano, la
convivenciay lajusticiasocial.
Competencias TRANSVERSALES:

G3

Capacidad de comunicacion de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizagje, de la elaboraciéon del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates
sobre temas de la propia especialidad.

G4

Capacidad para trabgjar como miembro de un entorno y equipo interdisciplinar ya sea como un
miembro més, o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar
proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en
cuenta | os recursos disponibles.

G6
Capacidad para detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
criticay laeleccion de lamejor actuacion paraampliar este conocimiento.

Competencias BASICAS Y GENERALES:

T5
Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y trayectorias.

Competencias ESPECIFICAS:

MC1

Conocimiento, utilizacién y aplicacién de los instrumentos y métodos topogréficos adecuados para
larealizacién de levantamientos y replanteos.

MC6

Conocimientosy aplicacion de la geodesia geométrica

Objetivos:

Esta asignatura permitira que el estudiante sea capaz de:

- Verificar las condiciones de uso del instrumental topografico mediante la aplicacion de procesos
de control preestablecidos.

- Andizar la aplicacion del instrumenta a determinados contextos, en funcion de sus
caracteristicas.

- Conocer las incertidumbres asociadas a las diferentes observaciones en funcién de las
caracteristicas de los instrumentos.

- ldentificar los diferentes métodos topograficos, sus caracteristicas, procedimientos y
aplicaciones.

- Conocer la geometria del elipsoide, los sistemas de coordenadas sobre él, asi como |os sistemas
dereferencia.

Contenidos:

L os contenidos de |a asignatura son:

- El instrumental topografico: principios de funcionamiento, componentes, verificacion e
incertidumbres de |as observaciones realizadas.

- Niveles, estaciones totales y receptores GNSS.
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- Descripcidn, observacion y calculo de los métodos topogréficos. radiacion, poligonal,
interseccionesy nivelacion geométricay trigonométrica.

- Geometriadel elipsoide, sistemas de coordenadas sobre el elipsoide.

- Sistemas de referencia

Se desarrollan mediante el siguiente temario:

METODOS DE GEOLOCALIZACION
TEMARIO TEORICO

TEMA 1: LA TOPOGRAFIA. CONCEPTOS GENERALES (3h.)
1.1: Instrumentos y métodos topograficos.
1.2: Elementos de planimetriay atimetria.

TEMA 2: ELEMENTOS DE LOS INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS (2 h.)

2.1: Esguema de un instrumento topografico

2.2: Elementos auxiliares. Elementos de union, sustentacion y maniobra. Elementos de centrado.
Elementos de horizontalizacion. Elementos de colimacion. Dispositivos de lectura angular.

TEMA 3: MEDIDA DE ANGULOS (4 h.)
3.2: Errores sisteméticos.
3.3: Incertidumbres en la medida angular.

TEMA 4: MEDIDA DE DISTANCIAS (2h))
4.1: LaEstacion Total.

4.2: Medida el ectromagnética de distancias.
4.3: Incertidumbres en la medida de distancias.

TEMA 5: INSTRUMENTOS ALTIMETRICOS (2h)
5.1: Clasificacion y estudio de los niveles.
5.2: Errores sistemaéticos e incertidumbres asociada a desnivel.

TEMA 6: GIN.SS. (1 h)
6.1: Fundamento del sistema. Descripcion de equipos.

TEMA 7: METODOS TOPOGRAFICOS. GENERALIDADES (1 h.)
7.1: Generadlidades. Sistemas de representacion. Sistemas de referencia. Levantamiento
topogréfico. M étodos topograficos. Clasificacion.

TEMA 8 METODOS PLANIMETRICOS (4 h.)
8.1: Método de radiacion.

8.2: Itinerario planimétrico o poligonal.

TEMA 9: METODOS ALTIMETRICOS (2 h.)
9.1: Nivelacion geométrica

9.2: Nivelacion trigonométrica.

TEMA 10: INTERSECCIONES (5 h.)
10.1: Intersecciones directas, inversas y mixtas.

TEMA 11: GEOMETRIA DEL ELIPSOIDE (2 h.)
11.1: Problemas geodésicos fundamental es.
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TEMA12: SISTEMAS DE REFERENCIA (2 h.)
12.1: Transformaciones entre | os sistemas de referencia.

PRACTICAS:

- DE AULA: Ejercicios de aula relacionados con |os temas tedricos.

- EN CAMPO O EN EL LABORATORIO:

PRACTICA 1: Puesta en estacion de un goniometro. (3 h.)

PRACTICA 2: Colimacion y lecturas angulares. (4 h.)

PRACTICA 3: Utilizacién de estaciones totales, realizacion de unaradiacion. (3 h.)
PRACTICA 4: Verificacion de un teodolito. (1 h.)

PRACTICA 5: Observacion de un itinerario y una radiacion apoyada en el mismo, con € fin de
realizar un levantamiento topogréfico. (7 h.)

PRACTICA 6: Utilizacion de una aplicacion topograficainformética. (4 h.)

PRACTICA 7: Niveles: uso y comprobacion. Realizacion de un itinerario altimétrico. (5 h.)
PRACTICA 8: Equipos G.N.S.S. (2 h.)

Metodologia:

ACTIVIDADES DE TEORIA

» AF1. Exposicién de los contenidos:

El profesor introducira, mediante explicaciones tedricas y gjemplos ilustrativos, los conceptos,
métodos y resultados de la materia. El estudiante debera de actuar activamente en la clase
presencial, y posteriormente debera estudiar |os contenidos explicados.

* AF4. Tutorias:

El profesor resolvera de forma presencial o virtua aquellas dudas que le puedan surgir a alumno
de la parte tedrica.

* AF7. Pruebas de evaluacion:

0 SELI. Redlizacién de pruebas de evaluacion:

Paralaevaluacion de la asignatura se realizaran pruebas de desarrollo.

ACTIVIDADES DE PRACTICAS

» AF2. Trabajo préctico en e aula:

El profesor guiara a los estudiantes en la aplicacion de conceptos y procedimientos para la
resolucion de gjercicios relacionados con las exposiciones tedricas. Se fomentara tanto €l trabgjo
individual como en equipo. El estudiante trabgjara activamente en el aula resolviendo los
gjercicios préacticos, pudiendo finalizar |as préacticas fuera del aula.

» AF3. Actividades précticas:

Los estudiantes realizaran las préacticas propuestas siguiendo la metodol ogia descrita en el guién
de préacticas, con la orientacién y supervision por parte del profesor.

* AF4. Tutorias:

El profesor resolvera de forma presencial o virtua aquellas dudas que le puedan surgir a alumno
de la parte practica.

» AF7. Pruebas de evaluacion:

0 SE1. Realizacion de pruebas de evaluacion:

Larealizacion de las précticas conllevara larealizacion de un examen préctico.

0 SE3. Entregables

Larealizacion de las précticas conllevara la redaccion de los informes correspondientes.
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Atendiendo a proceso de aprendizaje, se evaluaran los objetivos cubiertos por e trabagjo del
estudiante derivado de los temas de estudio, valorando |os siguientes apartados:

A.ASISTENCIA Y PARTICIPACION EN LAS CLASES (5%)

- Instrumentos: Listade control de asistencia; Escala de observacién

B. PRUEBA DE LA PARTE TEORICA Y PROBLEMAS (55%)

- Por resolucion de examenes tedricos 'y de problemas

C. ELABORACION DE TRABAJOS (30%)

- Instrumentos: Archivo digital con la toma de datos de campo y € desarrollo de los trabajos de
gabinete

D. PRUEBA DE LA PARTE PRACTICA (10%)

- Instrumento: Prueba en campo de habilidades y resultados

La entrega de los trabgjos referidos a lals practicals solicitadal/s deberan cumplimentar en su
totalidad o requerido para las mismas en |o referente a la presentacion de la memoria, estadillos,
calculos, planos, formatos...

Los trabajos seran documentos originales, elaborados y entregados de manera individua
independientemente de que la captura de la informacién en campo haya sido obtenida en grupo.

No se harédn medias con calificaciones inferioresa 5 en Teoria o en Practicas.

El profesor podra solicitar a los alumnos que defiendan oramente sus practicas o trabajos
entregados. Dicha evaluacion se realizard Unicamente en el dia establecido para €ello, y podra
influir en lanotafinal de la préactica.

Sistemas de evaluacion

La ponderacién de la evaluacion es la que sigue:

Tipo de prueba----------------------=-------- Peso (%)

Prueba de la parte préctica-------------------- 10
Asistenciay participacion en las clases------- 5

Criterios de calificacion

1. CONVOCATORIA ORDINARIA: El aprobado se obtiene, por la SUPERACION DE TODAS
LASACTIVIDADES DE EVALUACION del curso.

2. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL: El aprobado se obtiene por la
superacion de las actividades pendientes, calificadas sobre 7 puntos, y la superacién de los
exadmenes pendientes, calificados sobre 10 puntos.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)
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Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

En € contexto cientifico:

- Apuntesy gercicios correspondientes alos contenidos tedricos y practicos.
- Recursos web aplicables alos contenidos tedricos y practicos.

En el contexto profesional:

- Mangjo de software especifico.

- Generacion de informe técnicos.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Temporalizacion por actividades:
A.D.= Actividad Dirigida

H.P.(A)= Horas Presenciales
H.N.P.(B)= Horas No Presenciales
H.T.= Horas Totales (sumade A y B)

(Actividad A.D.H.P.(A) H.N.P.(B) H.T.

Teoriay problemas Si 3058 84

Practicas de campo y auladeinformatica Si 29 18 48
Evaluacion Si11418

Totales 6090 150

Temporalizacion por semanas:
S= Semana

A= Actividad

TP= Presencial

TNT= No Presencid;

S1: A= Temal, Préctica 1; TP=4; TNP=5

S2: A=Temal, Tema?2, Practical, Practica2; TP=4; TNP=5
S3: A=Tema?2, Tema3, Practica2; TP=4; TNP=7

S4: A= Tema 3, Practica 2, Practica 3; TP=4; TNP=4

S5: A= Tema3, Tema4, Practica3; TP=4; TNP=8

S6: A= Tema4, Temab, Practica4, Practica5; TP=4; TNP=8
S7: A=Temab, Tema6, Practica5; TP=4; TNP=7

S8: A= Tema7, Tema8, Practica5; TP=4; TNP=2

S9: A= Tema8, Practica5; TP=4; TNP=6

S10: A= Tema8, Tema?9, Préctica6; TP=4; TNP=6

S11: A= Tema9, TemalO, Préctica6; TP=4; TNP=6

S12: A= Temalo, Préctica7; TP=4; TNP=6

S13: A= Tema 10, Préctica7; TP=4; TNP=6

S14: A= Temall, Préctica 7, Practica8; TP=4; TNP=5

S15: A= Tema 12, examen practico; TP=4; TNP=9

Total: TP=60; TNP=90
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Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

- Instrumental topogréfico
- Software especifico

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Identificar los diferentes sistemas de referencia geodésicos y establecer la relacion entre los
mMismos.

- Reconocer los diferentes sistemas de coordenadas asociados a elipsoide y |as transformaciones
entre ellos.

- Describir €l uso y los elementos de los instrumentos topogréficos y los métodos para la
realizacion de levantamientos 'y replanteos.

- Verificar las condiciones de uso del instrumental topogréfico mediante la aplicacion de procesos
de control preestablecidos.

- Describir las incertidumbres asociadas a las diferentes observaciones en funcion de las
caracteristicas de los instrumentos.

- Demostrar e manejo de los métodos numeéricos pertinentes para resolver problemas topograficos
y analizar |os resultados obtenidos.

- Mediante la observacion sistémica del profesor, se pretenden alcanzar las siguientes
competencias:

G4, G6, T5, MC1, N1, N5.

- Mediante €l trabajo realizado (produccién), se pretenden alcanzar |as siguientes competencias:
G3, G4, G6, T5, MC1, MC6, N1.

- Mediante el intercambio ora (entrevistas, preguntas...), se pretenden acanzar las siguientes
competencias:

G3, N1, N5.

- Mediante la readlizacion de pruebas especificas, se pretenden alcanzar las siguientes
competencias:

G3, G6, T5, MC1, MC6, N1.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

En €& horario y lugar publicado en el tablon de anuncios del Departamento de Cartografia y
Expresion Graficaen lalngenieriay en el Campus Virtual de la asignatura.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Podra realizarse en pequefios grupos de estudiantes.

Atencion telefénica

Se contempla como ultimo recurso.
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A través del Campus Virtual dela ULPGC

D/Dia. Julio M ontesdeoca Nar anjo (COORDINADOR)
Departamento: 206 - CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Ambito: 505 - Ingenieria Cartogréafica, Geodésica Y Fotogranetria
Area: 505 - Ingenieria Cartogréafica, Geodésica Y Fotogranetria

Despacho: CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Teléfono: 928451970 Correo Electrénico: j ul i 0. nont esdeoca@l pgc. es

[1 Bésico] Topografia general y aplicada /
Francisco Dominguez Garcia-Tejero.
Mundi-Prensa,, Madrid : (2002) - (132 ed. corr. y act., reimp.)
8471147211

[2 Basico] Métodos topograficos y oficina técnica/
José Luis Ojeda Ruiz.
Instituto Geografico Nacional,, Madrid : (1984)
8439809182

[3 Bésico] Curso de geodesia superior /
P. S Zakatov.
Mir,, Moscu : (1981)

[4 Recomendado] Métodos topograficos.
Berné Valero, José Luis
Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de Publicaciones,, Valencia : (1991)

[5 Recomendado] Distanciometria electronica de alta precision
(Ferrer, R; Pifia, B; Valbuena, J.L.; Martinez, 1)
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