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Descriptores B.O.E.

Estructuras l6gicas. Disefio 'full-custom' y eléctrico de puertas |dgicas. Estrategias de generacién
de relojes. Organizacion de circuitos. Disefio de subsistemas de procesamiento y memorias.
Herramientas de disefio VL SI. Proyectos de circuitos VL SI.

Temario

Capitulo 1.— Introduccion al disefio de circuitosy sistemas VLS| (4h).
Leccion 1.— Introduccion (1h).
Leccion 2— Metodol ogias de Disefio (3h).

Capitulo 2.— Circuitos VLS (12h).

Leccion 3.— El Inversor (4h).

Leccion 4.— Puertas Logicas Combinacionales en CMOS (4h).
Leccion 5.— Circuitos Digitales de Altas Prestaciones (2h).
Leccion 6.— Circuitos L ogicos Secuenciales (2h).

Capitulo 3.— Sistemas (14h).

Leccion 7.— Modulos Aritméticos (4h).

L eccidn 8.— Interconexiones (2h).

Leccién 9.— Temporizacion en Circuitos Digitales (2h).
Leccion 10.— Memoriasy Estructuras de Array (4h).
Leccion 11.— Desarrollo de un Disefio Préctico (2h).

Objetivos

El denominador comun alos objetivos de todas las asignaturas de un Plan de Estudios es transmitir
conceptos a los alumnos que los capaciten para analizar y resolver problemas relacionados con
cada materia concreta.

La elaboracion de un programa debe atender, principalmente, a la seleccion de los contenidos con

los cuales hay que determinar qué se debe ensefiar, en cuantas partes o temas se desarrollaray quée
abarca cada uno de ellos.
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También la elaboracion de un programa debe atender a la organizacion de los contenidos que se
har4 de forma que permita alcanzar los objetivos previstos. Un determinado programa puede
resultar ineficaz no porque € contenido sea inadecuado, Sino porgue se organiza de un modo que
dificulte el aprendizaje.

En una ciencia en continua evolucion como es la Microelectrénica, la cantidad de materia que es
objeto docente no deja de aumentar. Pero es un hecho evidente que los programas no pueden tratar
de seguir esta evolucién simplemente afiadiendo nuevos temas. El problema que se plantea es la
modernizacion del temario y su flexibilidad para redlizar esta adaptacion. Por otro lado, en este
proceso de actualizacion hay que saber mantener |os temas fundamentalesy

basi cos.

Se debe considerar también la relacion entre la cantidad de conocimientos aincluir en el programa
y la profundidad con que se estudiaran. Pretender abarcar una excesiva cantidad de temas lleva
aparejado un tratamiento superficial de los mismos, o una imposibilidad de asimilacién por parte
del alumno.

Como objetivos generales que engloban a la mayoria de las materias de un Plan de Estudios
especifico, se enuncian los siguientes:

Que el alumno adquierala capacidad para:

Analizar un problema.

Resolverlo con |as técnicas mas eficientes y con soluciones viables y econémicas.

Interpretar 1os resultados obtenidos.

Que conozca los desarrollos més recientes y pueda utilizarlos en el disefio de circuitos VLS.

Que adquierala base tedrica necesaria para € estudio de materias afines.

Que desarrolle su capacidad de abstraccion, interrelacion y conjuncién de los conceptos
impartidos.

Que potencie su capacidad creativa. Este objetivo es, posiblemente el mas dificil de acanzar
puesto que la creatividad es algo innato en el individuo. No obstante, ésta se puede desarrollar
analizando aplicaciones de los conceptos y resolviendo gjercicios y problemas particulares, de
forma gque suponga un incentivo para su capacidad creadora.

Estos objetivos bien pueden resumirse en los siguientes. La adquisicion por parte del alumno de
una minima base cientifica, una formacion tecnolégica razonable y un desarrollo de su capacidad
creativa.

Ahora bien, todos estos objetivos imprescindibles en el proceso ensefianza-aprendizaje deben estar
impregnados de una idea comin que responda a los fines para el cua existe cada asignatura en
particular.

Por todo lo anterior, con la asignatura de Circuitos VLSI, se persigue satisfacer los siguientes
objetivos formativos:

I ntroduccién ala microel ectronica.

Andlisis de las metodol ogias cléasicas en e disefio de circuitos digitales VLSI.

Introduccién alas herramientas de disefio de circuitos digitales VLSI.

Introduccién alaaritmética VLS.

Introduccion al disefio de subsistemas aritméticosy a su andlisis de prestaciones.

Puesta a dia en e conocimiento de aquellos circuitos y sistemas VLSI mas importantes en €l
campo de las comunicaciones y la computacion.
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Metodologia de la Asignatura

La asignatura es cuatrimestral y posee una carga lectiva de cuatro horas semanales, dos de las
cuales son de teoria y una de practicas. Considerando un cuatrimestre con un maximo de 15
semanas, se tienen un total de 30 horas de teoriay 15 de préacticas (3 + 1.5 créditos). El programa
se disefia teniendo en cuenta la posible pérdida de horas lectivas anuales, sin que ello suponga una
merma significativa de sus contenidos bési cos.

La organizacion semanal se establece en modulos de dos horas. Cada uno de estos modulos se
imparte en un dia. Por tanto, existen un médulo tedrico y uno de précticas semanales. Desde el
punto de vista de aprovechamiento de la parte tedrica de la asignatura por parte del alumno, la
distribucién que se aplica en esta asignatura es de cuatro médulos de una hora. Asi, €l volumen de
informacién asimilada por médulo seriainferior y la continuidad de las clases mayor.

Evaluacién

Aungue normamente se confunde la evaluaciéon con la que se hace, exclusivamente, sobre los
conocimientos adquiridos por los alumnos, hay que evaluar todos |os aspectos en e proceso de
ensefianza—aprendizaje de una determinada materia. Es decir, hay que evaluar desde los objetivos
propuestos, contenidos y metodologia empleada por el profesor hasta la asimilacion de los
contenidos por parte de los alumnos. evaluacion global. Todo ello dard informacién para
replantear cualquiera de estos aspectos. La evaluacion de los tres primeros debera hacerse
mediante encuestas a los alumnos. El resultado de estas encuestas servira de reflexion al profesor
gue imparta la materia para modificar o gjustar. EI método de evaluaciéon durante € curso es
continuo, con distintos criterios paralateoriay la practica.

Es importante que e alumno esté familiarizado con el Reglamento de Docencia'y Evaluacion del
Aprendizaje de la Universidad de Las Pamas de Gran Canaria. Este proyecto docente se
fundamentay acata €l articulado alli recogido.

Evaluacion en Convocatoria.

La evaluacion de la asignatura se redliza en base a un trabgo tutelado tedrico-préctico. La
memoria recoge los dos aspectos de la asignatura, e tedrico y € practico. En particular, la
evaluacion del trabajo se compone de tres elementos: la implementacién, la memoria y una
evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno. La evaluacion de los conocimientos
adquiridos por e alumno se fundamenta en la presentacion oral (exposicion) del trabagjo tutelado.

La cdificacion final es la suma de la puntuacion obtenida a valorar la implementacion, la
memoriay la presentacion del trabajo. La implementacién tiene un peso de 4 puntos. La memoria
tiene un peso de 3 puntosy la presentacién oral un peso de 3 puntos.

Todo lo anterior es aplicable alas pruebas de convocatoria— ordinaria, extraordinariay especial.
No existen examenes parciades. El aumno tiene de plazo para redizar la implementacion, la
memoria y exponer el trabgjo hasta la fecha de examen recogida en la convocatoria
correspondiente segun el calendario del centro.

En la evaluacion de la implementacion se tiene en cuenta |os siguientes aspectos: complejidad del
disefio, grado de innovacion acanzado, soluciones adoptadas, aplicacion de los conocimientos de
teoria, organizacién de lainformacion, aplicacion de los conocimientos précticos.

En la evaluacion de la memoria se tiene en cuenta los siguientes aspectos. organizacion del
documento, capacidad de sintesis, desarrollo del estado del arte.
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En la presentacién oral del trabajo se tiene en cuenta |l os siguientes aspectos: capacidad de sintesis,
organizacion de la presentacion, relacion entre tiempo de exposicion e importancia de los
conceptos en lamemoria, dialécticay oratoria.

Descripcion de las Practicas

Practica 1.— Introduccion a entorno de disefio Cadente (1 h).
Acceso a la herramienta de disefio. CIW. Estructura de la base de datos del disefio. Gestion de
librerias. Gestion del disefio Sistema de ayuda.

Préctica 2— Capturade esqguemas y simulacion (3 h).
Organizacion del disefio. Captura de esguemas. Jerarquia. Interfaz de simulacion. Simulacién
funcional en Verilog. Simulacién con HSPICE.

Practica 3.— Generacion automética del layout de médulos a medida (5 h).

Dimensionado de transistores. Generacion automatica del layout. Relacion de aspecto.
Posicionado de E/S. Posicionado de lineas de alimentacion. Verificacion del layout (DRC, ERC,
LVYS). Extraccion de parametros y anotacion de retardos para los modelos de simulacion en
Verilog. Generacion de vistas para colocado y rutado

Practica 4.— Disefio de médulos regulares basicos (1 h).
Generacion de médulos regulares. RAMs. ROMs. Multiplicadores. FIFOs.

Practica 5.— Disefio de estructuras de procesamiento (datapath) ( 5 h).
Concepcion y planificacion del disefio. Técnicas para la creacion de planos de base. Jerarquia.
Colocado y ruteado. Verificacion Post-layout. Generacion de méscaras para fabricacion.

Equipo Docente

JUAN ANTONIO MONTIEL NEL SON (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
Teléfono: 928451252 Correo Electrénico: | . nonti el - nel son@l pgc. es

CARLOSJAVIER SOSA GONZALEZ (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: PROFESOR ASOCI ADO

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
Teléfono: 928457324 Correo Electrénico: | avi er. sosa@l pgc. es
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