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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

MATERIA: SISTEMASDIGITALES Y REDES DE COMUNICACION

Se recomienda particularmente haber cursado y adquirido competencias de |as asignaturas:

Informéticay Programacion

Electrénica Industrial

Automatismosy Control

Sistemas Digitales y Microprocesadores

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Con esta asignatura se dota a perfil profesional del desarrollo de la capacidad de incorporar
conocimientos relacionados con los sistemas de informaticos de aplicacion en entornos
industriales, y més en concreto |os que tienen relacion con las aplicaciones de control en tiempo
real, asi como sistemas distribuidos, de adquisicién de datos y, mecanismos, estandares y
protocol os de comunicacion entre sistemas industriales.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIASBASICASY GENERALES

G3.- COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de |a elaboracidn del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

G4.- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabgjar como miembro de un entorno y equipo
interdisciplinar ya sea como un miembro més, o realizando tareas de direccién con la finalidad de
contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta |l os recursos disponibles.
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G5.- USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el andlisisy lavisualizacion de datos e informacion en el &mbito de la especialidad
y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

G6.- APRENDIZAJE AUTONOMO. Detectar deficiencias en e propio conocimiento y superarlas
mediante lareflexion criticay la eleccidn de la mejor actuacion paraampliar este conocimiento.

T3.- Conocimiento en materias basicas de la rama de ingenieria y arquitectura y materias
tecnolégicas, que les capacite para e aprendizagje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4.- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas.

T6.- Capacidad para € manegjo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

N1.- Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo gue pueda llegar a comprender los intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones.

N2.- Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacién eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empética hacia las
competenciasy conocimientos de otros profesional es.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MTE10.- Conaocimiento aplicado de informética industrial y comunicaciones.

Objetivos:

Respecto alos CONTENIDOS, que &l aumno sea capaz de:

1. Anadlizar, definir las necesidades y disefiar un sistema informético industrial en €l entorno de
los sistemas de supervision y control.

2. Estudiar y seleccionar los equipos, dispositivos y recursos necesarios para la solucion
propuesta del sistemainformético industrial

3. Estudiar y analizar las alternativas de comunicacionesy de integracion de sistemas en entornos
industriales y proponer aternativas en funcion de necesidades y costes.

Respecto alas DESTREZAS, que el alumno sea capaz de:
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* Mangjar los catélogos de los fabricantes y familiarizarse con los datos que se encuentran en los
mismos.

* Utilizar correctamente &l equipamiento del laboratorio

* Detectar fallos de disefio y/o funcionamiento, interpretando los resultados.

* Presentar y documentar disefios y resultados

Respecto alas ACTITUDES, que € estudiante sea capaz de:

* Analizar la problemética y las necesidades en los sistemas que se le plantean, y proponer e
implementar soluciones

* Organizar y planificar e trabajo.

* Llevar a cabo con éxito trabajos en grupo.

Contenidos:

Los CONTENIDOS de la asignatura estan agrupados en OBJETIVOS GENERICOS:

a) Caracterizacion de sistemas industrial es informaticos.

b) Estudio del funcionamiento de equiposy dispositivos, y su integracion.
¢) Mangjo de herramientas CAD de disefio y ssimulacién,

d) Estudio basico de disefio y desarrollo de aplicaciones

€) Mangjo de normativa'y documentacion técnica.

En particular seincidird en agunos Contenidos Especificos (CE):

CE1: SISTEMAS INFORMATICOS INDUSTRIALES.

CE2: SSISTEMAS EN TIEMPO REAL.

CE3: SISTEMAS INFORMATICOS DISTRIBUIDOS.

CE4: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS.

CE5: PROTOCOLOS Y ESTANDARES EN REDES INDUSTRIALES.
CE6: BUSES'Y REDES DE COMUNICACION INDUSTRIAL.

TEMARIO:

T1.- Automatizacion Industrial y su entorno.
Incluye contenidos de: CE1, CE2, CE3 Y CE4)
1.0.- Introduccion alaInformatica Industrial
1.1.- Automatizacion Industrial.

1.2.- Entorno de comunicaciones industriales.
1.3.- Lapiramide CIM de la automatizacion.
1.4.- Sistemas en tiempo real.

1.5.- Sistemas de Control Industrial

1.6.- Control por computador.

1.7.- El PLCy su entorno.

T2.- Comunicaciones Industriales.
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(Incluye contenidos de: CE5 Y CE6)
2.1.- Conceptos previos.

2.2.- Estandares de Comunicaciones.
2.3.- Redes informaticas industriales.
2.4.- Jerarquia en las Comunicaciones
2.5.- Buses de Campo.

2.6.- Protocol os de Comunicaciones.
2.7.- Drivers de Comunicaciones.

T3.- Desarrollo de Aplicaciones Industriales.

(Incluye contenidos de: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5 Y CE6)
3.1.- Sistemas SCADA.
3.2.- Aplicaciones HMI/Aplicaciones SCADA.
3.3.- Entornos de desarrollo.

T4.- Gestion de datos.
(Incluye contenidos de: CE2, CE3y CED)
4.1.- Bases de datos.
4.2.- Lenguaje SQL.
4.3.- Servidor WEB.
4.4.- Seguridad Informatica

T5.- Sistemas de Comunicaciones.
(Incluye contenidos de: CE2, CE3y CE5)
5.1.- Introduccién.
5.2.- Comunicaciones por cable.
5.3.- Propagacion.
5.4.- Comunicaciones inaldmbricas.
5.5.- “Machine to Machine”.
5.6.- Dispositivos comerciales.
5.7.- Ejercicios.

PRACTICAS:

Las préacticas se basan en € desarrollo de aplicaciones para PC sobre el entorno de programacion
Visual Studio o similar. Se haran practicas sobre los siguientes CONTENIDOS:

-- Entorno de programacién Visual Studio o similar.

-- Adquisicién de datos y Sistema de control por ordenador.
-- Comunicaciones Industriales. Buses 'y protocolos.

-- Integracion de sistemas. Driver de comunicaciones.

-- Gestion de datos. Bases de datos.

TRABAJOS y/o EJERCICIOS;

-- Repaso de Sistemas con microprocesador/microcontrolador.
-- Repaso de conceptos de informaticay programacion

-- Programacion en lenguaje C# o similar

-- Comunicaciones industriales y Buses de campo.
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-- Sistema de Comunicaciones.
-- Seguridad informética

Metodologia:

El trabajo PRESENCIAL se desarrollara de la siguiente forma:

ACTIVIDAD FORMATIVA AF1-AF4: Aprovechamiento de clases tedricas mediante la
exposicion, por parte del profesor, de los conceptos necesarios. Se favorecera la participacion en
clase.

ACTIVIDAD FORMATIVA AF3: Clases précticagde laboratorio. Pensadas para poner en
préctica los conocimientos adquiridos y para dar profundidad y estabilidad a proceso de
comprension por parte del alumno.

ACTIVIDAD FORMATIVA AF2-AF4: aprovechamiento basado en problemasy proyectos.
ACTIVIDAD FORMATIVA AFT7: Pruebas de evaluacion de habilidades practicas y tebricas.

ACTIVIDAD FORMATIVA AF12: Realizacion de pruebas de autoeval uacion.

El trabajo NO PRESENCIAL se desarrollara como sigue:

ACTIVIDAD FORMATIVA AF8-AF10: Trabajos en grupo/proyectos, trabgo previo de las
précticas.

ACTIVIDAD FORMATIVA AF9-AF10-AF11: Trabgo individual, estudio, elaboracién de
documentos, memorias, presentaciones de trabajos.

ACTIVIDAD FORMATIVA AFS8: busqueda de informacion para la elaboracion de material de
estudio, practicasy memorias.

ACTIVIDAD FORMATIVA AF12: Realizacion de pruebas de autoeval uacion

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La evaluacion del estudiante y de las competencias adquiridas se realizard valorando
convenientemente, seguin las competencias y objetivos de la asignatura, las ACTIVIDADES
descritas en e SISTEMA DE EVALUACION segin los CRITERIOS DE CALIFICACION
también descritos, basandose en las especificaciones que figuran en el verifica de latitulacion.

Sistemas de evaluacion

AEL. TRABAJOS o EJERCICIOS PERIODICOS realizados por € aumno de forma individual o
en grupo. Relacionados con el conjunto de las ACTIVIDADES FORMATIVAS de teoriay de
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précticac AF1, AF2, AF4, AF8y AF11.

AE2. Valoracion de EJERCICIOS PRACTICOS en aula. Relacionadas con las ACTIVIDADES
FORMATIVAS deteoriay de practica, AF2.

AE3. TRABAJO de laboratorio. Relacionado con las ACTIVIDADES FORMATIVAS de
laboratorio AF3y AF4

AE4. MEMORIAS de las actividades de laboratorio. Relacionada con las ACTIVIDADES
FORMATIVAS de laboratorio y en concreto con la actividad AF9.

AE5. EXAMENES. Prueba oral o escrita para evaluar e grado de conocimiento, de las
capacidades y competencias desarrolladas mediante las ACTIVIDADES FORMATIVAS de
teoria, précticay de laboratorio. Relacionada con las actividades de laboratorio y en concreto con
laactividad AF7.

AE6. PARTICIPACION ACTIVA en clases, tutorias y debates; ASISTENCIA a clase y/o
seminariosy visitas técnicas.

Los plazos para la REALIZACION de las ACTIVIDADES y ENTREGA de RESULTADOS se
concretardn en € Campus Virtual de la asignatura. También se hara uso del Campus Virtual para
indicar los contenidos concretos de | as actividades arealizar.

Criterios de calificacion

L as actividades evaluables seran las siguientes:

AE-TYE: AE1 (TRABAJOSY EJERCICIOS) y AE2 (EJERCICIOS PRACTICOS de aula)
AE-LAB: AE3 (TRABAJO DE LABORATORIO). Inluye AE4 (MEMORIAS) que significara un
10% del total de esta actividad evaluable

AE-EXT: AE5 (EXAMENES)

AE-PYA: AE6 (PARTICIPACION Y ASISTENCIA)

Se hard uso de la herramienta del Campus Virtual de la asignatura para la entrega de TRABAJOS,
EJERCICIOSy MEMORIAS.

La evaluacién en esta convocatoria se realizara de forma continua 'y es obligatoria la participacion
en todas las actividades docentes programadas (Art.16 RERAC).

Cada actividad evaluable tendré calificacion si el alumno realiza en el plazo indicado todas las
tareas de la misma. La asignatura tendra calificacion s el alumno tiene calificacion de cada
actividades evaluables.

Lacdlificacion final de la asignatura dependera de | os siguientes casos:

CASO 1.- El caso de que las actividades AE-LAB y AE-EXT estén aprobadas ambas de forma
independiente:
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NOTA =0,15* AE1I-TYE+0,35* AE-LAB + 0,45* AE-EXT + 0,05* AE-PYA

CASO 2.- El caso de que cualquiera de las actividades AE-LAB 6 AE-EXT no estén aprobadas de
formaindependiente:

NOTA =(0,15* AE1-TYE+0,35* AE-LAB + 0,45* AE-EXT + 0,05* AE-PYA) * 0,1

Las actividades AE-EXT y AE-LAB se concretardn en una prueba escrita y de laboratorio
respectivamente. Se tendrd en cuenta la expresion oral y escrita del alumno en estas pruebas para
laevaluacion de las mismas.

Las calificaciones obtenidas en AE-EXT y AE-LAB s0lo se guardaran durante el siguiente curso
académico a que fueron obtenidas siempre que no se modifique e proyecto docente. Las
calificaciones del resto de actividades evaluatorias solo se guardaran durante el curso en el que se
obtienen.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA y CONVOCATORIA ESPECIAL:

L as actividades eval uables serén las siguientes:

AE-LAB: AE3 (TRABAJO DE LABORATORIOQ). Inluye AE4 (MEMORIAS) que significard un
10% del total de esta actividad evaluable
AE-EXT: AE5 (EXAMENES)

Se hara uso de la herramienta del Campus Virtual de la asignatura para la entrega de TRABAJOS,
EJERCICIOSYy MEMORIAS.

Lacdlificacion final de la asignatura dependera de | os siguientes casos:

CASO 1.- El caso de que las actividades AE-LAB y AE-EXT estén aprobadas ambas de forma
independiente:

NOTA =0,4* AE-LAB + 0,6 * AE-EXT

CASO 2.- El caso de que cualquiera de las actividades AE-LAB 6 AE-EXT no estén aprobadas de
forma independiente:

NOTA =(0,4* AE-LAB + 0,6 * AE-EXT) * 0,1
Las actividades AE-EXT y AE-LAB se concretardn en una prueba escrita y de laboratorio
respectivamente. Se tendrd en cuenta la expresion oral y escrita del alumno en estas pruebas para

la evaluacion de las mismas.

Las calificaciones obtenidas en AE-EXT y AE-LAB s0lo se guardaran durante el siguiente curso
académico a que fueron obtenidas siempre que no se modifique €l proyecto docente.
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

CIENTIFICO: estudio, andlisis y desarrollo de las distintas técnicas de disefio y desarrollo de
aplicaciones informaticas en entornos industriales

PROFESIONAL: utilizacion de herramientas de simulacion y disefio, uso de los recursos de
Internet para la obtencion de informacién técnica sobre |os sistemas comercial es actuales.

SOCIAL: contextualizar los conocimientos y capacidades al entorno social.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

12 Semana:

Presencial = AF1 (exposicion de contenidos: presentacion de laasignatura. T1.1) (2H) + AF2-AF4
(Aula-Tutorias 1h + 1h labortorio: Presetnacion y Guias de trabgjo).

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

23 Semana:

Presencial = AF1 (exposicion de contenidos. T1.1-T.1.4) (2H) + AF2-AF4 ( Aula-Tutorias 1h.
Guia2) + AF3 (Laboratorio 1h. Guia 3)

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

3?2 Semana:

Presenciad = AF1 (exposicién de contenidos. T1.4, T15) (2H) + AF2-AF4 ( Aula-Tutorias
1h-Guia 3) + AF3 (Laboratorio 1h-P1)

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

42 Semana:

Presencial = AF1 (exposicion de contenidos. T1.6) (2H) + AF2-AF4 ( Aula-Tutorias 1h-Trabajo 1)
+ AF3 (Laboratorio 1h-P1)

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

5% Semana:

Presencial = AF1 (exposicién de contenidos. T2.1) (2H) + AF2-AF4 ( Aula-Tutorias 1h - Trabajo
1)+ AF3 (Laboratorio 1h-P1)

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

6% Semana

Presencial = AF1 (exposicion de contenidos. T2.2, T2.3) (2H) + AF2-AF4 ( Aula-Tutorias
1h-Trabgjo 1)+ AF3 (Laboratorio 1h-P2)

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

72 Semana

Presencial = AF1 (exposicion de contenidos. T2.4) (2H) + AF2-AF4 ( Aula-Tutorias 1h-
Trabaj02)+ AF3 (Laboratorio 1h-P2)

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

82 Semana:
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Presenciadl = AF1 (exposicion de contenidos. T25) (2H) + AF2-AF4 ( AulaTutorias
1h-Trabajo2)+ AF3 (Laboratorio 1h-P3)
No presencial = AF8-AF11 (6 H)

92 Semana:

Presenciad = AF1 (exposicién de contenidos. T2.6, T2.7) (2H) + AF2-AF4 ( Aula-Tutorias
1h-Trabgjo4)+ AF3 (Laboratorio 1h-P3)

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

107 Semana:

Presencial = AF1 (exposicion de contenidos. T3.1, T3.2) (2H) + AF2-AF4 ( AulaTutorias
1h-Trabajo5)+ AF3 (Laboratorio 1h-P4)

No presencial = AF8-AF11 (6H)

112 Semana:

Presencial = AF1 (exposicion de contenidos. T3.3) (2H) + AF2-AF4 ( Aula-Tutorias 1h-Trabajo
5)+ AF3 (Laboratorio 1h-P4)

No presencial = AF8-AF11 (6H)

122 Semana:

Presencidl = AF1l (exposiciéon de contenidos. T4.1) (2H) + AF2-AF4 ( AulaTutorias
1h-Trabajo5)+ AF3 (Laboratorio 1h-P4)

No presencial = AF8-AF11 (6H)

132 Semana:

Presencid = AF1l (exposicién de contenidos. T4.2) (2H) + AF2-AF4 ( AulaTutorias
1h-Trabg05)+ AF3 (Laboratorio 1h-P4)

No presencial = AF8-AF11 (3 H)

142 Semana:

Presencial = AF1 (exposicion de contenidos. T5.1, T5.2) (2H) + AF2-AF4 ( Aula-Tutorias
1h-rabajo6)+ AF3 (Laboratorio 1h-P4)

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

152 Semana:

Presencial = AF1 (exposicion de contenidos. T5.3 a T5.7) (2H) + AF2-AF4 ( AulaTutorias
1h-Trabajo6)+ AF3 (Laboratorio 1h-P4)

No presencial = AF8-AF11 (6 H)

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

* Uso de Normativay reglamentacion.

* UsodelasTIC's

* Uso del computador personal con entornos de desarrollo software y herramientas CAD
* Uso de equipos y dispositivos de control, adquisicion de datosy comunicaciones

* Uso de manual es técnicos.
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Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Al finalizar las diferentes tareas propuestas en el Proyecto Docente, un estudiante debera:

* Conocer los fundamentos del disefio y 1a programacién de sistemas informéticos industrial es.
* Conocer |as caracteristicas de |os sistemas en tiempo real.

* Conocer las caracteristicas de |os sistemas informaticos distribuidos.

* Conocer |as caracteristicas de los sistemas de adquisicion de datos.

* Conocer y aplicar configuraciones de redes y sistemas de comunicacién de datos.

* Conocer y aplicar protocolos y estandares en redes industriales.

* Conocer e implementar buses y redes de comunicacién industrial.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

En los despachos del equipo docente en |os horarios de tutorias de cada profesor.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

En tutorias grupales, que podran realizarse tanto en clase como en las horas de tutorias de los
profesores.

Atencion telefénica

En los despachos del equipo docente en los horarios de tutorias de cada profesor.

Atencién virtual (on-line)

A través de la plataforma del Campus Virtua de la asignatura, estara diponible todo aquel material
especialmente preparado  (documentos/temas/presentaci ones/transparencias/articul os/videos etc.)
para que e alumno pueda seguir €l desarrollo de la asignaturay estaran activadas las herramientas
TIC's (Foros y herramientas de Tutorias y Diaogo) disponibles en |a citada plataforma, para que €l
alumno pueda recibir atencion por parte del profesorado.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

D/Dia. Juan Manuel Cerezo Sanchez (COORDINADOR)
Departamento: 237 - | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectro6nica
Area: 785 - Tecnol ogia El ectronica
Despacho: | NGENI ERi A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA
Teléfono: Correo Electrénico: j uan. cerezo@l pgc. es
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