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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Como requisitos previos para cursar esta asignaturaes recomendable tener cursadas las siguientes
materias:

* Asignaturas béasicas como Célculo, dgebray Fisica

* |nformética de programacion

* Teoriade circuitos

* Electronica Industrial

* Méquinas eléctricas

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Cuatro de las diez primeras carreras se enmarcan en € ambito de laingenieria, estando en segundo
lugar la Ingenieria Industrial. Ello muestra que la sociedad esta demandando profesionales en los
sectores industriales tales como electronica, electricidad, mecanica, y otros no industriales como
en construccion, naval, etc.

Asi por ejemplo, materias especificas como la ELECTRONICA DE POTENCIA tiene enorme
importancia en todo lo referente a energias renovables, puesto que para poder ser utilizadas, todas
ellas necesitan de una interfase entre la generacion y la utilizacién o consumo de dichas energias.
Dicha interfase es basicamente un dispositivo electronico de potencia. Por consiguiente perfil
profesional de este grado esta fuertemente marcado por dicha materia.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias Genéricas o Transversales del Titulo (G) y Nucleares ULPGC (N):
G3-N1 G4-N2 G5 G6

Competencias Profesionales Generales del Titulo (T):
T3T4T10T11

Competencias Profesional es Especificas (M). Modulo de tecnol ogia especifica en electricidad:
MTEL1MTEL2 MTEL7 MTEL8 MTEL11 MTEL12
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Objetivos:

1 Objetivos Conceptuales:

1.1 Conocer y familiarizarse con los componentes o conmutadores el ectronicos de potencia.

1.2 Conocer €l funcionamiento de los interruptores de estado sdlido.- Tipos, topologias basicas y
caracteristicas.

1.3 Conocer convertidores ca/cc o rectificadores de grandes potencias.

1.4 Conocer los convertidores de cc/cc, andizar €l comportamiento en régimen estético y

dindmico de los mismos.

1.5 Conocer € principio de funcionamiento y topologias basicas de los convertidores cc/ca o
inversores.

2 Objetivos Procedimentales:

2.1 Conocer las caracteristicas de diversos interruptores electrénicos de potencia.

2.2 Andlisis del funcionamiento de los convertidores electrénico de potencia mediante software
de smulacion.

2.3 Realizacion practica de un convertidor rectificador y contrastacion de |os resultados préacticos
con los calculados.
3 Objetivos Actitudinales.

3.1 Exponer los trabajos en grupos oralmente y por escrito demostrando los conocimientos e
informacion adquiridos.

Contenidos:

Contenidos del médulo/materia (Electronica de Potencia).
*Dispositivos de potencia

* Configuraciones basicas.

* Aplicaciones.

Desarrollo (clases tedricas y aula) del contenido:

TEMA 1: FUNDAMENTOS DE LA ELECTRONICA DE POTENCIA

1.1 Conceptos basicos. Valores instantaneos, medios y eficaces. Potencias y energias, factor de
potencia.

1.2 Método de andlisis de circuitos de electrénica de potencia.

1.3 Introduccion ala simulacién de circuitos el ectronicos de potencia. Pspice, matlab.

1.4 Método de andlisis de las ecuaciones diferenciaes. Resolucién ecuaciones diferenciales de 1°y
2° orden, series de Fourier.

1.5 Introduccion alos convertidores el ectrénicos de potencia

TEMA 2: CONMUTADORES ELECTRONICOS DE POTENCIA

2.1 El diodo de potencia

2.2 Tiristor.

2.3 Técnica de bloqueo de tiristores.

2.4 MOSFET de potencia

2.51GBT (transistor bipolar de puerta aislada)

2.6 Componentes para disparo de conmutadores electronicos. El UJT, PUT.
2.7 Aplicaciones

TEMA 3: CONVERTIDORES DE CA/CC. RECTIFICACION POLIFASICA

3.1 Rectificacion polifasica en conmutacion natural. Puentes rectificadores de mediay doble onda.
3.2 Rectificacion polifasica en conmutacion forzada. Puentes rectificadores de media y doble
onda. Curva de regulacion.
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3.3 Andlisis de ambas rectificaciones con cargas de distinta natural eza.
3.4 Andisis defiltros.
3.5 Aplicaciones

TEMA 4: CONVERTIDORES DE CC/CC. CIRCUITOS CHOPPER O TROCEADORES.
4.1 Principio de funcionamiento. Andlisis de la distorsién armonicas.

4.2 Andlisis en régimen transitorio a permanentey de los convertidores cc/cc.

4.3 Convertidores reductores, elevadoresy reductores - elevadores.

4.4 Aplicaciones

TEMA 5: CONVERTIDORES CC/AC, CIRCUITOS INVERSORES.
5.1 Principio de funcionamiento de |os convertidores de cc/ca

5.2 Inversores que utilizan técnicas de PWM.

5.3 Andlisisdel vector espacial SV-PWM

5.4 Otrastécnicasy topologias de circuitos inversores.

5.6 Aplicaciones

Desarrollo de clases Practicas
Practicasdelostemas 1y 2.

Practica 1.1: Familiarizarse con los puestos y equipos de trabajos.

Practica 1.2: Introduccion ala utilizacion de herramientas software parala simulacion.

Practica 2.1: Andlisis de simulacién y montaje practico de circuitos de disparo y blogueo de
tiristores.

Practica 2.2: Andlisis de simulacion y montaje practico de circuitos generadores de pulsos y
sefial es para encendido y apagado de conmutadores el ectrénicos de potencia.

Précticasdelostemas 3,4y 5.

Practica 3.1: Andlisis y estudio del funcionamiento de rectificadores monofésicos y trifasicos de
mediay doble onda. Se utilizan equipos docentes paratal fin.

Practica4.1: Andlisisy estudio del funcionamiento de convertidores CC/CC. Circuitos troceadores
de medio puente y puente completo. Circuitos reductoresy elevadores. Se utiliza equipos docentes
paratal fin.

Practica 5.1 Andlisis y estudio del funcionamiento de convertidores CC/AC. Circuitos inversores
de medio puente y puente completo. Andlisis de diferentes técnicas PWM. Se utilizan equipos
docentes paratal fin.

Metodologia:

La metodologia a emplear en la ensefianza de esta asignatura se desarrolla principal mente bajo los
siguientes conceptos:

1 Clases tedricas.

1.1 Actividad del profesor:

Explicar los fundamentos tedricos de los temas de que consta la asignatura, utilizando pizarra
y sistemas audiovisuales. Al finalizar cada tema, se plantean gercicios practicos de problemas
realizando los mas relevantes.

1.2 Actividad del alumno:

1.2.1. Presencial: Toma de apuntes participando activamente en la explicacion de la clase

planteando dudasy aclaraciones al respecto.
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1.2.1. No presencial: Estudio de los temas correspondientes, ampliacion de la teoria segun
las indicaciones dadas por €l profesor en las clases presenciales.
2 Clases de problemas.
2.1 Actividad del profesor:

La redizacion de problemas en clase comienza con una parte expositiva en la que se
plantea &l problema, seguida de una supervision y asesoramiento en laresolucion de los problemas
por parte del alumno analizando los resultados. Se utiliza pizarra fundamentalmente y proyector s
€es necesario.

2.2 Actividad del alumno:
2.2.1 Presencial:
Participacion activa en la resolucién de los problemas y gjercicios propuestos planteando
las dudas 'y aclaraciones que sean necesarias.

2.2.2 No presencial:
Realizacion de |os problemas propuestos analizando |os resultados.

3 Trabajos en grupos
3.1 Actividad del profesor:

Dividir la clase en grupos segun nimero de alumnos, exponer y repartir 1os trabajos que
serén acorde con los temas tedricos de la asignatura, aclarando y limitando e alcance de los
mismos.

3.2 Actividad del alumno:
3.2.1. Presencidl
En los dos Ultimas semanas del curso, se hara una exposicion publica del trabajo
realizado, explicando a resto de la clase € trabajo en cuestion y aclarando las dudas que tanto €l
profesor como |os alumnos cuestionen.
3.2.1. No presencia
Realizacién del trabgjo indicado por el profesor. Basicamente los trabajos son
referidos a la blsqueda de informacion de equipos comerciales de la electronica de potencia. Se ha
de exponer su funcionamiento, aplicacionesy coste de |os mismos.

4 Précticas de laboratorio.
4.1 Actividad del profesor.

Se explica la redlizacion de la practica que sera acorde con los temas que se van
exponiendo € las clases tedricas. Supervisar la realizacion de los montajes préacticos corrigiendo
los andlisis y simulaciones posteriores realizadas por |os alumnos.

L os medios utilizados son |os equipos disponibles en el laboratorio.
4.2 Actividad del alumno:
4.2.1.Presencidl:

Realizacion del montgje préactico utilizando los equipos del laboratorio. EI alumno debe
traer su propio material necesario solo para el montgje, esto es. componentes, placa de montge,
cablesy pequefio material de montgje.

Presentacién al profesor, antes del montaje préactico, los calculos y simulaciones realizadas
con posterioridad.

Dichas précticas tienen inicialmente una introduccion del andlisis tedrico seguido de una
simulacién mediante programa informético del fundamento matemético planteado y finalmente
unarealizacion o montgje préctico.

4.2.2. No presencial
El dumno debe de readlizar los estudios previos (andlisis y simulaciones) antes de
acudir al laboratorio paralarealizacién del montaje préctico.
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

El sistema de evalucaion de esta asignatura se basa en la realizacion de un examen escrito tedrico y
problemas numéricos, la realizacién de un minimo de précticas (60%) y la relalizacion de trabajos
relacionado con |os temas desarrollados en el curso

Sistemas de evaluacion

El sistema de evalucaion de esta asignatura se basa en la realizacion de un examen escrito tedrico y
problemas numéricos, larealizacion de un minimo de précticas (60%) y la relalizacion de trabajos
relacionado con |os temas desarrollados en el curso

Criterios de calificacion

Se podréa aprobar la asignatura mediante un examen Unico de teoria-problemay tener un apto en
las précticas:

- En convocatoria final: EI examen Unico consta de unas cuestiones tedricas y problemas
basados en la teoria estudiada en clases (se puntla 50% la teoria y e 30% los problemas).
Ademas, se ha de obtener calificacion de apto en las précticas, |0 que supone un maximo de 20%
del examen final. Esto es, se ha de aprobar la teoria-problemas (80%) y las practicas (20%)
independientemente.

Se considera apto en las practicas si se han realizado un minimo del 60% de las mismas, y se
evaluara positivamente la realizacién completa de todas |as practicas con lo que se obtendria un 10
en practicas |o gue supone obtener maximo dos puntos de la nota final (20%). En caso contrario de
no tener realizadas el 60% de las précticas, se tendra que realizar un examen de préacticas.

El examen practico, en caso que sea necesario, consta de la realizacion de una de las précticas
expuesta durante €l curso a elegir por el profesor, en un tiempo maximo de dos horas (examen de
précticas).

Resumen:

* Actividades que liberan materia: El examen final de teoria-problemas, €l obtener apto en las
précticas solo se considera liberada | as practicas.

* Actividades que no liberan materia: Larealizacion del 100% de las practicas no liberan materia
de teoriay problemas, solo |la parte practica de la asignatura.

* Otras consideraciones: Se deben aprobar lateoria-problemay las précti cas independientemente.
En el caso de no obtener un apto en el examen de practicas, no podra presentarse a de teoriay la
notafinal seriaaobtenidaen el examen de précticas.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Cientifico: Estudio y andlisis de distintas técnica de calculo y medidas de circuitos electronicos de
potencia.

Profecional: Utilizacion de herramentas software para la smulacion de convertidores el etronicos
de potencia. Utilizacion de recursos de Internet para la obtencién de informacion sobre
conmutadores y convertidores el ectrénicos de potencia.

Social: Contextualizar los conocimientos y capacidades al entorno social.
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Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Teoriay Aula.

Semana 1.

TEMA 1: FUNDAMENTOS DE LA ELECTRONICA DE POTENCIA
Teoria=1, Aula=1

Semana2y 3.

TEMA 2: CONMUTADORES ELECTRONICOS DE POTENCIA

Teoria2, Aula=2

Semana4 ala7

TEMA 3: CONVERTIDORES DE CA/CC. RECTIFICACION POLIFASICA
Teoria=5, Aula=3

Semana8alal2

TEMA 4: CONVERTIDORES DE CC/CC. CIRCUITOS CHOPPER O TROCEADORES.
Teoria=6, Aula=3

Semanal2alal5

TEMA 5: CONVERTIDORES CC/AC, CIRCUITOS INVERSORES.
Teoria=4 Aula=2

Practicas:
Estan programada 7 Practicas de dos horas de diracion consecutivas, 10 que implica € curso
completo de 15 horas de practicas.

Horas no presenciales:
Se ha programado por la memoria de Verificacion del titulo de 68 horas de dedicacién no
presencial del alumno.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

En e contexto cientifico:Bibliografia de referencias, articulos en revistas cientificas, la Internet,
equipos experimental es en laboratorios.

En €& contexto Profesional: procesadores de texto, hojas de céalculo, libros y articulos en revistas
cientificas, software de simulacién y andlisis, webs de fabricantes de componentes y equipos de
electronica de potencia.

En & contexto Socia: Redes sociales, foros de internet sobre software y sistemas de Electronica de
potencia, campus virtual y diversos medios de divulgacion técnicay cientifica.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

El estudiante debera ser capaz de:

* Entender 10s conceptos de valores reales, aparentes y efecaces de potenciay energias eléctricas,
magnitudes, angulosy frecuencias.

*Conocer €l funcionamiento, caracteristicas y saber utilizar diversos componentes e interruptores
€l ectrénicos de potencia.

* Conocer la caracteristicas, funcionamiento y utilizacién de convertidores eletronicos de
potencia, asi como su progromacion 'y aplicacion.

* conocer y solucionar la influencia que los equipos convertidores electrénicos de potencia
producen en las redes el éctricas, asi como las interferencias en el medioambiente.
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Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

la atencion presencial individualizada se realizara en las horas de tutorias, las cuales estarén
publicadas en la web de la asignatura (campus virtual) y en el despacho del prefesor de teoria, asi
como en |os labaratorios destinados a | as secciones practicas.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo podrén reunirse con el profesor en horarios de tutorias generales previa cita
o por lapropiainiciativadel profesor.

Atencion telefénica

Al nimero indicado en laweb de la asignatura: 928 451263

Atencion virtual (on-line)

El campus virtual ofrece una herramienta muy util para una atencion (on-line) personalizada del
estudiante. También es valida la utilizacion del correo electronico asi como via telefonica en
horarios lectivos.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Jaime Gonzalez Her nandez (COORDINADOR)
Departamento: 237 - | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectr6nica
Area: 785 - Tecnol ogia El ectroénica
Despacho: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928451263 Correo Electrénico: | ai ne. gonzal ez@ul pgc. es
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