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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Los alumnos deberian tener nociones de:

1. Funcionesy representaciones graficas

2. Calculo de derivadas e integral es.

3. Combinatoria basica (variaciones, permutacionesy combinaciones)

4. Nociones bésicas de probabilidad (experimentos aleatorios, espacio muestral y probabilidad)

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las tecnologias y fuentes de informacion clinica 'y
biomédica para obtener, organizar, interpretar y comunicar informacion clinica, cientifica y
sanitaria.

Competencias que tiene asignadas:

N3: Contribuir a la mejora continua de su profesion asi como de las organizaciones en las que
desarrolla sus précticas a través de la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo
einnovacion.

G6: Basar las intervenciones de la medicina en la evidencia cientificay en los medios disponibles.

E6: Aplicar las tecnologias y sistemas de informacidn y comunicacion de los cuidados de la salud.

Objetivos:

1. Conocer los conceptos basicos de bioestadisticay su aplicacion alas ciencias médicas.

2. Ser capaz de disefiar y realizar estudios estadisticos sencillos utilizando programas informéticos
einterpretar |os resultados.

3. Entender e interpretar los datos estadisticos en la literatura médica.

4. Mangjar con autonomia un ordenador personal.
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5. Comprender e interpretar criticamente textos cientificos.
6. Conocer los principios del método cientifico, lainvestigacion biomédicay el ensayo clinico.
7. Conocer y manejar los principios de la medicina basada en la (mejor) evidencia.

Contenidos:

1. Estudios biomédicos
Asociacion y causalidad. El problema de la confusion. Clasificacion de los estudios biomédicos. El
ensayo clinico aeatorizado.

2. Probabilidades
Conceptos y axiomética. Probabilidad condicionada. Independencia de sucesos. Teoremas de la
probabilidad total y de Bayes. Aplicaciones ala genética de poblacionesy a diagndstico clinico.

3. Descripcion de datos

Variables estadisticas y bases de datos. Datos agrupados. distribucion de frecuencias.
Representaciones graficas de datos. Medidas de sintesis de datos numeéricos. Diagramas de
dispersion. Distribuciones bivariantes: tablas de frecuencias cruzadas. Correlacion lineal.

4. Variables aleatorias, distribuciones de probabilidad y datos.

Concepto de variable aeatoria. Distribucién de probabilidad de una variable aeatoria
Caracteristicas de las distribuciones de probabilidad: esperanza, varianza y cuantiles.
Distribuciones de probabilidad especiales. Relacion entre una distribucion de probabilidad y los
datos que aguella genera. Muestreo y principales distribuciones asociadas con el muestreo. Sumas
de variables al eatorias independientes: teorema central del limite.

5. Inferencia estadistica

Estimacion puntual. Estimacion de pardmetros simples. tasas, esperanzas, riesgos relativos y
odd-ratios. Optimalidad de los estimadores. consistencia y normalidad asintética. Intervalos de
confianza. Nociones de inferencia Bayesiana.

6. Contrastes de hipétesis

Elementos de un problema de contraste de hipotesis. Significacion y potencia estadistica. Nivel
minimo de significacion (p-valor). Contrastes de hipétesis basicos. test de la ji-cuadrado y t de
Student.

7. Regresion y correlacion lineal.

Modelo de regresion lineal simple: definicion, interpretacion y estimacion del modelo. Bondad de
guste: coeficiente R2. Modelo de andlisis de la covarianza. Regresion lineal multivariante.
Aplicaciones a la estimacion de medias gjustadas. Coeficientes de correlacion lineal de Pearson y
de Spearman.

8. Regresion logistica.

Modelos de regresion con respuesta binariaz € modelo logit. Odd-ratios crudas y ajustadas.
Seleccién de variables.

Metodologia:
1. Clasestedricas: 1 hora, grupo completo.
Desarrollo del programa tedrico mediante clases magistrales. Se utilizaran proyecciones de
PowerPoint y de la guia docente (PDF). Se utilizaran también recursos de la web.

2. Seminarios/Précticas de Aula: 2 horas, grupo compl eto.
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2.1. Resolucion de problemas.
2.2. Andlisis de publicaciones biomédicas

3. Précticas de laboratorio: 2 horas en grupos de 25 alumnos.
Manegjo del entorno R (R-project) de programacion para anaisis estadistico y gréfico.

4. Se formaran grupos de 5 alumnos (aproximadamente). A cada uno de estos grupos se les
proporcionara una publicacion médica que expondran conjuntamente (objetivos del estudio,
disefio, andlisis estadistico, presentacion de resultados y valoracion de 1os mismos).

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

1. Conocimiento de lateoriade la asignatura.

2. Capacidad de resolucion de problemas relacionados con |os contenidos tedricos

3. Mangjo del paquete estadistico SPSS en o que se refiere ala gestion de una base de datos, alos
procedimientos relacionados con los contenidos del programa y a la interpretacion de los
resultados.

4. Entender los aspectos metodolégicos de las publicaciones biomédicas. Comprension de las
conclusiones del estudio.

5. Asistenciaalos seminarios y practicas de laboratorio.

Sistemas de evaluacion

1. Los conceptos tedricos y la resolucién de problemas se evaluaran a través de un examen
tedrico-practico.

2. Se propondran periodicamente gjercicios de interpretacion de los resultados de los andlisis de
datos (gjercicios con e paguete estadistico R).

3. El trabajo de grupo lo expondrén sus miembros en una sesion publica (deben estar todos
presentes).

4. Setendran en cuenta las asistencias alos seminarios y practicas de laboratorio.

Criterios de calificacion
Para superar la asignatura se requiere obtener una puntuacion de al menos CINCO (5) puntos en €l
examen tedrico-préctico y de al menos CINCO (5) puntos en la calificacion global. Esta se obtiene
como media ponderada de las calificaciones obtenidas en cada uno de |os siguientes apartados:

- Examen tedrico-préactico (T) (60%)

- Ejercicios de laboratorio (L) (15%)

- Trabagjo de grupo (G) (20%)

- Asistencias a seminarios y préacticas de laboratorio (A) (5%)

Esto es:
Calificacién global = 0.60* T + 0.15*L + 0.20*G + 0.05*A
La calificacion final sera la global para aquellos alumnos que obtengan a menos 5 puntos en €l

examen tedrico-practico. En caso contrario, sera la obtenida en el examen teorico-practico. Todas
las actividades tendran una puntuacion comprendida entre 0 y 10 puntos.
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

1. Cientifico

1.1. Disefio y realizacién de ensayos clinicos.

1.2. Disefio y realizacion de estudios epidemiol dgicos (prevalencia e incidencia de enfermedades
e identificacion de las causas de las mismas). Sefialamos la importancia creciente del uso de
microarrays.

2. Actuacion profesional.
2.1. Clinicos: Lecturafluida de las publicaciones de su especialidad.
2.2. Mangjo de modelos estadisticos de vigilancia epidemiol6gica (modelos de evolucion de
incidencias de enfermedades y tasas de mortalidad alo largo del tiempo).

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucidon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Tipo de ensefianza Metodol ogia de ensefianza ECTS
Trabajo Presencial L eccion magistral 1.60
Clases practicas/laboratorios  1.16
Tutorias 0.16
Pruebas Finales/Evaluacion 0.08
Trabajo No Presencial  Trabajo en grupo 1.00
Estudio Personal 2.00
Tota 6.00

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Cientifico: Mangjo de los métodos de andlisis de datos y paguetes estadisticos.

Profesional:
- Clinicos. Comprensién de la metodol ogia estadistica (incluso  multivariante)

- Epidemidlogos: Amplio conocimiento de los procedimientos y paguetes estadisticos.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Capacidad para entender, criticar e implementar los resultados de los trabajos de investigacion
biomédica desde el punto de vista de disefio, andlisis de datos e implementacion de resultados.
Sefialamos la importancia de distinguir entre asociacion y causalidad. Para ello e alumno tendra
gue demostrar:

1. Que comprende los conceptos de bioestadistica que de forma habitual se presentan en los
estudios biomédicos (examen tedrico-practico).

2. Que es capaz de contruibuir alarealizacion de un estudio biomédico en e contexto de un grupo
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(trabajo en grupo)

3. Que tiene la formacion suficiente en los aspectos metodol 6gicos para interpretar un trabajo de
investigacion (trabajo individual).

4. Que tiene una habilidad suficiente para el manejo informético de bases de datos.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Las tutorias dispondran de |os siguientes tipos de tutorias

- Tutorias regladas del Plan docente (de acuerdo con los horarios aprobados por la Junta de
Centro)

- Tutorias solicitadas por los aumnos. Los alumnos podran solicitar estas tutorias de acuerdo
con el siguiente horario: martesy jueves de 17 a 20 horas

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Para el trabajo de grupo referido en las secciones anteriores, 10s alumnos recibiran asesoramiento
en sesiones tutoriales.

Atencion telefonica
No procede
Atencién virtual (on-line)

No procede

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Pedro Saavedra Santana (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATEMATI CAS

Ambito: 265 - Estadistica E | nvestigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928458823 Correo Electrénico: pedro. saavedra@l pgc. es

Dr./Dra. Carmen Nieves Hernandez Flores
Departamento: 275 - NMATEMATI CAS

Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci on Qperativa
Despacho: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458812 Correo Electronico: car menni eves. hdezfl ores@l pgc. es
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