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Créditos ECTS: 4,8 Horas de trabgjo del alumno: 120
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): O

- Horas précticas (HP): 0

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 1
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- Otras:. -

Horas no presenciales:

- trabgjos tutorizados (HTT): O

- actividad independiente (HAI): 114
Idioma en gque se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Técnicas de disefio de circuitos, sistemas electronicos y circuitos integrados de tipo especificio y
semiespecifico. Herramientas software para el disefio.

Temario

Capitulo I. Introduccion.
Tema 1. Introduccioén al disefio el ectronico.

Capitulo I1. Tecnologias de disefio de un sistema electronico integrado.
Tema 2. Arquitectura de |os dispositivos programables(FPGA).
Tema 3. Tecnologiasyy librerias para ASIC.

Tema4. Nucleos IP.

Capitulo 111. Métodos de disefio de un sistema el ectronico.
Tema5. Herramientas y flujos para el disefio.
Tema 6. Modelado del disefio.
Tema7. Verificacion del disefio.
Tema 8. Sintesis|6gicay optimizacion del disefio.
Tema 9. Disefio fisico.
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Capitulo V. Técnicas de disefio e integracion de sistemas el ectronicos.
Tema 10. Técnicas de Test.
Tema 11. Introduccion a disefio de sistemas en chip.

Requisitos Previos

Nociones de circuitos y sistemas digitales, tecnologia de semiconductores y programacion. El
conocimiento de UNIX facilitalarealizacion de las précticas.

Objetivos

El principal objetivo de la asignatura es que el alumno sea capaz de aprender diferentes técnicas de
disefio de sistemas electrénicos en un Unico chip.

Para ello se introduce a aumno en las diferencias conceptuales y de aproximacion a disefio,
cambiando el punto de vista desde un disefio basado en componentes discretos a un disefio
planificado para ser integrado en un dnico circuito integrado, evaluando su impacto econémico y
de ventgjas competitivas. Se explican las tecnologias y las técnicas de disefio actuales y las
metodologias y herramientas CAD involucradas en cada flujo de disefio, dependiendo de la
tecnologia destino de implementacion.

1. Relacionados con |os conceptos
1.1. Conocer las diferentes técnicas de disefio de sistemas el ectronicos en un Unico chip.
1.2. Conocer las tecnologias de implementacion de sistemas el ectréni cos integrados.
1.2.1. Conocer laarquitecturay caracteristicas de los principales bloquesy familias de FPGAS.
1.2.2. Conocer las arquitecturas de las células estandar, sus pardmetros y sus mecanismos de
caracterizacion.
1.2.3. Conocer las librerias de nucleos I Ps.
1.3. Conocer las metodologias, herramientas y flujos de disefio de sistemas electrénicos
integrados.
1.3.1. Identificar las principales herramientas implicadas en € disefio  electronico y su
organizacion en flujos de disefio.
1.3.2. Conocer los fundamentos para el modelado de sistemas el ectronicos.
1.3.3. Conocer los fundamentos de los algoritmos y métodos de sintesis 16gica, mapeado
tecnol 6gico y optimizacion.
1.3.4. Conocer los fundamentos y algoritmos paralaimplementacion fisicadel disefio
1.4. Conocer |las técnicas de disefio e integracion de sistemas el ectronicos
1.4.1. Enumerar las técnicas de disefio orientado al test
1.4.2. Introducir la interaccién hardware/software para la integracion del sistema electronico
basado en plataformas.

2. Relacionados con |os procedimientos.

2.1. Utilizar la estacion de trabgjo bajo entorno UNIX.

2.2. Modelar y simular blogues bésicos en VHDL.

2.3. Creacién de entornos de test para la simulacién funcional.

2.4. Capturar las restricciones para los parametros caracteristicos del disefio.

2.5. Aplicar las herramientas de sintesis, optimizacién e implementacion del disefio basado en
FPGA.

2.6. Demostrar el funcionamiento del disefio sintetizado sobre |a placa de prototipado.

2.7. Aplicar las herramientas de sintesis, optimizacion del disefio para tecnologias de disefio
basadas en células estandar.

2.8. Aplicar las herramientas de implementacion del disefio para tecnologias de disefio basadas en
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células estandar.

3. Relacionados con las actitudes.
3.1. Interesarse por los principales fabricantes de FPGAS, herramientas de disefio y proveedores
delibrerias.
3.2. Interesarse por los principal es servicios de fabricacion de prototipos de circuitos integrados.
3.3. Presentar y defender |as précticas realizadas.

Metodologia

La disposicién Transitoria segunda del Reglamento de Planificacion Académica de la ULPGC
(BOULPGC de 14 de enero de 2014) establece que las asignaturas de los titulos no adaptados
tendran & segundo afio de su extincion una carga docente del 10% de las horas contempladas en €l
plan de estudios para la realizacion de actividades de docenciay evaluacion.

Puesto que el curso 2014/2015 es el 2° afo de extincion de la asignatura (3 creditos tedricos y 3
créditos practicos), seimpartiran 0,6 créditos (6 horas) distribuidos como sigue:

a) 1 horas de tutoria presencial durante la cual se resolveran dudas surgidas sobre el temario.

b) 3 horas de evaluacién para el examen deteoriay 2 horas para el examen de practicas.

L as actividades de tutoria se realizarén en e despacho D309 del pabellon A.

Lafechade realizacion de latutoria se publicara en e Campus Virtual de la asignatura.

Para la parte tedrica, se publicara en el Campus Virtual la documentacién de los diferentes temas
delaasignaturaimpartidos en € curso 2012/13.

En cuanto a las précticas, se publicaran en e Campus Virtua los enunciados de las préacticas
realizadas en el curso 2012/13.

Ademas podran utilizar el laboratorio en el horario libre paralarealizacion de | as préacticas.

Criterios de Evaluacién

El criterio de evaluacion sera la realizacion de un examen de teoria 'y uno de précticas segun las
convocatorias oficiales.

Se evaluara por separado la teoria de | as précticas, debiendo tener ambas aprobadas para superar la
asignatura. El peso de cada parte respecto a la nota fina es de 50% para |la parte de teoriay 50%
parala parte préctica

La prueba practica, se realizara de forma individual en €l laboratorio de Disefio VLSl (Pab. A,
planta 23 y consistira en implementar un nuevo gercicio o modificar distintos apartados de las
préacticas realizadas en el Ultimo curso impartido (2012/2013).

El aprobado en una de las pruebas (tedrica o préactica), se mantendra hasta que el alumno supere la
parte suspendiday por tanto apruebe la asignatura.

En caso de que no se haya superado alguna parte (teoria o préacticas) la calificacion global en
ninguin caso superara el suspenso 4.0

Descripcion de las Préacticas

Se recomienda a alumno gue realice las practicas del curso 2012/2013 que a continuacion se
detallan , y contacte con el profesor pararesolver cualquier duda.

Practica 1: Introduccion a UNIX. Herramientas bésicas.

Practica 2: VHDL. Captura del disefio en VHDL. Técnicas de ssimulacion., testbench. Técnicas de
reutilizacion del cédigo.

Practica 3: Técnicas de implementacién del disefio en FPGA: Entrada del disefio, captura de
restricciones, planos de base, colocado, ruteado, andlisisy prototipado sobre FPGA.

Practica 4. Técnicas de implementacion del disefio en tecnologias ASIC: Estudio de librerias,
captura de restricciones temporales y de ubicacion, especificacion de E/S, colocado guiado por
prestaciones, planificacion de potencia, generacion del arbol del reloj, routing, andisis temporal,
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verificacion final, interfaz con foundry.
Practica 5: Proyecto de disefio de un circuito integrado.
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Equipo Docente

PEDRO HERNANDEZ FERNANDEZ (COORDINADOR)
Categoria: PROFESOR COLABORADOR

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928457326 Correo Electronico: pedro. hdezf dez@l pgc. es
WEB Personal: http://ww. di ea. ul pgc. es/ users/ pedrohf/index. htm

Resumen en Inglés

Keywords:
Integrated Circuit design techniques, electronic systems, ASICs and custom circuit design.

Electronics Design Automation.

The main topic of this course is the design of integrated circuit and systems (specification,
modelling, simulation, architectura and logic synthesis, and physical design). The target
technologies are mainly FPGAs and semicustom ASIC libraries. Also, the student is trained in
commercial EDA tools on UNIX platforms..
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