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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

- Introduccion ala Informatica.

- Fundamentos de Programacion.

- Programacion |.

- Técnicas de Comunicacion paralalngenierial.
- Técnicas de Comunicacion paralaIngenieriall.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Aporta €l conocimiento detallado de las caracteristicas y los algoritmos de manipulacién de las
estructuras de datos lineales, arbbreas y reticulares en cualquiera de sus variaciones fundamentales
y las diversas técnicas de dispersion; capacitando asi al futuro graduado para escoger, implementar
y usar de forma certera las estructuras de datos adecuadas para enfrentar los diferentes tipos de
problemas que se |le puedan plantear.

Competencias que tiene asignadas:

G1, G2, G3, G5, N4, T8, T9, Cl101, ClI05, CI107.
Objetivos:

Ob1l. El dominio de las estructuras de datos, de su clasificacion en funcion de sus caracteristicas y
nivel de complgidad, y de los criterios para su adecuada seleccion en concordancia con los
requerimientos de |os problemas a resolver.

Ob2. El conocimiento de las propiedades y caracteristicas de implementaciones alternativas de un
contenedor, tanto en memoria principal como secundaria.
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Ob3. De esta manera, se incrementa la capacidad del estudiante para resolver problemas de
programacién de cierta complgjidad.

Contenidos:

Tema 1. Estructuras lineales. (G1, G2, G3, G5, N4, T8, T9, Cl101, CI105, CI107) (Libro bésico:
84-9732-358-0)

1.1 Listas secuencialesy listas aleatorias.

1.2 Filasy colas.
Tema 2: Arboles binarios. (G1, G2, G3, G5, N4, T8, T9, ClI01, ClI05, ClI107) (Libro bésico:
84-9732-358-0)

2.1 Arboles binarios de busqueda.

2.2 Recorridos.
Tema 3: Arboles Trie. (G1, G2, G3, G5, N4, T8, T9, ClI01, ClI05, ClI07) (Libro bésico:
84-9732-358-0)

3.1 Arbol Trie compacto.

3.1 Arbol Trie con factor de salto.

3.1 Optimizacion de La Briandais.
Tema 4: Arboles binarios autogjustables. (G1, G2, G3, G5, N4, T8, T9, ClI01, ClI05, CII107)
(Libro béasico: 84-9732-358-0)

4.1 Reorganizaciones locales.

4.2 Arbol biselado.

4.3 Arbol AVL.
Tema 5: Arboles multirrama. (G1, G2, G3, G5, N4, T8, T9, Cl101, CI105, Cl107) (Libro bésico:
84-9732-358-0)

5.1 Arbol B

5.2 Arbol B+
Tema 6: Técnicas de dispersion. (G1, G2, G3, G5, N4, T8, T9, CI101, CI105, CI107) (Libro basico:
84-9732-358-0)

6.1 Tablas de tamafio fijo. Resolucion de colisiones.

6.2 Dispersion extensible.
Tema 7. Grafos. (G1, G2, G3, G5, N4, T8, T9, ClI01, CII05, CIlI07) (Libro basico:
84-9732-358-0)

7.1 Recorrido en anchuray en profundidad.

7.2 Grafo de costes.

Todos los contenidos son de caracter tedrico-préctico. En cada tema se realizaran gercicios en
clase que aplicaran los conocimientos tedricos antes expuestos. Por otra parte, en las clases de
laboratorio, se desarrollaran trabajos de curso dirigidos consistentes en e desarrollo de diversos
contenedores, su prueba y comparacion mediante métricas adecuadas que perseguiran que los
alumnos adquieran destreza en € uso de un lenguagje de programacion y habilidad en el empleo de
los conceptos mostrados en clase.

Metodologia:

En e aula, durante las sesiones académicas tedricas (AF1) el profesor expondra los contenidos
sustanciales de la asignatura; en las sesiones académicas de problemas (AF2) se complementaran
las explicaciones tedricas con la exposicion de ggemplos y larealizacion de gercicios por parte del
binomio profesor alumno. En e tratamiento de la materia se emplearan un videoproyector y un
ordenador, entre otros medios.

En € laboratorio, durante las sesiones académicas préacticas (AF3), se perseguira que los aumnos
adquieran destreza en e uso de un lenguaje de programacion y habilidad en el empleo de los
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conceptos mostrados en clase, merced a la realizacion de trabgjos de curso dirigidos (AF4)
consistentes en el desarrollo de diversos contenedores, su pruebay comparacién mediante métricas
adecuadas. Frente al ordenador, los gjercicios de autoevaluacion (AF5) procuraran la evolucion del
alumnado en la adquisicion de las competencias de la materia y supondran una fuente de
informacion retroactiva para el profesor.

Las tutorias (AF6) complementardn € seguimiento de los alumnos de una manera interactiva y
abundaran en €l tratamiento personalizado de los alumnos.

Se hard uso del campus virtual de la ULPGC, procurando materiales, actividades y recursos en la
pagina de la asignatura. En todo momento se potenciard la interaccion electronica entre los
alumnosy €l profesor.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

L os criterios de evaluacion son |os siguientes:

-Descripciéon y conocimiento de las estructuras de datos lineales, arbéreas y reticulares, y sus
algoritmos de manipulacion, su clasificacion en funcién de sus caracteristicas y nivel de
complgjidad, y posesion de los criterios para su adecuada seleccién en concordancia con los
requerimientos de |os problemas a resolver.

-Seleccion, desarrollo y uso adecuado de las estructuras de datos en la resolucion de problemas y
el desarrollo de programas.

-Descripcién y distincion entre las técnicas de dispersion fija y extensible y uso de la més
adecuada en el desarrollo de aplicaciones.

Cada uno de estos criterios contribuye a evaluar todas las competencias de la asignatura. A tales
efectos, cada criterio usara todas las fuentes de eval uacion enumeradas a continuacion.

Fuentes de evaluacion:

FEL. Pruebas retroactivas (se trata de un mecanismo de regulacion retroactiva basado en una serie
de cuestionarios que se pasaran alos alumnos tras cada uno de los blogques tematicos).

FE2. Seguimiento (considera aspectos como la asistencia y la interaccion en clase ante las
cuestiones que plantee el profesor).

FE3. Evaluacion del trabagjo practico (a partir de los gercicios de laboratorio que se iran
planteando regularmente o de un trabgjo alternativo).

FE4. Examen (sobre los conocimientos tanto tedricos como préacticos de la asignatura).

La seleccion de criterios y fuentes de evaluacion se ha realizado teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

Las actividades de evaluacién que se desarrollen tendrédn por objeto valorar € grado de
consecucion de los objetivos de la asignatura y la adquisicion por parte de los estudiantes de las
competencias de la asignatura. En todo caso, han de ser coherentes con las metodologias de
ensefianzal/aprendizaje.

Todas las actividades formativas en las que los estudiantes realicen algun tipo de trabgjo
tutorizado, individual o en grupo, de contenido tedrico-préctico, tanto en el aula como en €
laboratorio, seran evaluadas a partir del perfil de competencias dado por G1, G2, G3, G5, N4, T8,
T9, Cl1101, CI105, CI107.

Con la finalidad de llevar a cabo una evaluacion continuada y personalizada de la manera méas
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idénea, que tenga en cuenta tanto los aspectos tedricos como los practicos, se seleccionan los
mecanismos més adecuados en funcion de las caracteristicas de cada grupo de entre los maltiples
recomendados en la amplia bibliografia sobre evaluacion continua. En esta evaluacion se
atenderan aspectos como la asistencia y la participacion activa en las sesiones, las pruebas
tedrico-practicas y los trabajos individuales o colectivos dirigidos.

Sistemas de evaluacion

A) Evaluacion continua, EC.

Constituye un proceso de evaluacion formativa. Su resultado conformaré una parte significativa de
la puntuacion final.

Para calcular EC se tendrén en cuentalos siguientes aspectos:

1) FE1, pruebas retroactivas (en adelante recodificado como PR, para su mejor entendimiento), se
trata de un mecanismo de regulacion retroactiva basado en una serie de cuestionarios que se
pasaran alos alumnos tras cada uno de los blogques tematicos. Puntuaran entre O y 10.

2) FE2, seguimiento (S). Se trata de un mecanismo de regulacién interactiva que considera
aspectos como la asistencia y la interaccién en clase ante las cuestiones que plantee el profesor.
Puntuard entre 0 y 10 segun la siguiente formula: S = (10*NC+2*NE)/(NA+NC+NE), donde NA
es el nimero de ausencias contrastadas, NC es el nimero de respuestas correctas registradas y NE
es el nimero de respuestas errdneas registradas.

3) Si se superan las pruebas retroactivas, la evaluacion continua, EC, se obtendra de afadir al valor
de PR el valor resultante de multiplicar S por 0,15.

B) Evaluacién del trabajo practico, ETP, basado en FE3.

La evaluacion del trabajo préactico se valorara de 0 a 10 puntos y se efectuara a partir de los
giercicios de laboratorio que se irdn planteando regularmente o del trabgjo aternativo. El
enunciado de cada ejercicio de laboratorio incluird las especificaciones, plazos de entrega y
porcentaje que aporta a la evaluacion del trabajo practico, asi como su desarrollo individua o en
grupo.

Por cada gercicio de laboratorio planteado, € alumno deberd entregar, dentro de los plazos
establecidos, |os ficheros conteniendo el codigo fuente y demés informacion requerida. El profesor
tendrd en cuenta todos los aspectos implicados. redizacion, eecucion (funcionamiento,
adecuacion a las especificaciones, robustez,...) y estilo (formato, comentarios, eleccion de
identificadores,...). Cuando lo estime conveniente, e profesor podra citar a aumno para
formularle cuestiones que considere relevantes para su valoracion.

De manera alternativa, y cuando las posibilidades lo permitan, podra consistir en el desarrollo de
un trabajo singular sobre estructuras de datos.

C) Examen, FEA4.

Aquellos alumnos que no superen la asignatura podran optar a un examen donde deberan
demostrar sus conocimientos tedricos y practicos. El examen estara dividido en gercicios, cada
uno de los cuales aportara un porcentaje especificado alanota. Se valorara de 0 a 10 puntos.

Criterios de calificacion

Convocatoria ordinaria:

Para superar la asignatura habra de obtenerse una nota minima de 5 puntos en la evaluacion
continua, EC, y en laevaluacion del trabajo préctico, ETP. Lanotafinal se calcula con lasiguiente
formula:

NF = EC * 0.7 + ETP * 0.3, con un maximo de 4 puntos para los que no superen ambas
valoraciones.
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Aquellos alumnos que no superen la asignatura podran hacer uso del mecanismo alternativo
proporcionado por el examen.

Convocatoria extraordinariay especial: Se resolveran mediante el sistema de examen.
En cualquier convocatoria, los alumnos gque incurran en fraude en alguna de las pruebas obtendran

una nota final de 0 puntos, independientemente de otras medidas que pudieran tomarse de acuerdo
con lo establecido en los reglamentos, al respecto, de la ULPGC.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Tal. Trabajos individuales o colectivos de carécter préctico dirigidos que se iran planteando
regularmente.

El objetivo de estas actividades es desarrollar |as destrezas de | os estudiantes en la implementacion
de las estructuras de datos y de sus algoritmos de manipulacion.

Ta2. Por otra parte, € estudiante habra de emplear parte de su tiempo en el estudio de los

contenidos de la asignatura 'y en la prepararacion de las pruebas objetivas y exdmenes que haya de
realizar.

Estas tareas contribuyen de manera significativa a la formacion del alumno en cualquiera de los
contextos en los que pudiera desarrollar su actividad profesional.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Se empleardn dos horas semanales presenciales paralas sesiones en el aula.
Se empleardn dos horas semanal es presenciales para las sesiones en € |aboratorio.

Los trabgjos individuales y colectivos (Tal) ocuparén un promedio de tres horas semanales no
presenciales.

Las tareas de estudio de los contenidos de la asignaturay de prepararacion de las pruebas objetivas
y exdmenes conllevaran (Ta2) un promedio de tres horas semanales no presenciales.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Rel. Documentacion especifica sobre €l contenido de la asignatura 'y documentacion técnica sobre
las herramientas en uso.

Re2. Herramientas de desarrollo y prueba de programas en un lenguaje de programacion adecuado.
Re3. Herramientas del campus virtual de la ULPGC.

Estos recursos redundan en la formacién del alumno en cualquiera de los contextos en los que
pudiera desarrollar su actividad profesional.
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Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

RA1. Describir y conocer las estructuras de datos lineales, arbéreas y reticulares, y sus algoritmos
de manipulacion, clasificarlas en funcion de sus caracteristicas y nivel de complejidad, y disponer
de los criterios para su adecuada seleccion en concordancia con los requerimientos de los
problemas aresolver.

RA2. Seleccionar, implementar y usar de forma adecuada las estructuras de datos en la resolucion
de problemasy el desarrollo de programas.

RA3. Describir y distinguir las técnicas de dispersion fijay extensible y usar la més adecuada en el
desarrollo de aplicaciones.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

La atencion presencial individualizada se realizara mediante el método de cita previa con 48 horas
de antelacion y se usard para aclarar dudas a alumno y controlar y evaluar las actividades
individuales dirigidas.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

La atencion presencia a grupos de trabajo se realizara mediante el método de cita previa con 48
horas de antelacion y se usara para aclarar dudas y para la monitorizacion y evaluacion de los
trabgjos de grupo dirigidos.

Atencion telefénica

Los profesores podrén atender consultas telefonicas del alumnado en su horario de tutorias.

Atencién virtual (on-line)

La atencion virtual on-line se realizard haciendo uso de las herramientas del campus virtual de la
ULPGC.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. José Rafael Pérez Aguiar (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y SI STENAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nforméticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nfornéticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458731 Correo Electrénico: j ose. perez@l pgc. es
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Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornmaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornméticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458730 Correo Electrénico: oct avi 0. sant ana@ul pgc. es

Bibliografia

[1 Basico] Fundamentos de estructuras de datos: soluciones en Ada, Javay C++/
Zenon José Hernandez Figueroa, Juan Carlos Rodriguez del Pino, José Daniel Gonzalez Dominguez, Margarita Diaz
Roca, José Rafael Pérez Aguilar, Gustavo Rodriguez Rodriguez ... [et al ].
Thomson,, Australia, Espafia [etc.] : (2005)
84-9732-358-0

[2 Recomendado] Estructuras de datos y algoritmos /
Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1988)
0201640244

[3 Recomendado] Construccién de software orientado a objetos /
Bertrand Meyer.
Prentice Hall,, Madrid : (1998) - (22 ed.)
84-8322-040-7

[4 Recomendado] Programacion orientada a objetos con Java/
Francisco Duran, Francisco Gutiérrez, Ernesto Pimentel.
Thomson Paraninfo,, Madrid : (2007)
9788497325721

[5 Recomendado] Estructuras de datos, algoritmos y programacion orientada a objetos /
Gregory L. Heileman ; traduccion Joaquin Mateos Lago ; revision técnica Luis Hernandez Yarfiez.
, McGraw-Hill, Madrid, (1997)
8448111737

[6 Recomendado] Estructuras de datos en Java/
Mark Allen Weiss ; traduccion, Vuelapluma.
Pearson,, [Madrid] : (2013) - (42ed.)

[7 Recomendado] Algoritmos y estructuras de datos /
Nicklaus Wirth.
Prentice-Hall Hispanoamericana,, México : (1987)
9688801135

[8 Recomendado] Estructuras de datos /
Osvaldo Cair6, Sivia Guardati.
McGraw-Hill,, México : (2006) - (3 ed.)

[9 Recomendado] Introduccién al disefio y analisis de algoritmos: un enfoque estratégico /
RC.T. Lee...[etal] ; revision técnica: Miguel A. Orozco Malo, Jorge Valeriano Assem, Carlos Villegas Quezada.
McGraw-Hill,, México, D.F : (2007)
978-970-10-6124-4

Péagina 7 de 7



