UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 14148 - DI SENO DE CI RCU TOS Y SI STEMAS VLSI
CENTRO: Escuel a de Ingenieria de Tel econuni caci én y El ectrénica

TITULACION: | ngeni ero en Electronica
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
AREA: Tecnol ogia El ectrénica
PLAN: 10 - Afo 200&SPECIALIDAD:

CURSO: Quinto curso IMPARTIDA: Prinmer senestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3
Créditos ECTS: Horas de trabajo del alumno:
Horas presenciaes:

- Horas tedricas (HT):

- Horas précticas (HP):

- Horas de clases tutorizadas (HCT):

- Horas de eva uacion:

- otras:
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT):

- actividad independiente (HAI):
Idioma en que seimparte:

Técnicas de disefio de circuitos, sistemas electrénicos y circuitos integrados de tipo especifico y
semiespecifico. Herramientas software para el disefio.

PARTE 1% INTRODUCCION

1.- Introduccion

2.- Metodol ogias de Disefio
» Fabricacion de circuitos integrados CMOS.
* Reglas de disefio.
* Encapsulados

PARTE 2°: CIRCUITOS

3.- El inversor CMOS

4.- Puertas | 6gicas combinacionales en CMOS
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* Disefio CMOS estético.
* Disefio CMOS dinamico.

5.- Circuitos digitales de altas prestaciones

6.- Circuitos 16gicos secuenciales
* Registrosy latches estéticos.
* Registrosy latches dindmicos.
* Estilos de registros aternativos.

PARTE 3% SISTEMAS

7.- Médulos aritméticos
» Sumadores
» Multiplicadores
* Shifter
* Datapath

8.- Interconexiones
9.- Temporizacion en circuitos digitales

10.- Memoriasy estructuras de array
* Core.
* Circuitos periféricos.
* Disipacion de potencia.
» Casos de estudio.

Requisitos Previos

L os conocimiento previos recomendados son |os siguientes:

* Conocimiento de los fundamentos de Electronica Digital.
* Conocimiento de los fundamentos de Electronica Analégicay de Potenica.
* Compresion de los mecanimos de funcionamiento de los Sistemas Digitales.

Objetivos

Objetivos Conceptuales:

1.1 Conocer los fundamentos de las metodol ogias de disefio de circuitos integrados.

1.2 Conocer e funcionamiento del circuito inversor en tecnologia CMOS.

1.3 Comprender lareglas de disefio de circuitos combinacionalesy secuenciales.

1.4 Conocer y comprender las estrategias de disefio de subsistemas aritméticos y su andlisis de
prestaciones.

1.5 Reconocer y andizar layouts de puertasy bloques basicos.

2. Objetivos Procedimentales:

2.1 Mangjar software de disefio microelectronica.
2.2 Confeccionar layout de puertas basicas.

2.3 Simular puertasy bloques |6gicos.
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Metodologia

La disposiciéon transitoria segunda del reglamento de planificacion académica de la ULPGC
(BOULPGC de 14 de enero de 2014) establece que las asignaturas de los titulos no adaptados
tendrén el primer afio de su extincion una carga docente del 25% de las horas contempladas en el
plan de estudios para larealizacion de actividades de docenciay evaluacion.

En el curso académico 2014/15, corresponden 15 h. distribuidas como sigue:

a) 5,5 h. de tutoria presencial de la parte de teoria durante las cuales se resolveran dudas surgidas
sobre el temario tedrico.

b) 5,5 h. de tutoria presencial de la parte préctica durante las cuales se resolveran dudas surgidas
sobre las précticas de la asignatura.

c) 2 h. de evaluacion tedricay 2 h. de evaluacion practica.

Las actividades de tutoria de la parte de teoria se realizaran en el despacho 203 del pabellon A,
mientras que las correspondientes a la parte practica, se haran en el laboratorio de VLS| y test, de
la 2° planta del pabellén A. El calendario para ambas actividades aparecera publicado en el
campus virtual de la asignatura.

Criterios de Evaluacioén

EVALUACION GLOBAL

La asignatura de DISENO DE CIRCUITOS Y SISTEMAS VLS consta de dos partes: teoria y
préacticas. Para superar la asignatura deberan ser aprobadas ambas partes por separado.

Si el alumno aprueba cada una de las partes de la asignatura, la calificacion final seréd 50% parte
deteoriay 50% parte practica.

En caso de que no se haya superado alguna o ambas partes (teoria y précticas) la calificacion
global en ninglin caso superara el suspenso 4.

A) Teoria
El examen de teoria constara de preguntas cortas y/o de tipo test.
B) Préacticas

L as précticas podran ser liberadas mediante la superacion de los exdmenes de convocatoria oficial
de précticas.

El examen de précticas se realizard en una Unica sesion. En é se redizard € layout y su

correspondiente simulacion de una funcién logica. El estudiante debera demostrar sus
conoci mientos sobre el disefio realizado.

Descripcién de las Préacticas
Las préacticas se pueden realizar en el Laboratorio de VLSI y test.

Se recomienda a alumno que realice las précticas del curso 2013/14, disponibles en el Campus
Virtual y que se detallan a continuacion:

Modulo |. Entorno de Disefio Cadence.

Modulo 11. Disefio de puertas l0gicas. captura de esquemdticos, andlisis de dimensiones,
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simulacion eléctrica, simulacion funcional, trazado de layouts, herramientas de verificacion,
creacion de células parametrizables.

Maodulo 111. Disefio de circuitos sencillos: Caso practico 1. Multiplexores, registros, registros de
desplazamiento; Caso practico 2: Circuitos aritméticos.

Maodulo V. Entorno para sintesis de circuitos
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Equipo Docente

MARGARITA LUISA MARRERO MARTIN (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928457320 Correo Electronico: nmargarita. marrero@il pgc. es
WEB Personal: http://ww. di ea. ul pgc. es/ users/ margarital

Resumen en Inglés

This course presents an introduction to digital integrated circuits. Topics: CMOS devices and
manufacturing technology. CMOS inverters and gates. Propagation delay, noise margins, and
power dissipation. Sequential circuits. Arithmetic, interconnect, and memories. Programmable
logic arrays. Design methodol ogies.
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