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Temario

PRIMERA PARTE.
CONCEPTOS, TIPOLOGIAS Y AGENTES RELACIONADOS CON EL PROYECTO DE
INGENIERIA QUIMICA.

CAPITULO 1.
INTRODUCCION.

1.1. Consideraciones generales.

1.2. El proyecto de ingenieria en la actualidad.

1.3. Objetivos delaasignatura.

1.4. Exposicion del programa de trabajo de la asignatura.
1.5. Relacion delaasignatura con el resto de la carrera.

CAPITULO 2.
CONCEPTOSY OBJETIVOS DE LOS PROYECTOS DE INGENIERIA.

2.1. Introduccion.
2.2. Evolucién histérica del proceso proyectua en ingenieria.
2.3. El proyecto en laingenieriaactual.
2.4. Principiosy conceptos del proyecto deingenieria.
2.5. Morfologiadel proyecto deingenieria.
Fases del proyecto.
2.6. Definiciones de proyecto de ingenieria.
2.6.1. Concepto clasico de proyecto.
2.6.2. Definiciones actuales de proyecto.
2.6.3. Definicidn de proyecto de ingenieria.
2.7. El proyecto como acto creativo.
2.8. El ciclo devidade un proyecto de ingenieria.
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CAPITULO 3.
TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS DE INGENIERIA.

3.1. Introduccion.

3.2. Tipologiade proyectos.

3.3. Tipos de proyectos segn el promotor o peticionario.

3.4. Tipos de proyectos segun su envergadura o tamario.

3.4.1. Proyectosdeinversion industrial.

3.4.2. Proyectos de plantas e instalaciones industriales.

3.4.3. Proyectos de procesosy lineas de produccion.

3.4.4. Proyectos de maquinasy elementos.

3.5. Tipos de proyectos de industrias y actividades industriales.

3.6. Tipos de proyectos de edificaciones.

3.7. Tipos de proyectos de instalaciones.

3.7.1. Instalaciones eléctricas.

3.7.2. Instalaciones de aguay saneamiento.

3.7.3. Instalaciones contra incendios.

3.7.4. Instalaciones de ventilacion, climatizacion y aire acondicionado.
3.7.5. Instalaciones defrio industrial.

3.7.6. Instalaciones de fluidosy aparatos a presion.

3.7.7. Instalaciones de liquidos combustibles.

3.7.8. Instalaciones de gases combustibles.

3.7.9. Instalaciones de ahorro de energiay aprovechamiento de la energia solar.
3.7.10. Instalaciones de aparatos elevadores.

3.7.11. Instaaciones edlicas.

3.8. Otrostipos de proyectos.

3.9. Tipos de proyectos segln su objeto.

3.10. Profesionestécnicasy tipos de proyectos que Ilevan a cabo.

3.11. Caracteristicas de los proyectos de ingenieria.

3.11.1. Introduccién.

3.11.2. El proyecto deingenieriay el medio ambiente.

3.11.3. El proyecto deingenieria desde el punto de vista economico y financiero.
3.11.4. El proyecto de ingenieria como sistema.

CAPITULO 4. S
AGENTES RELACIONADOS CON LOS PROY ECTOS DE INGENIERIA QUIMICA.

4.1. Introduccion.

4.2. Promotor.

4.2.1. Caso general.

4.2.2. Empresas consultoras.

4.3. Proyectista o grupo de proyectos.

4.4. Constructora. Empresa constructora o instaladora.

4.4.1. Caracteristicas generales.

4.4.2. Empresas de instalacion (instaladoras).

4.4.3. Subcontratistas o subcontratas.

4.5. Direccion delaobrao instalacion.

45.1. Director de obrao director facultativo.

4.5.2. Director de gjecucion de la obra.

4.6. Coordinadores de seguridad y salud.

4.6.1. Coordinador de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto.
4.6.2. Coordinador de seguridad y salud durante la gjecucion de la obra.
4.7. Usuariosy propietarios.
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4.8. Entidades aseguradoras.

4.9. Otros agentes.

4.9.1. Entidadesy laboratorios de ensayos de control de calidad.
4.9.2. Organismos de control e inspeccion.

4.9.3. Suministradoresy empresas de suministro.

4.9.4. Conservadoresy mantenedores.

4.9.5. Entidades financieras.

4.9.6. Colegios profesionales.

4.9.7. Organismos oficiales.

4.10. Caodigo deontoldgico del ingeniero de proyectos.

SEGUNDA PARTE.
DESARROLLO DE PROYECTOS SEGUN SU COMPLEJDAD.

CAPITULO 1.
PROY ECTOS DE COMPLEJDAD REDUCIDA.

1.1. Introduccion.

1.2. Etapasdel proyecto.

1.2.1. Definicion de los objetivos del proyecto.

1.2.1.1. Andisisdelanecesidad.

1.2.1.2. Estudiodelaidea

1.2.1.3. Objetivos del proyecto.

1.2.2. Informacion.

1.2.2.1. Estudio de mercado.

1.2.2.2. Documentacion.

1.2.2.3. Tomade datos.

1.2.3. Cuantificacion.

1.2.3.1. Andlisisde emplazamiento o localizacion.

1.2.3.2. Andlisisfuncional. Proceso. Distribucién en planta.
1.2.3.3. Andlisisformal.

1.2.4. Comprobaciony experimentacion.

1.2.5. Materializacion de la documentacion del proyecto. Proyecto basico.
1.2.6. Cdculosy gjustes definitivos. Proyecto de g ecucion.
1.2.7. Legalizaciony permisos.

1.2.8. Ejecuciony controlo del proyecto.

CAPITULO 2.
PROY ECTOS COMPLEJOS.

2.1. Concepto moderno y actual del proyecto.

2.2. Estudios previos. Laempresa consultora.

2.3. Ingenieriabéasica.

2.4. Ingenieriade desarrollo.

2.5. Compras, supervision y puestaen servicio.

2.5.1. Gestién de comprasy contratacion.

2.5.2. Supervision de construccién y montaje de campo.
2.6. Puestaen servicio del proyecto.

TERCERA PARTE.
EL PROYECTO COMO DOCUMENTO.
CONTENIDO DOCUMENTAL DE LOS PROYECTOS DE INGENIERIA.
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CAPITULO 1.
ASPECTOS GENERALES.

1.1. Introduccion.

1.2. Documentos generales de un proyecto.
1.3. Memoria

1.4. Planos.

1.5. Pliegos de condiciones.

1.6. Mediciones.

1.7. Presupuesto.

1.8. Otros documentos del proyecto.

1.9. Consideracionesfinales.

CAPITULO 2.
MEMORIA.

2.1. Introduccion.

2.2. Contenido general.

2.3. Memoriadescriptiva.

2.3.1. indice.

2.3.2. Agentesrelacionados con el proyecto.

2.3.3. Informacién previay condiciones de partida.
2.3.3.1. Antecedentes.

2.3.3.2. Necesidades a satisfacer. Justificacion.
2.3.3.3. Objeto del proyecto.

2.3.3.4. Ubicaciéon y emplazamiento.

2.3.3.5. Servicios einfraestructuras existentes.
2.3.4. Solucién adoptada.

2.3.5. Descripciones.

2.3.5.1. Parcela, solar, edificio, lugar.

2.3.5.2. Edificios. Distribucion en planta.

2.3.5.3. Proceso.

2.3.5.4. Materias primasy productos acabados.
2.3.5.5. Maguinaria, caracteristicas.

2.3.5.6. Instalaciones.

2.3.6. Apartados especificos estipulados por la normativa.
2.3.7. Estudio econémico.

2.3.8. Reglamentacién vigente de aplicacion a proyecto.
2.3.9. Seguridad e higiene en €l trabgjo.

2.3.10. Impacto ambiental. Actividades molestas. Medidas correctoras.
2.3.11. Resumen general del presupuesto.

2.3.12. Datos numéricosy estadisticos.

2.3.13. Puestaen marcha. Fases.

2.3.14. Otros datos de interés o complementarios.
2.4. Memoriajustificativao de clculos.

2.4.1. Contenido de cada apartado.

2.4.1.1. Edificios.

2.4.1.2. Equipo de proceso.

2.4.1.3. Cdlculos hidraulicos.

2.4.1.4. Cdlculos eléctricos.

2.4.1.5. Otroscéculos.

2.5. Planificacion y programacion.

2.6. Angos.
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CAPITULO 3.
PLANOS.

3.1. Introduccion.

3.2. Conceptos.

3.3. Representacién y acotacion.

3.4. Escaas.

3.5. Formatosy rotulacion de planos.

3.6. Clasificaciony ordenacion de los planos de un proyecto.
3.7. Contenido especifico de los planos de un proyecto.
3.7.1. Planos generales.

3.7.2. Planos de definicion del objeto del proyecto.

3.7.3. planos estructuralesy constructivos.

3.7.4. Planos deinstalacionesy esquemas.

3.7.5. Planos de detalles, elementos y memorias gréaficas.
3.7.6. Planos obligados por normativas especificas.

3.8. Consideracionesfinales.

CAPITULO 4.
PLIEGOS DE CONDICIONES.

4.1. Introduccién.

4.2. Partes que intervienen.

4.3. Pliegos de condiciones de un proyecto.

4.4. Estructuraciony parte de un pliego de condiciones.

4.4.1. Consideraciones generalesy normativas.

4.4.2. Pliego de condiciones técnicas o pliego de condiciones particul ares.
4.4.3. Condiciones de indole facultativa.

4.4.4. Condiciones de indole econémica.

4.4.5. Condicionesdeindole legal.

4.5. Pliegos de condiciones tipo.

CAPITULOS.
MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

5.1. Unidades de obra.

5.2. Introduccion.

5.3. Capitulos.

5.4. Unidades de obra.

5.5. Cuadros de precios.

5.6. Presupuestos parciales.

5.7. Presupuesto de gjecucion material y presupuesto de contrata.
5.8. Programasinforméticos. Bases de datos.

5.9. Otros conceptos econdmicos en |os proyectos de ingenieria

CAPITULOG6.
OTROS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

6.1. Introduccion.

6.2. Estudio de seguridad y salud.

6.3. Estudio economico.

6.3.1. Estudios de mercado y estudios econdémicos.
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6.3.2. Estudio de viabilidad técnica, econdmicay financiera.
6.3.3. Producciony ventas anuales.

6.3.4. Costes anuales.

6.4. Estudios geotécnicos.

CUARTA PARTE.
DIRECCION, PLANIFICACION Y PROGRAMACION DE PROYECTOS.

CAPITULO 1.
LA DIRECCION DE OBRA EN PROYECTOS DE INGENIERIA.

1.1. Consideraciones generales.

1.2. Direccion de proyectos.

1.3. Implicaciones legales en la redaccion de proyectos y en la direccion facultativa de obras.
1.4. Documentacion rel acionada con la direccion de obras.

CAPITULO 2.
PLANIFICACION Y PROGRAMACION DE PROYECTOS.

2.1. Introduccion.
2.2. Programacion de proyectos.
2.3. Planificacién de proyectos.

Temporizacion

0.07 Créditos por tema
4.5 Creditos por practicas

Requisitos Previos

Para cursar esta asignatura se presupone que los alumnos de quinto curso de la carrera de ingeniero
qguimico disponen de los conocimientos tecnol 6gicos que exige el Plan de Estudios Vigente. Por
tanto, se les supone también con la capacidad para adquirir los conocimientos complementarios
gue exija el desarrollo de un proyecto de ingenieria quimica.

Objetivos

La asignatura de Proyectos de ingenieria Quimica da a conocer la sistemética del pensamiento que
se debe utilizar en e planteamiento de un proyecto de ingenieria quimica asi como mostrar la
metodol ogia bésica de su desarrollo.

Ademas de unos conocimientos tecnolgicos, proyectar requiere dotes y oficio, por lo tanto,
durante el curso se intentaran despertar las dotes proyectistas de los alumnos y se les transmitira
algunas experiencias sobre ello.

Por tanto |os objetivos que se pretenden son:

1. Fomentar en & alumno las caracteristicas precisas de imaginacion y creatividad y dotarle de
oficio, que le permitan afrontar cualquier problema de ingenieria quimicay resolverlo.

2. Completar los conocimientos de los alumnos en agquellas areas especialmente relacionadas con
el desarrollo del proyecto de ingenieria quimica.

3. Aplicar de una forma continua €l andlisis, la comparacion y la evaluacion de las diferentes
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aternativas que surgen en el desarrollo de un proyecto de ingenieria quimica, asi como latoma de
decisiones, previa a establecimiento de los oportunos criterios de valoracién: técnicos,
econdmicos, funcionales, formales, sociales y medioambientales.

4. Hacer ver que lamayoria de las realizaciones de ingenieria quimica tienen una incidencia mayor
o0 menor en e medio ambiente, por 1o que hay que tener siempre presente el impacto que sobre
éste se pueda producir.

5. Tener en todo momento presente el hecho de que e ser humano es casi siempre la medida vy el
ultimo objetivo del hecho de proyectar.

6. Ensefiar la metodologia precisa para iniciar, elaborar y confeccionar proyecto de ingenieria
guimica, proporcionando conocimientos de las bases legales vigentes y de las normas técnicas
relacionadas con la confeccidn y g ecucion de proyectos de ingenieria quimica, asi como de las
fuentes de informacion para actualizarlas.

Metodologia

Esta asignatura constara de dos partes, una TEORICA y otra PRACTICA.

La parte TEORICA se concreta en e programa de la asignatura donde se establecen |os conceptos
inherentes y comunes a todo proyecto de ingenieria quimica.

La parte PRACTICA se concreta en la elaboracion de proyectos reales de ingenieria quimica
durante e curso y se expone en € apartado correspondiente a DESCRIPCION DE LAS
PRACTICAS.

L as clases tedricas se impartiran arazon de dos o cuatro horas a la semana, siendo mayor las horas

de dedicacion a principio del curso y dejando més adelante paso a las correcciones y consultas
sobre |os proyectos de curso.

Criterios de Evaluacion
El sistema de evaluacion de esta asignatura se centrara en:
1. Examen tedrico escrito sobre el temario de la asignatura.(40% de la nota final).
2. Proyecto de ingenieria quimica de curso. Entrega en la fecha programada, siendo obligatorio
asistir al menos al 75% de las clases précticas. Si €l proyecto entregado no reine los requisitos que
se piden se devolvera para corregir.(60% de la nota final).
Para aprobar la asignatura es obligatorio aprobar los dos puntos anteriores.En caso de no
presentarse a una de €ellas (examen o proyecto de curso) y aungue se haga la presentacién en la otra
lo nota final sera no presentado.
La parte préctica de la asignatura (Proyecto de ingenieria quimica de curso) ha de cursarse segin
la secuencia establecida que representa un curso académico. No puede interrumpirse € proceso
por ningln motivo. La interrupcion daria lugar a realizar el Proyecto de ingenieria quimica en
curso siguiente, o bien a optar por el EXAMEN DE CONVOCATORIA seguidamente descrito.
- EXAMEN DE CONVOCATORIA:

Los aumnos que NO HAYAN APROBADO POR CURSO iran a un EXAMEN DE
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CONVOCATORIA, que consistiraen:

1.Reslizacién de un PROYECTO DE INGENIERIA QUIMICA. (50% de la nota final).

2. Examen del contenido tedrico de la asignatura. (50% de lanotafinal).

Para aprobar la asignatura es obligatorio aprobar los dos puntos anteriores.En caso de no

presentarse a una de €ellas (examen o proyecto de curso) y aungue se haga la presentacién en la otra
lo nota final ser& no presentado.

Descripcion de las Précticas

El sistema més apropiado para aprender a proyectar en ingenieria quimica es realizar proyectos
bajo una critica rigurosa y por €llo la parte practica de la asignatura se basa en el desarrollo, por
parte de los alumnos, de un proyecto de ingenieria quimicareal bajo continua supervision.

El desarrollo de la capacidad creadora del futuro ingeniero quimico y su espiritu critico pueden ser
potenciados a través de este tipo de trabajos.

Si bien los proyectos de ingenieria quimica se realizardn sobre papel y se concretaran en un
documento formal o proyecto, ha de hacerse notar que el objetivo del proyecto de ingenieria
guimica es la realizacion, la conversion en hechos, y que solo e funcionamiento puede garantizar
laidoneidad del trabajo realizado.

L os proyectos de ingenieria quimica pretenden:

1.Motivar la imaginacion y la creatividad dando soluciones de disefio a problemas técnicos que
demanda la sociedad en el campo de laingenieria quimica.

2.Incentivar alos alumnos para que tengan criterio propio y capacidad de autocritica, asi como el
fomento de criterios técnicos e ingenieriles.

3.Potenciar la formacion cientifica y técnica impartida en la Escuela a lo largo de la carrera,
poniendo de manifiesto larelacion entre teoriay practica de la profesion.

4.Aprender la confeccion material y formal de un proyecto de ingenieria quimicay las técnicas de
presentacion del mismo.

Para la realizacion de estos proyectos de ingenieria quimica de curso se presupone que los
alumnos de quinto curso de la carrera disponen de los conocimientos tecnol6gicos que exige el
Plan de Estudios vigente. Por tanto, se les supone también con la capacidad para adquirir los
conaoci mientos complementarios que exija el desarrollo de un proyecto de ingenieria quimica.

Durante € curso se realizaran proyectos de ingenieria quimica real. Estos proyectos de ingenieria
quimica serdn marcados por los profesores responsables de la asignatura a cada alumno.

L a secuencia de estos proyectos sera la siguiente:
1.Establecer un problema de disefio sobre un tema de ingenieria quimica

2.Establecer, una vez analizado el proceso, la capacidad de produccion y el emplazamiento de la
actividad.
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3.Elaborar un proyecto de ingenieria quimica compl eto.
Para concretar este proyecto sera preciso:

1.Describir claramente lo que se disefia 0 proyecta para que pueda ser entendido por cualquier
persona, alin no siendo técnico.

2.Expresar graficamente la solucién adoptada, usando para €ello las técnicas y los medios de
presentaci on més adecuados.

3.Definir y conocer cada una de las unidades de obra y partidas que pueden aparecer en un
proyecto de ingenieria quimica

4.Vaorar y presupuestar las citadas unidades para obtener un costo final de lo proyectado o
disefiado.

5.Poner de manifiesto la viabilidad técnica, econdmica, socia y ambiental de o que se disefia 0
proyecta.

Como €l objetivo de estos proyectos de ingenieria quimica de curso es necesariamente de
ingenieriay para asemejarlos alarealidad, cada proyecto de ingenieria quimicafinal, en lamedida
de sus caracteristicas comprendera:

1.Memoria que incluya definicién y justificacion de la soluciéon adoptada asi como los célculos
justificativos.

2.Planos y especificaciones técnicas necesarias y suficientes para la materializacion del proyecto.
3. Pliegos de condiciones generales y particul ares.

3.Presupuestos con estados previos de mediciones.

4.0tros documentos segun la naturaleza del proyecto.

Otras actividades.

Los alumnos tendran que realizar diversas visitas en relacion con su proyecto de ingenieria
guimica concreto, como son; busgueda de normativa en organismos oficiales, lugar de
emplazamiento de su proyecto y conocimiento de actividades analogas a la del objeto del

proyecto.

El proyecto de curso se marcara a finales de septiembre de 2013. Su presentaciéon a nivel de
proyecto completo o de gjecucion se realizara en la segunda semana de enero de 2014.

Bibliografia

[1 Basico] Reglamentos y Normas relacionadas con el proyecto en ingenieria quimica
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