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Informacion ECTS

Créditos ECTS: 7,2 Horas de trabgjo del alumno: 180
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): 36

- Horas précticas (HP): 30

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 3

- Horas de evaluacion: 5

- otras:
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT): 40

- actividad independiente (HAI): 66
Idioma en gque se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Estructuras en niveles. Méquinas virtuales. Sistemas operativos. Nucleos en tiempo real.

Temario

Laduracion en horas de los temas se conserva para beneficio del alumno.
Tema 1. Introduccion ala arquitectura de computadores (2h)

1.1 Sistema computador y sistemas operativos
1.1.1 Sistemas operativos: procesosy ficheros
1.1.2 Comunicacion y sincronizacion de procesos
1.1.3 Planificacién de la CPU
1.1.4 Gestion de lamemoria

1.2 Arquitecturas paralelas
1.2.1 Multiprocesadores
1.2.2 Multicomputadores

1.3 Nucleos en tiempo real
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1.3.1 Planificacion paratiempo real
1.3.2 Comunicacion y sincronizacion
1.3.3 Mangjo de memoria paratiempo rea

1.4 Mé&quinas virtuales
1.4.1 Introduccion alos lenguajes
1.4.2 Andlisisléxico
1.4.3 Andlisis sintactico
1.4.4 Generacion de codigo

Tema 2. Sistemas operativos: procesos y ficheros (6h)

2.1 Conceptos basicos (2)
2.1.1 Procesosy threads
2.1.2 Ficheros

2.2 Mangjo de procesos y threads (2)
2.2.1fork()
2.2.2 exec()
2.2.3 wait()
2.2.4 exit()

2.3 Mangjo deficheros (2)
2.3.1 open()
2.3.2 read()
2.3.3 write()
2.3.4 close()

Tema 3. Comunicacion y sincronizacion entre procesos (8h)

3.1 Comunicacién mediante pipes (2h)
3.1.1 Pipes bloqueantes
3.1.2 Implementacion en Linux: pipe()

3.2 Memoria compartida (2h)
3.2.1 shmget()
3.2.2 shmat()

3.3 Sincronizacion (2h)
3.3.1 Memoria compartida
3.3.2 Pipes

3.4 Exclusion mitua: semaforos (2h)
3.4.1 Regiones criticas
3.4.2 semget()
3.4.3 wait(), signal()

Tema4. Arquitecturas paralelas (4h)
4.1 Multiprocesadores (1h)

4.1.1 Arquitectura basica
4.1.2 Modelo de computacion
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4.2 Multicomputadores (3h)
4.2.1 Arquitectura basica
4.2.2 Modelo de computacion
4.2.3 Message Passing Interface (MPI)

Tema5. Méquinas virtuales (14)

5.1 Introduccion (1)
5.1.1 Andlisisléxico
5.1.2 Andlisis sintactico
5.1.3 Generacion de codigo

5.2 Andlisis|éxico (3)
5.2.1 Expresiones regulares
5.2.2 Herramienta Flex

5.3 Andlisis sintéctico (6)
5.3.1 Andlisis descendente
5.3.2 Andlisis ascendente
5.3.3 Herramienta Bison

5.4 Generacion de codigo (4)
5.4.1 Sentencias de asignacion
5.4.2 Sentencias condicionales
5.4.3 Sentencias repetitivas

Tema 6. Planificacion de la CPU (10h)

6.1 Introduccion (1)
6.1.1 Planificacién para monoprocesadores
6.1.2 Planificacion para multiprocesadores

6.2 Planificacion para monoprocesadores (6h)
6.2.1 Estados de | os procesos
6.2.2 First-Come First-Served (FCFS)
6.2.3 Round-Robin (RR)
6.2.4 Shorter Process Next (SPN)
6.2.5 Shorter Remaining Time (SRT)
6.2.6 Highest Response Ratio Next (HRRN)

6.3 Planificacion para multiprocesadores (3h)
6.3.1 Load Sharing
6.3.2 Gang scheduling
6.3.3 Asignacion dedicada

Tema 7. Gestion de lamemoria (10h)

7.1 Esquemas basicos (4h)
7.1.1 Reubicacion: estéticay dindmica
7.1.2 Particionesfijas
7.1.3 Particiones dindmicas
7.1.4 Paginacion simple
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7.1.5 Segmentacion simple

7.2 Memoriavirtua (6h)
7.2.1 Principios béasicos
7.2.2 Memoriavirtua paginada
7.2.3 Memoriavirtual segmentada

Tema 8. NUcleos en tiempo real (6h)

8.1 Introduccion (1h)
8.1.1 Planificacion paratiempo real
8.1.2 Comunicacién y sincronizacion
8.1.3 Manegjo de memoria paratiempo real

8.2 Planificacion paratiempo real (2h)

8.2.1 Earliest Deadline Scheduling (EDS)
8.2.2 Rate Monotonic Scheduling (RMYS)

8.3 Comunicacion y sincronizacion (2h)
8.3.1 Memoria compartida
8.3.2 Regiones criticas
8.3.3 Semaforos
8.3.4 Sefidles

8.4 Mangjo de memoria paratiempo real (1h)
8.4.1 Particionesfijas
8.4.2 Particiones dinamicas
8.4.3 Paginacion smple
8.4.4 Segmentacion smple
8.4.5 Memoriavirtua

Requisitos Previos

Se recomienda que el alumno haya cursado previamente todas las asignaturas anteriores del plan
de estudios de la titulacion de Ingeniero de Telecomunicacion, en particular aguellas relacionadas
con la programacion.

Objetivos
Objetivos conceptual es (saber):
1.1) Comprender los principios basicos de |os sistemas operativos.
1.2) Conocer los principio basicos de las arquitecturas paralelas.
1.3) Comprender los principios bésicos de |os nlcleos en tiempo real.
1.4) Conocer |os principios basicos de las maguinas virtual es.
Objetivos procedimental es (saber hacer):

2.1) Utilizar el lengugje de programacion C.
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2.2) Utilizar €l sistema operativo Linux.

2.3) Programar en Linux utilizando €l sistema de archivos.

2.4) Programar en Linux la comunicacién y sincronizacion de procesos.

2.5) Programar con memoria compartiday semaforos en Linux.

2.6) Programar multicomputadores utilizando MPI (Message Passing Interface).

2.7) Utilizar las herramientas Flex y Bison parala construccion de méguinas virtuales.

Metodologia

Por ser una asignatura en extincion, se impartiran 9 horas de docencia para aclarar conceptos de
los alumnos.

Las clases tutoriales seran en las 2 Ultimas semanas lectivas (decimo cuartay decimo quinta) con 4
horas la primera semanay 5 la Gltima.

Se conserva la metodol ogia utilizada en afios anteriores para informacién solamente.
Tutorias

Actividad del profesor: tutelar cualquier tipo de duda que plantea el alumno.
Actividad del alumno:

Actividad presencial: acudir a despacho del profesor en horario de tutorias. EI alumno dispone
de 9 horas de tutorias a elegir entre |os siguientes horarios:

Cuatrimestre 1:
Lunes (17:00-19:00)
Viernes (8:00-12:00)

Cuatrimestre 2:
Lunes (10:00-12:00)
Jueves (8:00-10:00)
Viernes (10:00-12:00)

Actividad no presencial: preparacion previa de las dudas antes de acudir a despacho del profesor.

Criterios de Evaluacioén

La evaluacion de la asignatura se realiza mediante las convocatorias oficiales. El examen (por
escrito) correspondiente a cada convocatoria consta de contenidos tedrico/practico/laboratorio y
tiene un valor total de 10 puntos. Para aprobar la asignatura se debe obtener una puntuacion
superior, o igual, a5 puntos.
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Descripcion de las Préacticas

Se conserva la descripcion de las précticas utilizadas en afos anteriores para informacion
solamente.

PracticaN° 1 (6 horas)

El alumno toma contacto con el entorno Linux y con unos minimos de programacion C. Para ello
desarrolla una serie de g ercicios propuestos por el profesor.

PrécticaN° 2 (2 horas)

El alumno utiliza [lamadas a sistema para e manejo de archivos para resolver una serie de
gjercicios propuestos por el profesor.

Practica N° 3 (4 horas)

El alumno manegja llamadas a sistema para la creacion, comunicacion y sincronizacion de
procesos para resolver una serie de ejercicios propuestos por el profesor.

PracticaN° 4 (2 horas)

El alumno manga llamadas al sistema para el uso de memoria compartida para resolver una serie
de gjercicios propuestos por €l profesor.

PracticaN° 5 (4 horas)
El alumno mangja llamadas a sistema para el uso semaforos.
PracticaN° 6 (4 horas)

El alumno desarrolla varios programas para multicomputadores (se utilizan las diferentes
maguinas del laboratorio) utilizando lalibreria MPI (Message Passing Interface).

PracticaN° 7 (8 horas)

El alumno disefia e implementa una pequefia maguina virtual utilizando las herramientas Flex y
Bison.

Bibliografia

[1 Basico] Operating system concepts /
Abraham Silverschatz, Peter B. Galvin.
Addison-Wesley,, Reading (Massachusetts) : (1998) - (5th ed.)
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Alfred V. Aho ...[et al.].
Addison Wesley,, Boston : (2007) - (2nd ed.)
0321491696 (ed. int.)
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[3 Basico] Compiladores: principios, técnicas y herramientas /
Alfred V. Aho, Ravi Sethi, Jeffrey D. Ullman.
Addison-Wesley |beroamericana,, México : (1998)

[4 Basico] Real-time systems design and analysis: an engineer's handbook /
Phillip Laplante.
Ingtitute of Electrical and Electronics Engineers,, New York : (1993)
0780304020

[5 Basico] Sistemas operativos: aspectos internos y principios de disefio /
William Sallings.
Prentice Hall,, Madrid [etc.] : (2005) - (5% ed.)
84-205-4462-0

[6 Basico] Sistemas operativos: principios de disefio e interioridades /
William Stallings ; traduccion Amalia Ofiate Gomez, Angel Gonzélez del Alba Baraja.
Prentice Hall,, Madrid : (2001) - (42ed.)
84-205-3177-4

[7 Basico] A practicioner's handbook for real-time analysis: guide to rate monotonic analysis for
real-time systems.

Kluwer Academic,, Boston :
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Organizacion Docente de la Asignatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Temal 2 2 0 2 4 111213142122
Tema?2 2 2 0 3 4 112122723
Tema3 4 4 0 6 8 1121222324
Tema4 4 4 1 5 8 122426
Temab 12 6 0 7 18 14,2527
Tema6 4 4 1 5 8 1126
Tema7 4 4 0 6 8 1127

Péagina 7 de 8



Horas
HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
6 8 132731

Contenidos HT
Tema8 4 4 1

NORBERTO MANUEL RAMOS CALERO (COORDINADOR)
Categoria: PROFESOR COLABORADOR

Departamento: | NGENI ERI A TELENVATI CA
Teléfono: 928451010 Correo Electrénico: norberto. ramns@l pgc. es

WEB Personal: wwv. at | anti da. ul pgc. es

The goal of this subject is to get knowledge on some computer arcuitecture topics. operating
systems, parallel architectures, real-time systems, and virtual machines.
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