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Informacion ECTS

Descriptores B.O.E.

Mecéanica orbital. Plataforma espacial. Segmento terreno. Técnicas de acceso multiple. Cdculo del
balance de enlace. Sistemas de comunicaciones via satélite.

Temario

1.- Introduccion alas comunicaciones via satélite

2.- Mecanicaorbital avanzada
2.1 Elementos orbitales
2.2 Perturbaciones de la 6rbita
2.3 Propagadores orbitales
2.4 Posicionamiento en Orbita

3.- Segmento Espacial
3.1 Plataforma espacial
3.2 Carga de pago

4.- Segmento Terreno
4.1 Arquitectura
4.2 Estacion terrena
4.3 Centro de control

5.- Técnicasde Transmision
5.1 Bandas de frecuencias
5.2 Codificacion de canal
5.3 Multiplexacion
5.4 Modulaciones digitales
5.5 Andlisisde sefidesreales
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6.- Técnicas de acceso multiple
6.1 FDMA
6.2 TDMA
6.3 CDMA
6.4 Acceso aleatorio

7.- Disefio de sistemas via satélite
7.1 Elementos y pardmetros de enlaces via satélite
7.2 Célculo de balances de enlaces con interferencias

8.- Posicionamiento de satélites en Orbita
8.1 Lanzadores
8.2 Bases de lanzamiento

9.- Sistemasviasatélite

9.1 Sistemas de teledeteccion

9.2 Sistemas de radionavegacion

9.3 Sistemas de radiodifusion

9.4 Sistemas de comunicaciones moviles
9.5 Sistemas de salvamento

Requisitos Previos

Se recomienda tener los conocimientos de las giguientes asignaturas. Sistemas de
Telecomunicacion, Radiocomunicacion y Antenas

Objetivos

1. Objetivos conceptual es

1.1 Conocer los diferentes sistemas de comunicaciones via satélite y sus principal es aplicaciones.
1.2 Saber los fundamentos de mecénica orbital, perturbaciones y maniobras.

1.3 Conocer en detalle los elementos que o componen un sistema satelital (satélites, segmento
terreno y lanzadores) y ser capaz de evaluarlo y dimensionarlo adecuadamente.

1.4 Saber las técnicas especificas para la transmision de la informacion y para la comparticion de
los recursos del satélite.

2. Objetivos procedimentales
2.1 Mangjar equipamiento para la medida de sefiales.
2.2 Mangjar herramientas de simulacion y calculo de sistemas via satélite.

3. Objetivos actitudinales

3.1 Comunicar de forma oral y/o escrita demostrando capacidad critica.

3.2 Aprender atrabajar en grupo.

3.3 Apreciar y experimentar el trabajo realizado por € personal de mantenimiento y operaciones
de sistemas via satélite.

Metodologia

La disposicion Transitoria Cuarta del Reglamento de Planificacion Académica de la ULPGC
establece que las asignaturas de los titulos no adaptados tendran el

primer afio de su extincion una carga docente del 25% de las horas contempladas en el plan de
estudios paralarealizacion de actividades de docenciay evaluacion.
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Puesto que €l curso 2014-2015 es el primer afio de extincion de ésta asignatura de 3 créditos de
teoriay 1.5 de précticas, se impartirén 11.25 horas distribuidas como sigue:

a) 7.5 horas de tutoria presencial de la parte de teoria durante las cuales se facilitara a los alumnos
el seguimiento secuencial de la asignatura resolviendo

dudas y proponiendo temasy gercicios parala siguiente sesion.

b) 2.5 horas de tutoria presencial de la parte practica durante las cuales se facilitara a los alumnos
gue lo deseen el seguimiento de la parte de laboratorio de la

asignatura.

¢) 1.25 horas de eval uacion de los conocimientos de la parte préctica.

Las fechas y horas de las anteriores actividades tutorizadas se expondrén a principio del
cuatrimestre en el tablén de anuncios del Edificio B de Telecomunicacion ubicado en la 32 planta
al lado del Laboratorio de Sistemas Radioel éctricos (L 320).

Criterios de Evaluacioén

La nota final de la asignatura serd igual a 70% de la nota de teoria mas € 30% de la nota de
practicas.

Lanota de teoriay practicas se promediay sera necesario superar € 5 para aprobar la asignatura.
Los conocimientos de teoria seran evaluados mediante un examen final en la fecha de la
convocatoria oficial.

Los conocimientos de préacticas seran evaluados mediante un examen escrito tedrico-practico en
fecha acordada conjuntamente con |os alumnos.

Descripcion de las Préacticas

1.- Introduccion alos sitemas por satélite
1.1 Historia
1.2 Misiones tripuladas
1.3 Transbordadores
Précticaintroductoria sobre diversos aspectos de |os sitemas por satélite.

2.- Andlisisde TLEs

2.1 Objetivos

2.2 Elementos de 2 lineas

2.3 Interfase de andlisisde TLEs

Disefio de una herramienta que permita visualizar |os elmentos orbitales para cualquier satélitey
obtener diversos parametros asociados a dicha orbita (periodo, velocidades, etc..)

3.- Maniobras orbitales y perturbaciones
3.1 Objetivos
3.2 Maniobras orbitales
3.3 Perturbaciones
Cdlculo de las diversas posibilidades para posicionar un satélite en la 6rbita GEO usando
transferencias de Homman y cambios de plano. Estudio de los efectos de las perturbaciones sobre
los pardmetros orbitales.

4.- Apuntamiento de antenas
4.1 Objetivos
4.2 Procedimiento de apuntamiento de antenas terrenas
4.3 Resultados
Practicar el apuntamiento de antenas a satélites GEO usando una antena real y un medidor de
campo.
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5.- Sistema de recepcion de imagenes MSG

5.1 Introduccion

5.2 Sistema de recepcion

5.3 Herramientas de procesado

Andlisis de los elementos tipicos de una estacion receptora aplicado a la recepcion de iméagenes
del satélite METEOSAT SECOND GENERATION.

6.- Procesado de imégenes de satélite
6.1 Introduccion
6.2 Transformaciones espectrales
6.3 Transformaciones espaciales
6.4 Clasificacion
Familiarizacion con el campo de la teledeteccion y de las técnicas de procesado de iméagenes.
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Resumen en Inglés

This course coversin detail all the topics of satellite communication systems.
Specifically the subjects addressed are:

- Orbits, maneouvers and perturbations

- Space platform subsystems

- Earth station technology

- Channel coding and modulation

- Satellite link design

- Applications (remote sensing, navigation, communications, broadcasting, etc.).
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