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REQUISITOS PREVIOS

Mateméticas del Bachillerato.

Introduccion ala Filosofia,

Las estructuras de la Lengua.

Traduccion de enunciados verbales alenguaje formalizado (resolucién de problemas).

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura denominada Algebra presenta contenidos relacionados con el Algebra Lineal, €
Algebra y las Mateméticas Discretas, cubriendo de esta forma la siguiente adquisicion de
competencias incluidas en la FBO1 y la FB0O3, “Capacidad para la resolucién de los problemas
mateméticos que puedan plantearse en la ingenieria’, “Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre el &agebra lineal” y “Capacidad para comprender y dominar los conceptos béasicos de
matematica discretay, logica’.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias Generales

G1: Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio (Ingenieria Informatica) que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

G2: Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

G3: Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir
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juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G4: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado.

G5: Desarrollar aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia.

Competencias ULPGC

N1: Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
més apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones.

N2: Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empatica hacia las
competenciasy conocimientos de otros profesionales.

N3: Contribuir a la mejora continua de su profesion asi como de las organizaciones en las que
desarrolla sus précticas a través de la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo
einnovacion.

N4. Comprometerse activamente en el desarrollo de practicas profesionales respetuosas con los
derechos humanos asi como con las normas éticas propias de su ambito profesional para generar
confianza en los beneficiarios de su profesién y obtener la legitimidad y la autoridad que la
sociedad |e reconoce.

N5: Participar activamente en la integracion multicultural que favorezca €l pleno desarrollo
humano, la convivenciay lajusticia social.

Competencias del Titulo

T8: Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para € aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

T10: Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareasy otros trabajos andl ogos de informética.

Competencias Especificas

FBO1: Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal, calculo diferencial e
integral, métodos numéricos, algoritmica numeérica, estadisticay optimizacion.

FB03: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matemética discreta,
I6gica, algoritmicay complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas
propios de laingenieria.

Objetivos:
Esta asignatura persigue objetivos de dos tipos, unos encaminados a la formacion cientifica en los
campos disciplinar concreto que nos ocupa, €l agebra lineal, la matematica discreta y la logica
formal, y otros, de carécter mas general, encaminados a una formacién integral del alumno.
Con respecto a laformacién cientifica nos proponemos como meta que € alumno adquiera nuevos

conceptos, técnicas y resultados importantes para su formacion como técnico universitario y
porque dichos conoci mientos son previos para la comprension de otras asignaturas del curriculum.
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En concreto pretendemos | os siguientes objetivos particul ares:

- Introducir a alumno en el uso del lenguaje matematico y de algunos métodos del razonamiento
l6gico formal.

- También, se introducirén los conceptos, métodos y técnicas basicas de la Matemética Discreta,
con sus aplicaciones ala Informaticay ala Programacion.

- Dominar todo lo relacionado con el cllculo matricial y su uso en € estudio de los espacios
vectoriales.

- Estudiar las transformaciones lineales y sus propiedades, haciendo énfasis en la representacion
matricial de las mismas.

- Introducir e concepto de producto escalar y estudiar y analizar 10s espacios euclideos dentro del
marco general de los espacios vectoriales.

- Estudiar las formas hilineales y cuadréticas, profundizando en lo relativo ala diagonalizacién de
las mismas.

- Estudiar la geometria afin, en concreto |os espacios métricos E2 y E3 y |0s espacios puntual es.

Las caracteristicas del agebra, su grado de estructuracion, larigurosidad de su lengugje tanto en lo
semantico como en lo sintactico, hacen de esta disciplina un marco de referencia'y de proyeccion
hacia otras facetas que contribuyen al desarrollo integral del alumno, de esta manera podemos fijar
como objetivos particulares:

- Aprender a expresarse con fluidez y precision.

- Aprender a ser riguroso en las exposiciones y en la extraccion de conclusiones.

- Desarrollar la capacidad de abstraccion, laimaginacion, laintuicion.

- Desarrollar un espiritu cientifico, critico y coherente.

Contenidos:

TEMA 1. Espacios vectoriales. Matricesy diagonalizacion.

1. Sistemas de ecuaciones lineales: el método de Gauss.

2. Rango de vectoresy matrices.

3. Operaciones con matrices. Matriz inversa. Determinante

4.  Espacios. Subespacios y combinaciones lineadles. Coordenadas. Suma e interseccion de
subespacios.

5. Aplicaciones lineales. Matriz asociada.

6. Diagonalizacion y triangularizacion de endomorfismosy matrices.

Bibliografia: Basicos 3, 4y 6.

Competencias: FBO1, G1, G2, G3, G4, G5, T8, T10, N1, N2, N3, N4, y N5.

TEMA 2. Formas cuadréticas. Diagonalizacion.

1. Formas bilineales. Formas simétricas.

2. Formas cuadréticas. Conjugacion.

3. Diagonalizacion de formas cuadréticas.

4. Formas cuadréticas reales.

Bibliografia: Basicos 3, 4y 6.

Competencias. FBO1, G1, G2, G3, G4, G5, T8, T10, N1, N2, N3, N4, y N5.

TEMA 3. Espacios euclideos.

1. Producto escalar.

2. Vectores ortogonalesy ortonormales.

3. El producto mixto y vectorial.

4. Losespacios métricosE2 y E3.

5. Los espacios puntuales. Problemas en € plano y en el espacio.
Bibliografia: Basicos 3, 4y 6.

Competencias: FB01, G1, G2, G3, G4, G5, T8, T10, N1, N2, N3, N4, y N5.
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TEMA 4. Combinatoriay Recurrencia.

1. Combinatoria elemental: Variaciones, Permutaciones y Combinaciones Ordinarias. NUmeros
Combinatorios.

2. Leyesde Recurrenciaen Combinatoria: El Triangulo de Pascal.

3. Combinatoria con repeticién: Permutacionesy Combinaciones con repeticion.

4. Foérmuladel Binomio y sus propiedades. Introduccion alaidea de demostracion por induccion.
5. Combinatoria avanzada: Particiones de nimeros y de conjuntos. NUumeros de Stirling y
relaciones recurrentes para ellos. Descomposicién de permutaciones en ciclos.

6. Resolucion de ecuaciones de recurrencia. Funciones generatrices y gjemplos. La sucesiéon de
Fibonacci y andlogas. Ejemplo: El Problema de las Torres de Hanoi.

Bibliografia: Basicos 1,2,5y 7.

Competencias: FB03, G1, G2, G3, G4, G5, T8, T10, N1, N2, N3, N4, y N5.

TEMA 5. Teoria de nUmeros.

1. Losnumeros Naturalesy Enteros con sus Ordenaciones. Regla de los signos.

2. Divisibilidad. Algoritmo de la division con resto.

3. Descomposicion en producto de nimeros primos. Propiedades del conjunto de numeros
primos: Teorema fundamental de la Aritmética.

4. Aritmética atil: MCM y MCD. Algoritmo de Euclides. Teorema de Bézout y Ecuaciones
diofanticas lineales.

5. Aritmética Modular: Operaciones aritméticas, Congruencias. Teorema “pequefio de Fermat y
Teoremade Euler.

6. Aplicaciones elementales: Digitos de Control, criterios de divisibilidad, mensajes cifrados,...
Bibliografia: Basicos 1,25y 7.

Competencias. FB03, G1, G2, G3, G4, G5, T8, T10, N1, N2, N3, N4, y N5.

TEMA 6. Légicay mateméticas.

1. Teoriade conjuntos. Relaciones de equivalenciay de orden.

2. Conjuntos finitos e infinitos. NUumeros cardinales y ordinales. Nocion de ordinal transfinito y
Principio de Induccion.

3. Definiciones béasicas. El concepto de Verdad.

4. Caculo Proposicional. Proposicion, valor de verdad, construccion de proposiciones mediante
conectivas |ogicas. Tablas de Verdad y calculos con ellas.

5. Lademostracién por el contrarreciproco y sus aplicaciones.

6. Caélculo de Predicados. Definiciones, Cuantificadores y su uso. Reglas de Inferencia y sus
aplicaciones.

Bibliografia: Basicos 1,25y 7.

Competencias: FB03, G1, G2, G3, G4, G5, T8, T10, N1, N2, N3, N4, y N5.

Metodologia:

Sesiones académicas tedricas. Se desarrollan por transparencia, que los estudiantes poseen con
antelacion, y se admitiran aclaraciones por parte de los estudiantes en cual quier momento.
Sesiones académicas de problemas. Se plantearén problemas en clase aresolver por el estudiante y
se discutirén después por todos.

Ejercicios de autoeval uacion.

Tutorias colectivas.

Tutorias individuales.

Exémenes.

Trabajo personal del alumno:

1.Documentos generados por |os estudiantes.

2.En explicaciones a su cargo durante las sesiones de clase especificamente destinadas aello y en

Péagina 4 de 8



las tutorias.

Criterios y fuentes para la evaluacion:

Examenes. (G1, G2, G3, G4, G5, T8, T10, FB0O1y FB03)

Asistenciay participacion.

Trabajo personal del aumno: (N1, N2, N3, N4, y N5)

1.Documentos generados por |os estudiantes.

2.En explicaciones a su cargo durante las sesiones de clase especificamente destinadas aello 'y en
las tutorias.

Sistemas de evaluacion:

Para cada una de las convocatorias oficiales, ordinarias o extraordinarias, se realizard un examen
de conjunto, en e que las cuestiones podran ser de carécter tedrico, practico o tedrico-practico.

El examen se complementa con las actividades en clase y tutorias a lo largo del curso y la
participacion en el campus virtual.

Criterios de calificacion:

1.- El examen de conjunto junto con los posibles exdmenes de los modul os supondran un 90% de
lacalificacion final.

2.- Participacion del estudiante:

a- Asitenciaaclase: asistir al menos a 50% de las clases supondra el 5% de la calificacion final
(En caso de que no haya listas de clase, se adjudicard €l méximo)

b.- La utilizacion del campus virtual supondra el 5% de la calificacion final, que consistira en:
adjuntar una foto de carnet en su perfil un 50% de esta calificacion y redizar a menos 20
consultas, € otro 50%.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Consultar de material bibliografico. Tanto en la Web como en la biblioteca. (cientifico,
profesional)

Asigtir y participar en las actividades docentes. clases tedricas, clases praticas de problemas y
tutorias. (profesional, institucional y social)

Realizacion de gjercicios de autoevalucion. (cientifico, profesional)

Uso de diferentes procesadores de texto, sobre todos aquellos orientados al campo de las
mateméticas y ciencias afines. (profesional, institucional)

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Espacios vectoriales. Matrices y diagonalizacion:
HT: 4. HP: 4. HCT: 2. HTT: 5. HAI: 10
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Formas cuadraticas. Diagonalizacion:
HT: 4. HP: 4. HCT: 2. HTT: 5. HAI: 10
Espacios euclideos:

HT: 4. HP: 4. HCT: 2. HTT: 5. HAI: 10
Combinatoriay Recurrencia:

HT: 4. HP: 4. HCT: 2. HTT: 5. HAI: 10
Teoria de nUmeros:

HT: 4. HP: 4. HCT: 2. HTT: 5. HAI: 10
Logicay matematicas.

HT: 4. HP: 4. HCT: 2. HTT: 5. HAI: 10

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Material Bibliografico: €l que esta reseflado en e apartado de bibliografia de este proyecto
docente.

Pagina Web de la asignatura en el Campus Virtual delaULPC.

Otros Recursos:
Procesadores de textos cientificos.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

El estudiante debera ser capaz de:

» Comprender enunciados formulados en lenguaje ordinario y distinguir en ellos |os problemas de
interés.

» Decidir sobre la estrategia necesaria para estudiarl os.

» Aplicar las técnicas aprendidas para la obtencion de decisiones conducentes a interpretaciones
y/o soluciones de | os problemas.

» Aprender de manera auténoma conocimientos y técnicas matematicas adquiriendo destreza en
el razonamiento formal.

» Desarrollar la capacidad de abstraccién y modelizacion.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

Laatencion individualizada se hara en el horario de tutorias que se establece para | os profesores de
la asignatura, dicho horario se publicara en web de la asignatura del campus virtual y en la pagina
web del departamento de Informéticay Sistemas.

También en la paginaweb del Prof. José M. Pacheco:
www.dma.ul pgc.es/profesores/personal/jmpc.

Se recomienda concertar la visita por correo electrénico.
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Atencion presencial a grupos de trabajo

La atencion a grupos se hara en e horario de tutorias que se establece para los profesores de la
asignatura, dicho horario se publicara en web de la asignatura del campus virtual.

Se recomienda concertar lavisita por correo el ectronico.

Atencion telefénica

No se realizardn consultas telefénicas dada la dificultad de la expresion de asignatura solo por la
VOZ.

Atencion virtual (on-line)

El acceso alatutoria virtual se hara a través de la web de la asignatura del campus virtual en los
distintos foros de dudas que existen en ella, haciendo hincapié en que estas deben ser publicas para
gue sirva de aprendizaje para todos | os estudiantes.

También en la paginaweb del Prof. José M. Pacheco:
www.dma.ul pgc.es/profesores/personal /jmpc

Bibliografia

[1 Bésico] Discrete Mathematics / Martin Aigner.
Aigner, Martin
American Mathematical Society,, Providence : (2007)
9780821841518

[2 Basico] Notas de clase para AyMD |
José Miguel Pacheco Castelao.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,, Las Palmas de Gran Canaria : (2009)

[3 Basico] Algebralineal y geometria cartesiana /
Juan de Burgos Roman.
McGraw-Hill,, Madrid [etc.] : (2006) - (32 ed.)
8448149009

[4 Bésico] Fundamentos de &lgebra: 65 problemas utiles /
Juan de Burgos Roman.
Garcia-Maroto,, Madrid : (2007)
978-84-936018-1-2

[5 Basico] Matemética discretay sus aplicaciones /
Kenneth H. Rosen.
McGraw-Hill,, Madrid : (2004) - (5% ed.)
84-481-4073-7

[6 Basico] Algebra: algebra lineal /
Luis Mazorra Manrique de Lara.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,, Las Palmas de Gran Canaria : (2010)

Péagina 7 de 8



[7 Basico] Mateméticas discreta'y combinatoria: una introduccidn con aplicaciones /
Ralph P. Grimaldi.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1997) - (32ed.)
0201653761

[8 Recomendado] Ejercicios y problemas de algebralineal /
Jests Rojo, |sabel Martin.
McGraw Hill,, Madrid [etc.] : (2004) - (22ed.)
84-481-9858-1
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