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Informacion ECTS

Créditos ECTS:5,5 Horas de trabajo del alumno: 90
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT):40

- Horas précticas (HP): 15

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 5

- Horas de evaluacion: 5

- otras:
Horas no presenciales: 90

- trabajos tutorizados (HTT): 70

- actividad independiente (HAI): 20
Idioma en gue se imparte: castellano

Descriptores B.O.E.

Tratamiento de efluentes liquidos y gaseosos.

Temario

|.Bases Fundamentales de la Ingenieria Ambiental

Tema 1.- Historiay Marco Legal (2 horas)
1.1 Introduccién al entorno del agua. Estandares de calidad del agua
1.2 Introduccién al entorno el aire. Estandares de calidad de emisiones.
1.3 Legislacion ambiental

Tema 2 Introduccién ala Ingenieria Ambiental (4 horas)
2.1 Introduccion
2.2 Propiedades fisicas y quimicas del agua
2.3 Reacciones quimicas y bioguimicas
2.4 Balances de materiay energia

I1. Tratamiento de efluentes liquidos.
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Tema 3.- Caracterizacion de los efluentes liquidos (3 horas)
3.1 Caracteristicas de las aguas residuales. urbanasy residuales.
3.2 Efluentes industriales

Tema4.-Tratamiento de Aguas Residuales(7 horas)
4.1 Operaciones basicas para € tramiento de aguas
4.2 Procesos fisico-quimicos

Tema 5.- Procesos Biol 0gicos de Tratamientos de Aguas Residuales(7 horas).
5.1 Fundamentos biol 6gicos
5.2 Procesos biol égicos

[l Tratamiento de efluentes gaseosos.

Tema 6.- Control de la Contaminacion del Aire. Ideas Generales (6 horas)
6.1 Introduccion
6.2 Contaminantes atmosféricos, de referenciay no
criticos
6.3 Cambio Climético. Gases de invernadero.
6.4 Meteorologia de |os contaminantes atmosf éricos.
6.5 Dispersion atmosférica.

Tema 7.- Naturaleza de |os Contaminantes en Particulas ( 6 horas)
7.1 Particulas primarias y secundarias.
7.2 Velocidad de sedimentacion.
7.3 Funciones de distribucion de los tamafios de particulas.
7.4 Equipos de control del tamafio de particulas

Tema 8.- Control de los Compuestos Organicos Volétiles (4 horas)
8.1 Introduccion.
8.2 Tipos de control.

Tema 9.- Control de los Oxidos de azufre.(3 horas)
9.1 Introduccion.
9.2 Extraccion de los compuestos reducidos de azufre  del petréleo.
9.3 Extraccion del SO2 de gasesricosy pobres de desecho.

Tema 10.- Control de los 6xidos de Nitrogeno (3 horas)
10.1 Introduccion.
10.2 Cinética de formacién de NOx en |os procesos de combustion.
10.3 Métodos de control de las emisiones de los 6xidos de nitrégeno.

Requisitos Previos
El estudiante ha de tener conocimientos basicos de Quimica General, Fisica General, Calculo,

Mecénica de Fluidos, Termodinamica Basica, Transferencia de Masa, Transferencia de Calor y
Energia, Operaciones Bésicas de la Ingenieria Quimica, Ingenieria de Reactores Quimicos
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Objetivos
Como objetivoos a alcanzar por parte de los estudiantes, se destacan:
- Identificar los problemas relacionados con el medio ambiente en el entorno del aire.
- Aplicar unaterminol ogia adecuada con utilizacion de pardmetros precisos.
- Analizar los diversos procesos de tratamiento fisico-quimico implicados.

- Conocer los estandares de calidad del aire y los estdndares de los efluentes tanto para aguas
residual es urbanas como industriales.

~Analizar los diferentes tipos de contaminantes atmosf éricos.

- Aplicar los conceptos cientificos-técnicos de la tecnol ogia ambiental .
- Elaborar documentos rel acionados con informes ambientales.

- Estar sensibilizado con la problemética ambiental desde laingenieria.

- Tener conocimiento de los equipos que se utilizan en € tratamiento de gases y vapores asi como
los dispositivos de control de particulas

- Disefiar un sistema de tratamiento primario y cuantificar su rendimiento.
.- Entender € tratamiento biol 6gico secundario.

Metodologia

El programa de la asignatura se desarrolla mediante clases tedricas , clases préacticas y tutorias
donde €l estudiante tiene una participacion activa con planteamientos desde € punto de vista
tacnico de situaciones real es relacionadas con el temay la asignatura en general.

Realizacion de problemas reales con una participacion del alumnado en la resolucion de los
mismos.

Realizacion de practicas de laboratorio.

Visita a empresas locales donde e alumno observara e control real de las emisiones asi como el
funcionamiento de una planta de tratamiento de efluente liquido.

L as tutorias como complemento y apoyo a las acciones anteriormente descritas.
Criterios de Evaluacion
Para superar la asignatura, se tendrén |os siguientes aspectos:
- Un examen de la parte tedrica impartida, que comprende preguntas (40%) que tengan relacion
con €l temario dado en clase y dos problemas (60%), realizados en clase o bien propuestos en los

apuntes, tanto la teoria como problemas suponen & 75% de la calificacion final. Se valoraraen los
problemas el planteamiento, desarrollo, respuesta correcta, valoracion personal,
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- Sevaorarala aistencia (minimo del 80%) a clase y la actidud mostrada por €l alumno en clase
(7%).

- Se valorara hasta un 10% |los trabajos méas sus exposicidnes donde se considerara: |a profundidad
del tema elegido, fuentes consultadas, sintesis, claridad.

- Readlizar las précticas de laboratorio y presentar un informe final. 8%.

Descripcion de las Préacticas

PRACTICAS DE EMISION.

PracticaN° 1.- (2,5 horas) Localizacién de |os puntos de toma de muestras.

Se explicara como localizar los puntos de chimeneas y eleccion de los puntos de toma de muestras
adecuados siguiendo los criterios exigibles en las normas americanas EPA (Agencia de Proteccion
Ambiental)

Practica N° 2.- (2,5 horas) Descripcion del equipo de muestreo.
El alumno tomara contacto con todos los elementos que incluyen la toma de muestras: tubo de
pitot, cajafria, caja caliente, unidad de control y corddn umbilical.

Practica N° 3.- (6 horas) Redlizacion del ensayo de particulas, dioxido de azufre y 6xido de
nitrogeno.

Particulas. Método EPA 5. El alumno recibira de forma préctica la determinacion de las particulas
gue afectan alos 6xidos anteriores mediante técnicas gravimétricas.

Siendo de destacar que € muestreo se realice en condiciones isocinéticas.

Dioxido de azufre: EPA 6. Se determina por volumetria previa captacion del gas en solucion
captadora de agua oxigenada. La volumetria se realiza con perclorato de bario utilizando como
indicador Torina.

Oxido de nitrégeno: EPA 7. Se determina por espectrofotometria visible previa captacion del gas
en solucién captadora de permanganato potasico e hidroxido sodico. Se realizara la curva de
calibrado y posterior determinacion de una muestra.

Practica N° 4.- (3 horas) Célculo del isocinetismo.

En el ensayo de particulas es condicién indispensable para que la muestra sea valida que se realice
en condiciones isocinéticas, desarrollandose en esta practica los cal cul os correspondientes.

PRACTICAS DE INMISION

Practica N° 5.- (3 horas) Equipos de toma de muestrasy andlisis.

Se emplearan los equipos propios para control de la emision tales como captador de polvo
sedimentable, captador de alto volumen y captador de pequefio volumen.

Practica N° 6.- (3 horas) Determinacion de variables meteorol 6gicas mediante estacion de toma de
datos.

Practica N°9.- (3 horas). Determinacién de las concentraciones mediante técnicas instrumental y

bioquimica de una muestra de agua residual.

Todas las préacticas anteriores han de ser preparadas y presentadas en forma de CD y memoria para
el cual sevaloraen untiempo de 6 horas.
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