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Créditos ECTS:5,5 Horas de trabajo del alumno:165
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- Horas tedricas (HT):43

- Horas précticas (HP):30

- Horas de clases tutorizadas (HCT):

- Horas de evaluacion:2

- otras:
Horas no presenciales:90

- trabajos tutorizados (HTT):10

- actividad independiente (HAI):80
Idioma en que se imparte: Castellano

Dispositivos sensores y transductores. Acondicionamiento y procesado de la sefial. Sistemas de
instrumentacion y adquisicion de datos.

PROGRAMA:

TEMA 1. INTRODUCCION A LA INSTRUMENTACION ELECTRONICA (3h)
1.1 Introduccién

1.2 Sistemas de medida

1.3 Caracteristicas estéticas

1.4 Caracteristicas dindmicas

TEMA 2. AMPLIFICACION (3h)

2.1 Conceptos generales
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2.2 El amplificador operacional real, pardmetros reales

TEMA 3. AMPLIFICADORES DE USO EN INSTRUMENTACION (4h)
3.1. Amplificadores de instrumentacion
3.2. Amplificadores de aislamiento
3.3. Otros amplificadores de uso en instrumentacion

TEMA 4. FILTROS ANALOGICOS (6h)

4.1. Disefio de filtros pasivos mediante tablas
4.2. Disefio filtros activos
4.3. Otros tipos de filtros.

TEMA 5. VARIABLES MUESTREADAS (3h)

5.1 Teorema del muestreo
5.2. Muestreo y retencion
5.3. Multiplexacion sefiales anal 6gicas

TEMA 6. CONVERSION ENTRE VARIABLES ANALOGICASY DIGITALES (6h)

6.1 Cuantificacion

6.2 Codificacion

6.3. Conversion digital analdgica
6.4. Conversion analdgica digital

TEMA 7. SENSORES Y TRANSDUCTORES (17h)

1.1 Tipos de sensoresy criterios de seleccion
1.2. Sensores de temperatura de resistencia metélica
1.3. Galgas extensiométricas
1.4. Termistoresy fotorresistencias
1.5. Sensores capacitivos
1.6. Sensoresinductivos
1.7. Sensores electromagnéticos
1.8. Termopares
1.9. Sensores piezoel éctricos
1.10. Sensores de efecto Hall
1.11 Otros sensores

TEMA 8. INTERCONEXION DE INSTRUMENTOS INSTRUMENTACION PROGRAMADA,
INSTRUMENTACION MODULAR (3h)

8.1 El esténdar |EEE-488
8.2 El bus VXI

Requisitos Previos

Conocimientos de electronica analogicay digital.
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Objetivos

Como objetivos generales que engloban a la mayoria de las materias de un Plan de Estudios
Especifico, se enuncian |os siguientes:

1. Que € estudiante adquiera la capacidad para:

1.1. Analizar un problema.
1.2. Resolverlo con las técnicas més eficientes y con soluciones viables y econémicas.
1.3. Interpretar |os resultados obtenidos.

2. Que conozca los desarrollos més recientes, y pueda utilizarlos en e disefio de equipos y
sistemas de medidas.

3. Que adquierala base tedrica necesaria para €l estudio de materia afines.

4. Que desarrolle su capacidad de abstraccion, interrelacion y conjuncion de los conceptos
impartidos.

5. Que potencie su capacidad creativa. Este objetivo es, posiblemente, el més dificil de alcanzar,
puesto que, la creatividad es algo innato en el individuo. No obstante, la creatividad se desarrolla
analizando las aplicaciones de los conceptos, resolviendo gercicios y problemas particulares; de
forma que suponga un incentivo para su capacidad creadora.

: independiente del observador (objetiva), basada en la experimentacién (empirica), y de tal forma,
gue exista una correspondencia entre las relaciones numéricas y las relaciones entre las
propiedades descritas.

En concreto con la asignatura “Instrumentacion Electronica’, el estudiante recibe la siguiente
informacién:

- Mecanismos para adaptar lainformacién alos medios informéticos.

- Sensores que permitan a un ordenador obtener informacion fisicadel entorno

- Instrumentos parala medida automética por ordenador utilizando buses estandar

Metodologia

La asignatura es cuatrimestral y posee una carga lectiva de cinco horas semanales, tres de las
cuales son de teoria y dos de practicas. Considerando un cuatrimestre con un maximo de 15
semanas, se tienen un total de 45 horas de teoriay 30 de préacticas (4,5 + 3 créditos). El programa
se disefia teniendo en cuenta la posible pérdida de horas lectivas anuales, sin que ello suponga una
merma significativa de sus contenidos bésicos.

En las clases tedricas e profesor desarrollara los temas tedricos mediante transparencias. El
alumno podra tener una copia de las mismas antes de las clases con |o cual podrarealizar en ellas
|as anotaciones que crea convenientes.

Las précticas de laboratorio se van realizando conjuntamente con las clases tedricas.
Generalmente, esta simultaneidad suele plantear un problema de sincronizacién. Las soluciones
clésicas suelen ser: tomar las horas practicas en el comienzo de cada curso para clases tedricas, 0
bien, hacer que las practicas de laboratorio tengan un prélogo tedrico que sirva de base para su
realizacion.

De forma general, €l objetivo del programa de practicas es facilitar |os conocimientos reales de las
conclusiones teoricas presentadas en |os conceptos estudiados.
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Para la realizacion de las practicas es indispensable una breve explicacion previa a la realizacion
de las mismas, indicando los esguemas de conexiones y programas a utilizar en su caso. En las
sesiones de laboratorio se explican las practicas.

Criterios de Evaluacioén

La evaluacion de la teoria se compone de dos pruebas escritas, de igual valor. Las pruebas
escritas de teoria se realizaran en el transcurso de las clases tedricas de la asignatura, en la septima
y decimaguinta semana del curso.

Cada una de las dos pruebas tedricas ha de ser superadas de forma independiente para considerar
lateoria superada. La eliminacién de materia tedricatiene validez hasta la convocatoria ordinaria.

Laevaluacion de la préctica o laboratorio de la asignatura se compone de la realizacion de ocho
précticas y su calificacion. La calificacion de cada préactica se fundamenta en: la evaluacion de la
memoria de précticay la evaluacion oral de los conocimientos — mediante cuestiones referidas a
la memoria de practicas. Ambas, con igual peso. Esta evaluacion se readizara en la siguiente
sesion, finalizado el periodo pararealizar la practica. La memoria debera ser entregada el diade la
evaluacion.

Cada una de las ocho précticas ha de ser superadas de forma independiente para considerar la
parte practica o de laboratorio de la asignatura superada. La eliminacion de materia préactica o de
laboratorio tiene validez hasta la convocatoria ordinaria.

Superada la parte préctica o de laboratorio de la asignatura, en cualquier convocatoria, €l
estudiante queda exento de las mismas, siempre y cuando, se siga presentando en convocatorias
sucesivasy el proyecto docente de la asignatura no haya cambiado.

Notadel acta

Lanotafina secalculapor lamedia aritmética de la puntuacion tedricay de la préctica, siemprey
cuando se hayan superado cada una de las partes En otro caso, lanota final serala minimade entre
ambas —teoriay précticas o laboratorio.

Descripcion de las Préacticas

Las practicas se realizaran en € Laboratorio de Instrumentacion Electronica.

Practica 1.— Familiarizarse con el manejo de captura de esquemas electrénicosy simulacion. (1h)
Practica 2— Disefio y simulacion de circuitos usados para acondicionar la sefial obtenida
mediante un sensor resistivo. (4h)

Practica 3.— Funcionamiento practico de sensores de temperatura basados en NTCs. (3h)

Practica 4.— Comprobacion funcionamiento bésico LDR. (3h)

Practica 5.— Emisor-Receptor de infrarrojos. (5h)

Practica 6.— Practicas de iniciacion a Labview (Operaciones y controles,adquisicion y
procesamientos béasicos, secuencia While-loops, registros de desplazamiento,bucle for,
matrices,tipos de graficos,estructura CASE. (4h)

Préctica 7.— Adquisicion de datos. (5h)

Préctica8.— Bus GPIB. (5h)
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Resumen en Inglés

The aim of this course is to provide an experience that will lead students to a deep understanding
of the fundamentals of Engineering Instrumentation. This course provides an opportunity to learn
the basic principles and application of instrumentation.
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