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TIPO: Optativa

CREDITOS: 4,5 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 1,5

Informacion ECTS

Créditos ECTS:3.6 Horas de trabgjo del alumno: 90

Horas presenciales:
- Horas tedricas (HT): 23
- Horas précticas (HP): 15
- Horas de clases tutorizadas (HCT): 2
- Horas de evaluacion: 0
- otras: 0
Horas no presenciales:
- trabgjos tutorizados (HTT): 3
- actividad independiente (HAI): 45
Idioma en gque se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Transformacion lineal de procesos estocasticos. Estimacion espectral clasica. Estimacion

paramétricalineal. Estimacion paramétrica adaptativa.
Temario

En el temario se contemplan las 30 horas que corresponden a este curso.
1.- Introduccion a reconocimiento de patrones estadistico. (6 horas)
Antecedentes histéricos

Clasificacion y regresion

Procesado y extraccion de caracteristicas

Lacargadeladimensién

Curvas polindmicas apropiadas

Teoremade BAYES

Inferenciay bondad de decision

2.- Estimacion de densidad de probabilidad. (8 horas)

M étodos paramétricos

Maxima verosimilitud

Inferencia bayesiana

Estimacion de parametros secuenciales
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M étodos no paramétricos

M odel os mixtos

3. Conceptos y fundamentos de Redes Neuronales. (4 horas)
Introduccion y gemplos

Model os de redes neuronales artificiales

Perceptron de capa simple

Disefio del clasificador NN

Teorema de convergencia del perceptron

Limitacion del perceptron

4. Perceptron multicapa. (4 horas)

Redes feedf orward multicapas

Reconocimiento de patrones no separables linea mente
Algoritmo back-propagation

Estudio de casos

5. Funciones de Base Radial. (4 horas)

Introduccion: conceptos béasicos

Redes Hopfield recurrentes

M emoria asociada bidireccional

6. Transformacién en componentes principales. (4 horas)
Transformacion de componentes principales en espacios multidimensionales
Algoritmo de célculo. Ejemplos.

Reduccién de dimensionalidad en base a la transformacién de componentes principal es

Requisitos Previos

Esta asignatura constituye una continuaciéon de la asignatura de Teoria de la Sefid de segundo
curso y de Tratamiento Digital de Sefia de cuarto curso, suponiendo dichos conocimientos
asimilados. Tiene asignados 3 créditos tedricos y 1.5 practicos, esto es 2 horas/semana de teoriay
1 hora/semana de practica.

A diferencia de las asignaturas mencionadas, de caracter tecnoldgico bésicas, esta asignatura se
orienta de forma finalista a la préctica, siendo su objetivo capacitar @ alumno para disefiar e
implementar en la practica sistemas basicos de reconocimiento y clasificacion en procesado
digital de la sefia.

Por tanto, se valoraran en la Transformada de Fourier, Fourier tiempo-discreto, discreta de Fourier,
y Z; y conceptos de filtrado y Procesado de imagen.

Objetivos

1. Objetivos Conceptuales
1.1. Conocer y comprender |os fundamentos sobre el reconocimiento de patrones
1.2. Analizar y reconocer |os contenidos béasicos de reconocimiento de patrones

2. Objetivos Procedimentales
2.1. Aplicar y desarrollar los contenidos basi cos antes diversas aplicaciones basicas.
2.2. Implementar sistemas sencillos paraun sistema automético de clasificacion

3. Objetivos Actitudinales

3.1. Valorar y aceptar €l uso de sistema de reconocimiento de patrones en aplicaciones basicas
3.2. Practicar e interesarse por lalectura de sistemas de reconocimiento
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Metodologia

La disposicion Transitoria Cuarta del Reglamento de Planificacion Académica de la ULPGC
establece gque las asignaturas de |os titulos no adaptados tendran el primer afio de su extincion una
carga docente del 25% de las horas contempladas en €l plan de estudios paralarealizacién de
actividades de docenciay evaluacion, y de un 10% el segundo afio.

Puesto que €l curso 2013-2014 es €l primer afio de extincién de ésta asignatura de 3 créditos de
teoriay 1,5 de practicas, se impartirdn 11,25 horas distribuidas como sigue:

a) 7,5 horas de tutoria presencia de la parte de teoria durante las cuales se facilitara alos alumnos
el seguimiento secuencia de la asignatura resolviendo dudas y proponiendo temas y ejercicios
paralasiguiente sesion.

b) 4,25 horas de tutoria presencia de la parte préctica durante las cuales se facilitara alos alumnos
gue lo deseen & seguimiento de la parte de laboratorio de la asignatura.

Las actividades de tutoria se realizaran en el laboratorio de Tratamiento Digital de la sefia
perteneciente al departamento de Sefiales y Comunicaciones, en €l recinto L134 del pabellon B de
los edificios de Telecomunicacion del Campus de Tafira

El desarrollo de estas labores se va en e laboratorio indicado anteriormente. El periodo de
realizacion de las tutorias corresponderan a 4 horas en la décimo segunda semana, 4 horas en la
décimo cuartasemanay 3,25 en la décimo quinta, segun €l periodo lectivo de la Universidad.

Criterios de Evaluacioén

Laevauacion final de la asignatura se realizara mediante un promedio ponderado de los resultados
obtenidos en las practicas, un trabajo y € examen final de la parte tedrica.

» La evaluacion de las practicas se realizard sobre la entrega correcta de las précticas. La
presentacion de las précticas se realizaréd sobre la anterior secuenciacion y tendra una puntuacion
maxima de 5 puntos. En caso de que algun alumno no haya terminado la préctica en e tiempo
previsto, puede presentarla durante las horas de tutoria.

La nota final de préacticas serd un promedio de la nota obtenida en cada una de las précticas. Para
poder aprobar las précticas hay que obtener un minimo de 2 puntos sobre los 5 puntos totales y su
valor es de 5 puntos de la nota final. Asi mismo, para mantener el grupo de préacticas no se puede
faltar mas de tres veces consecutivas a practicas.

* Serealizara un trabajo designado por el profesor que contara con una nota maxima de 2.5 puntos.
Se debe de obtener un minimo de 1 punto sobre los 2.5 puntos.

* El examen correspondiente ala parte tedricatiene un valor de 2.5 puntos. Se exige que e alumno
obtenga el minimo de puntuacién especificado en cada pregunta. Se da méas importancia, en la
valoracion alas realizaciones cualitativas de un problema que a su realizacién cuantitativa.

La nota minima para superala parte tedrica es de 1 punto.

Para promediar la parte tedrica, con la nota del trabajo y con la practica se necesita una puntuacion
minima de 4 sobre 10 en todas las partes. En caso de suspender una de las partes, excepto las
précticas, |a parte aprobada se guarda hasta la Convocatoria Especial de Diciembre.

A modo de conclusion, se incluye una tabla resumen de la evaluacion,

— Actividades que liberan materia

Préacticas del curso con un 50%.

— Actividades que no liberan materia

Trabajo sobre un tema complementario con un 25%

Examen de convocatoria sobre €l temario tedrico de la asignatura con valor del 25%.

— Consideraciones generales

Se debe de tener una nota minima de 4 sobre 10 en cada una de | as partes para aprobar.

Para superar la asignatura con algunas de las partes suspensas, el aumno debera alcanzar a menos
el 80% en las partes superadas. En caso contrario, la nota sera como maximo de suspenso (3,5), en
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caso de superar tal cifra.

Al finalizar cada préactica se debe entregar una memoria.

Los aumnos que no hayan asisto a préacticas tendrd que realizar un examen préactico en €
laboratorio el dia de la convocatoria, cuyo examen versara sobre el desarrollo de las mismas,
siendo ésta la manera de superar las précticas en convocatorias oficiales. Dicho examen valdra un
50%

Para evaluar €l trabajo, €l estudiante deberd entregar una memoria del mismo.

En caso de suspender alguna de las tres partes liberatorias, las otras partes se guardan hasta la
convocatoria especial de Diciembre. Si se libera toda la materia la asignatura, quedara superada, y
en caso contrario, tendrd que superar la parte correspondiente en los examenes de convocatoria
oficiales.

Descripcion de las Préacticas

Debido a las limitaciones de material en e laboratorio, las practicas seran de simulacion y se
realizarén en un PC gecutandose en entorno MATLAB. Este laboratorio es e de Tratamiento
Digital de la Sefial. Se supone que los alumnos conocen bien estas herramientas por las practicas
de Teoria de la Sefial y Tratamiento Digital de la Sefial. Las précticas consisten en programar los
algoritmos mas importantes vistos en teoria. Asi, € temario es el siguiente:

Practica 0. Practica voluntaria, introductoria al manejo del Matlab (3 horas).

Practica 1. Descompresion del algoritmo FAN en la sefial ECG por medio de minimos cuadrados
(2 horas).

Practica 2. Redlizacion de un clasificador estadistico basado en e teorema de BAYES

generalizado aplicado a reconocimiento de firmas manuscritas (2 horas).

Practica 3. Construccion del clasificador k-vecinos mas cercanos para la aplicacion de digitos
manuscritos. (3 horas).
Practica 4. Construccion de un OCR para la fuente Times New Roman mediante redes neuronales
artificiales. (3 horas).

Préctica 5. Disefio e implementacidn de un reconocedor facia (2 horas)
L os enunciados de | as précticas se encuentran a final de este cuaderno.

Los alumnos realizarén las préacticas en grupos de dos a razén de 1 hora/semana. La formacion
de los grupos de aumnos y la asignacion del horario de précticas a cada grupo de alumnos se
realizara el segundo dia de clase.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Temal 6 4 20 1.1,31,32
Tema?2 5 4 1 17 11,12,21,22,31
Tema3 5 2 15 11,12,21,22,31
Tema4 5 2 15 11,12,21,22,31
Temab 5 2 1 15 11,12,21,22,31
Tema6 2 3 11,12,31,32

CARLOSMANUEL TRAVIESO GONZALEZ (COORDINADOR)
Categoria: PROFESOR CONTRATADO DOCTOR, TI PO 1
Departamento: SENALES Y COMUNI CACI ONES

Teléfono: 928452864 Correo Electrénico: carl os.travi eso@il pgc. es
WEB Personal: http://ww. gpds. ul pgc. es

This subject shows diverse contents on classification theories (machine learning), like parametric
and non-parametric classifiers. Also, regretion systems can be found.

The laboratory contents include different real applications using the previous methods, applied on
pattern recognition.
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