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Informacion ECTS

Créditos ECTS:7,2 Horas de trabajo del alumno:180,0
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT):60,0

- Horas practicas (HP):30,0

- Horas de clases tutorizadas (HCT):0,0

- Horas de evaluacion:0,0

- otras:0,0
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT):0,0

- actividad independiente (HAI):90,0
Idioma en que se imparte: castellano

Descriptores B.O.E.

Elementos de ondas guiadas. Dispositivos y circuitos de ata frecuencia (activos y pasivos) para
comunicaciones.

Temario

I. Resumen de conceptos basicos de microondas. 22 horas (5,5 semanas)

|.1 Estudio de lalinea de transmisién (5+3)

|.2 Resumen de las ecuaciones de Maxwel en medios guiados (2+0)

1.3 Medios de transmision mas usados (2+1)

|.4 Carta de Smith y adaptacién de impedancias (2+2)

|.5 Ondas de potencia, pardmetros Sy relaciones de potencia en cuadripol os (3+2)

I1. Hibridos, moduladores y demoduladores. 16 horas (4 semanas).
I1.1 Hibridos: Acopladores, divisores, combinadores, circuladores, etc (3+2).
[1.2 Circuitos de modulacion y demodulacion (9+2).

[11. Introduccién ala sintesis de filtros de microondas. 6 horas (1,5 semanas)

[11.1 Introduccion. Prototipos Paso Bgjo y transformaciones de frecuencia (1h).
[11.2 Filtros con lineas de transmision. Transformacion de Richards (1h).
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[11.3 Filtros paso bgjo: al-stubs, stubs-elementos unitariosy a saltos de impedancia (1+1).
[11.4 Filtros p.banda: lineas acopladas, interdigitado, combline, etc (1+1).

V. Circuitos activos de microondas: 12 horas (3 semanas).

V.1 Amplificadores. definiciones, tipos, parametros, técnicas de disefio (4+2).
V.2 Osciladores: fundamentos, técnicas de disefio, tipos, parametros (3+1).
IV.3 Detectores y mezcladores. fundamentos, tipos, parametros, disefio (2h).

V. Circuitos monoliticos de microondas (MMICs) : 4 horas (1 semana).
V.1 Introduccion. MHIC vs. MMIC

V.2 Laoblea. Componentes pasivos y activos

V.3 Disefio y realizacion de MMICs.

V.4 Caracterizacion de MMICs

V.5 Ejemplo

Requisitos Previos

Conceptos basicos de teoria de circuitos, electronica basica, de mateméticasy de teoria de la sefial
y comunicaciones. Conceptos de microondas (lineas de transmision, ondas de potencia, etc.) y de
circuitos y subsisteras de comunicaciones que Se ensefian en cursos anteriores.

Objetivos

1.- Objetivos Conceptuales:

1.1 Conocer los conceptos necesarios en la transmision por medios guiados y las herramientas de
analisis de circuitos de alta frecuencia.

1.2 Conocer el funcionamiento y disefio de circuitos de modulacién y demodulacion.

1.3 Concocer los métodos de disefio de filtros, amplificadores, osciladores, etc en alta frecuencia.
1.4 Relacionar los conceptos de teoria de la sefial y de la comunicacion con el disefio de circuitosy
sistemas.

1.5 Conocer los instrumentos de medida de circuitos en alta frecuencia

2.- Objetivos Procedimentales:

2.1 Disefiar, mangjar y caracterizar medios de transmision guiados y circuitos, subsistemas y
sistemas de RF y microondas

2.2 Experimentar con medios de transmision, instrumentos de medida y circuitos reales de RF y
microondas

2.3 Planificar, disefiar, simular y probar en ordenador |a respuesta de circuitos de RF y microondas

3.- Objetivos Actitudinales:

3.1 Preocuparse por lacalidad del trabajo de disefio en grupo y valorar lalabor del compariero
3.2 Defender de forma escrita u oral e trabgo de disefio en grupo

3.3 Vaorar conrigor y espiritu critico los efectos de la radiacién electromagnética

Metodologia

*Clases de Teoria.

- Actividad del profesor: Se trata de una asignatura de cierta especializacién tedrico-practica,
donde se reflgja de formainmediata la aplicacién practica de los conceptos tedricos. Asi pues, esta
pensada para impartirse mediante -clases magistrales. Sin embargo, dado e caracter
interdisciplinar de las materias permite que en las clases haya cierta participacion del alumnado.
En la organizacion de la clase se tiene en cuenta, que se trata de una asignatura especializada, con
un temario extenso, en la que se pretende que el alumno comprenda suficientemente |os conceptos
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basicos necesarios y su aplicacion mediante € emplos practicos. Asi pues, en general se hace méas
hincapié en los propios contenidos que en la forma de obtenerlos.

Laclase en la pizarra se complementa con el uso de transparencias, no solo para agilizarla (dado la
amplitud de la asignatura), sino porque las materias estdn impregnadas de dibujos, tablas, gréficas,
etc.

- Actividad del estudiante: El estudiante por tanto deberd tomar apuntes de aquellos temas cuyas
notas no se hayan publicado previamente asi como plantear en clase las dudas que le surjan sobre
el tema que seimparte.

En asuncia del profesor el alumno ha de preparar 10s apuntes cuando proceda, estudiar la materiay
realizar |os gercicios que proponga el profesor o encuentre en labibliografia.

*Précticas de Laboratorio.

Se redlizan seis préacticas de hardware en laboratorio (ver apartado de Précticas) y un trabajo
presencial que forma parte de la préactican® 7 (con software).

- Actividad del profesor: Cada préactica incluird una clase previa en pizarra en la que se hace un
resumen de los conceptos tedricos necesarios y se aclaran algunos puntos del trabajo a desarrollar
en el laboratorio. En éste, € profesor resolvera las dudas que surjan y mostrara efectos no
recogidos en teoria asi como instrumentos y elementos de la materia de caracter divulgativo. En la
préactica de software (n°7) e profesor explicard, con gemplos, los programas de ordenador
necesarios y propondra temas general es para | 0s trabajos que encauzara si es el caso.

- Actividad del estudiante: En las clases introductorias de pizarra € estudiante debera tomar notas
y estudiarlas por su cuenta. En el laboratorio debera realizar |as practicas segun el guion disponible
para ello. En la préctica de software (n°7) los alumnos, en grupos de dos, realizardn €l trabajo de
disefio que escojan; éste deberair acompariado de una memoria que sera calificada por € profesor.

Laweb de laasignatura: campus virtual

Criterios de Evaluacién

Actividades que liberan materia:
- Las Précticas completas (hasta el 30%): Ello implica realizar las précticas y aprobar el examen
tedrico-préactico y € trabajo de disefio de lapractican® 7. Todo ello en e mismo curso académico.

Consideraciones generales.

- Evaluacion global de la asignatura.

Examen en convocatoria Ordinaria con una parte de Teoria (con problemas) que vale el 70% de la
nota final y otro de las Précticas de Laboratorio (tedrico-practico y en la misma fecha) que vale €
19,5 %. A la nota de estos exdmenes, una vez aprobados, sele afadiraladel trabajo de la practica
n°7 (10,5%).

Hay que aprobar |os dos exdmenes con 5 puntos; Si no es asi |a nota maxima sera de 4,0 puntos.

L os examenes estan limitados en tiempo y tamafio.

Cada error grave en una pregunta del examen de convocatoria supondra un detrimento del 70% de
la puntuacién de la pregunta completa. Lo mismo ocurre con cualquier texto que no responda alo
que se pregunta.

- Evaluacion de las précticas. Dos métodos:

a) Evaluacion continua. Implica la asistencia regular a las précticas y entregar el trabajo de disefio
por ordenador de la préctican® 7.

Cada préctica no realizada supondra laresta de 1 punto sobre la notafinal de précticas. S6lo si esta
debidamente justificada podra haber una sesion para recuperarla. Con més de dos fatas sin
justificar las précticas se evaluarén por el método b). Llegar a laboratorio con mas de 15 minutos
de retraso implica perder la practica correspondiente de ese dia.

Se redlizara un examen (tedrico-préactico) en la fecha de la convocatoria junto con el de teoria.
Dicho examen supone €l 65% del total de la nota del Laboratorio que se suma a la obtenida en €l
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trabajo de disefio de la practica n°7 (35%).

Si el examen se aprueba, la nota del mismo se conserva sdlo s en ese curso se ha aprobado el
trabajo de disefio de la practica n°7. En caso contrario solo se guarda hasta la convocatoria
Extraordinaria de ese curso.

La nota del trabajo, por su lado, se conserva hasta la siguiente convocatoria Ordinaria (S no
cambia el proyecto docente) y hace media s en €l examen tedrico-practico se ha obtenido al
menos 5 ptos.

b) Evaluacion final junto con el examen de Teoria. Los que no realicen todas las précticas tendran
un examen tedrico-préctico distinto alos que se acojan al método de evaluacién continuay han de
aprobar el trabajo de la préactican°7.

Descripcion de las Précticas

Se hacen un total de ocho préacticas, la primera es de presentacién e introduccion, las seis
siguientes son de hardware con instrumentacion de laboratorio propia de alta frecuenciay la 72 de
andlisis y disefio mediante ordenador y de la que hay que realizar un trabajo. Las précticas de
hardware se realizaran en e Laboratorio de Electronica de Comunicaciones y las de disefio con
ordenador en éste, en el Laboratorio de Teoria de la Sefia y en el de Tratamiento Digital de la
Seial. Al comienzo de las clases se elaborara una lista para confeccionar los grupos con los
alumnos matriculados: solo se podran apuntar en clase o en las horas de tutoria, no por e-mail o
teléfono. Cada grupo tendra el mismo nimero de alumnos. Los alumnos que se incorporen después
de confeccionarse los grupos tendran que adapatarse estrictamente a los huecos que queden
disponibles. Asimismo aguellos que hayan realizado |as précticas en afios anteriores y se apunten
de nuevo tendran que redlizarlas (todas) como s fuera la primera vez. Cada préactica incluye un
explicacién tedrica que normalmente se realizara en el aulario.

Préacticas
P.0 Presentacion del laboratorio, introduccién y descripcion de las précticas (1 horas).

P.1 Medidas en cable coaxial: reflectometria (4h).
P.1.1 Transmision de pulsos:. efecto de la carga
P.1.2 Medida de longitud del cable.

P.1.3 Medida del COE

P.1.4 Medidas con sefial sinusoidal

P.2 Hibridosy acopladores. Aplicacion a moduladores de RF y microondas (3h).
P.2.1 Hibridos y acopladores
P.2.2 Modulador-demodul ador I-Q

P.3 Moduladores anal égicos de RF y microondas (3h).
P.3.1 Modulador I-Q paraAM, DBL y BLU

P.3.2 Moduladores de frecuencia

P.3.3 Moduladores de fase

P.4 El modulador I-Q en aplicaciones digitales (3h).
P.4.1 Generacion y filtrado de datos
P.4.2 Moduladores ASK, BPSK, QPSK y FSK

P.5 El analizador de redes (2h).

P.5.1 Descripcién del banco. Diagrama de bloques
P.5.2 Proceso de calibracion

P.5.3 Medida de algunos subsistemas
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P.6 Medidas sobre microstrip (2h).

P.6.1 Disefio de lared de adaptacion para una impedancia dada.
P.6.2 Calibracion y medida de laimpedancia a adaptar

P.6.3 Medida de laimpedancia adaptada.

P.7 Andlisis de circuitos con ordenador (12 horas).

P.7.1 Descripcién del programa disefio: ficheros ckt y de datos, comandos, etc (2h.)
P.7.2 Ejemplos. adaptacion de unaimpedanciay andlisis de cuadripolos (2h.)

P.7.3 Utilizacion del programay disefio de lineas de transmision (2h.)

P.7.4 Disefio de un circuito propuesto (6h.)
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Organizacion Docente de la Asignhatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
S1. Temal.l. Préctica 4 2 4 11
Laboratorio O
S2. Temal.l. Practicade 4 2 5 11212233
Laboratorio 1
S3. Temas 1.2y |.3. Précticas 4 2 6 111214152122
de Laboratorio 1y 2
. Temas 1.3y |.4. Préctica 4 2 6 111214152122
de Laboratorio 2
S5. Temas 1.4y |.5. Préctica 4 2 6 1.1,1.21.4,15,2.1,2.2
de Laboratorio 3
S6. Temas 1.5y 1.1 Précticas 4 2 6 1.1,1.2,1.4,1.52.1,2.2
de Laboratorio 3y 4
S7. Temas|l.1y 11.2. Préctica 4 2 6 1214152122
de Laboratorio 4
S8. Temall.2. Practicade 4 2 6 1214152122
Laboratorio 5
9. Temas 11.2. Practicade 4 2 6 1314152122
Laboratorio 6
S10. Temas|1.2, [11.1y 111.2. 4 2 6 1.3,1.4,2.1,2.2,2.3
Practica de Laboratorio 7.1
S11. Temas|11.3y Ill.4. 4 2 6 1.3,1.4,2.1,2.2,2.3,3.1,3.2
Practica de Laboratorio 7.2
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
S12. TemalV.1. Précticade 4 2 6 13142122233132
Laboratorio 7.3

S13. Temas|IV.1y IV.2. 4 2 6 13142122233132

Précticade Laboratorio 7.4

S14. Temas|V.2y IV.3. 4 2 6 1314,2122233132
Practica de Laboratorio 7.4

S15. Tema V. Préacticade 4 2 9 13142122233132
Laboratorio 7.4

Equipo Docente

BLASPABLO DORTA NARANJO (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: SENALES Y COVUNI CACI ONES
Teléfono: 928458079 Correo Electrénico: pabl o. dort anaranj o@il pgc. es

EDUARDO MENDIETA OTERO
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: SENALES Y COVUNI CACI ONES
Teléfono: 928457363 Correo Electronico: eduar do. nendi et a@l pgc. es

Resumen en Inglés

This course is attempted to give a practical application of the basic concepts on microwaves,
transmission lines, circuits parameters, etc. An other goal is to extend the acquired knowledge in
the previous matter like -Communications: Circuits and Subsystems- to the components and

devices that are used in signals of high frequency including the design and analysis of circuits by
means of computer
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