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Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

En e grado de Medicina, la asignatura de Fisicay Tecnologia Médicas esta incluida en el modulo
IV, y seimparte en el primer semestre del primer curso de latitulacion.

En el progreso espectacular experimentado por la Medicina, tanto para definir diagndsticos como
en la aplicacion de terapias de gran eficacia o realizacion de intervenciones quirudrgicas, juega un
papel importante la investigacion en Fisica Médica asi como el desarrollo e incorporacion de los
avances mas recientes ofrecidos por la Tecnologia M édica.

La colaboracion que la Fisica 'y sus aplicaciones derivadas ofrece a las Ciencias Médica es muy
amplia, desde €l estudio de la biomecanica (de especial interés en traumatologiay rehabilitacion) y
de fluidos (respiracion y circulacion sanguinea), hasta la misma explicacion formal de procesos
como lafonacion, audicién y vision, asi como multiples aplicaciones derivadas (efecto Doppler de
las ondas sonoras para detectar, por gemplo, arterias y venas obstruidas, utilizacion e
interpretacion de fonocardiogramas. etc).

Tanto en dignosis como terapia, tienen una extensa aplicacion la utilizacion de radioisétopos, y
otros elementos para la obtencion de imégenes, como los rayos X, la resonancia magnética
nuclear, latomografia de positrones, etc.

Ademés, esta asignatura debe transmitir la existencia de continuos cambios que hace que
evolucionen tanto las técnicas aplicadas como la comunicacion en e concepto basico
médico-enfermo, incorporando la tecnologia sin que se atere lo que significa la funcion propiay
exclusiva de la profesiéon médica. La tecnologia médica debe ser un compendio de educacion,
comunicacion y seguridad, de modo que la actuaizacion en e conocimiento de los desarrollos
técnicos mas avanzados contribuya a mejorar los resultados clinico-quirdrgicos y, por ende,
conduzca a una disminucion paulatinay constante de la morbi-mortalidad.
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Competencias que tiene asignadas:

Conocer los conceptos basicos y proceso fisicos que explican €l funcionamiento de los distintos
sistemas y aparatos que constituyen el cuerpo humano, incluyendo los procesos de fonacién,
audicion y vision. Saber calcular los distintos esfuerzos que han de soportar los huesos y
articulaciones que constituyen € esgueleto, asi como las fuerzas gjercidas por los musculos del
cuerpo humano en situaciones especiales. Saber disefiar distintas configuraciones de aparatos
aplicados a la rehabilitacion fisica del cuerpo humano. Conocer las bases fisicas para la aplicacion
de prétesis diversas en € aparato locomotor. Conocer las bases fisicas de la radioterapia y €l
radiodiagnéstico, realizado mediante la utilizacién de imagenes del cuerpo humano. Saber realizar
sencillos célculos de dosimetrias en radioterapia.

Creacion de una via de informacion constante para actualizacién tecnoldgica alo largo de lavida
profesional. Comprender el uso de la videoconferencia para pasar visita a distancia. Aprender a
interaccionar con los pacientes desde sus casas. Saber emplear |os sistemas inteligentes. Saber
manejarse con los continuos avances tecnologicos. Aprender a valorar desarrollos tecnol 6gicos
implantables. Saber hacer uso de hologramas en simuladores de estructuras anatébmicas. Ser capaz
de entender la importancia de otras disciplinas en sus aplicaciones. Mangjar correctamente el
concepto binario médico-tecnologia.

Objetivos:
Teoria

1.-Biomecéanica del esqueleto humano.

Saber plantear |as ecuaciones derivadas de aplicar 1as condiciones de equilibrio a un sdlido rigido.
Tener capacidad pararesolverlas e interpretar fisicamente los resultados a ser aplicadas a distintas
partes del esqueleto humano en condiciones estéticas de equilibrio, cuando actlan fuerzas
gravitatorias, musculares y de contacto. Saber resolver problemas sencillos de aplicacion de las
condiciones de equilibrio a diferentes situaciones con equipos y aparatos utilizados en
rehabilitacion, con poless fijas y/o moviles. Conocer que los huesos son estructuras deformables.
Saber distinguir entre deformaciones elasticas e inelasticas. Saber resolver problemas sencillos
biomecani cos de traccion, compresion, flexion, torsion y cizalladura.

2.- Fisicadel sistema cardiovascular.

Conocer la ecuacion fundamental de la estética de fluidos y los principios fisicos que la rigen, asi
como las conclusiones fisicas que de ellos se obtienen.Saber deducir y comprender las ecuaciones
fundamentales de la dindmica de fluidos, asi como sus aplicaciones fisicas para, de este modo,
comprender ciertos aspectos del funcionamiento del sistema cardiovascular. Entender e concepto
de viscosidad. Saber distinguir entre regimenes laminar y turbulento, asi como su delimitacion
mediante el nimero de Reynolds. Conocer y saber aplicar la ley de Poiseuille, entendiendo el
concepto de pérdida de cargay las causas que la provocan. Saber resolver problemas sencillos de
estatica y dinamica de fluidos, aplicados a torrente circulatorio. Comprender los aspectos méas
generales de la hemodindmica: € funcionamiento del corazén como bomba, € movimiennto en
régimen laminar de la sangre, la pérdida de carga en €l circuito sanguineo, causas fisicas del
aumento de la presion sanguinea, del infarto, €l aneurisma, la estenosisy la continuidad en e flujo.
Saber como funciona el esfigmomandmetro.

3.-Fisicade los pulmones y de larespiracion pulmonar.

Conocer la ley de los gases ideales y la ley de Daton de la presion parcial. Comprender como
interacttan la sangre y los pulmones mediante los procesos de perfusion y ventilacion. Saber qué
es la capacidad funcional residual. Conocer la ley de Henry de solubilidad de los gases. Saber
medir el volumen pulmonar mediante el espirometro. Entender la relacion presion-flujo de
aire-volumen en los pulmones. Saber aplicar € concepto de tension superficial para entender la
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fisica de los alvéolos. Entender qué significan las curvas de histéresis en el proceso respiratorio.
Saber aplicar sencillos modelos fisicos para explicar e mecanismo de la respiracion durante la
inspiracion, la espiracion y e pneumotorax. Conocer la fisica de algunas enfermedades
pulmonares mas corrientes.

4.- Sonido y fonacion

Saber qué es una onda y la ecuacion general del movimiento ondulatorio. Conocer los diferentes
tipos de ondas. Saber qué son y cdmo se producen las interferencias de ondas. Comprender qué es
una onda estacionaria. Conocer las caracteristicas de las ondas sonoras asi como |as cualidades del
sonido. Entender como se genera la voz humana. Saber qué son los ultrasonidos y aplicaciones
biolégicas. ecografias, masajes, medidores de flujo sanguineo por efecto Doppler, etc.

5.-Fisicadel oidoy delaaudicion.

Conocer las distintas partes que componen e oido humano, explicando la utilidad funcional de
cada una de ellas. Comprender cOmo se explica el proceso de la audicion, utilizando los conceptos
de resonancia, impedancia y ganancia en las distintas partes interna, media y externa del oido.
Conocer laley psicofisica de Weber-Fechnet. Aprender a hacer una audiometria. Saber qué tipos
de sordera pueden aparecer y dispositivos fisicos para mejorar la audicion. Entender para qué
sirven los otolitos y la necesidad del sistema vestibular para mantener €l equilibrio.

6.-Fisicadelosojosy delavision.

Conocer las distintas teorias desarrolladas sobre la luz. Conocer €l espectro electromagnético.
Entender las leyes de la reflexion y de la refraccion de la luz, aplicAndolo a la resolucién de
sencillos problemas. Saber aplicar las leyes de la Optica geométrica a sistemas Optico centrados y
lentes delgadas, con resolucién de gjercicios. Saber describir la estructura y principales dioptrios
del ojo humano. Conocer las diferentes teorias relativas a comportamiento del ojo como
instrumento Optico. Comprender los conceptos de resolucion Opticay agudeza visual. Conocer 10s
conceptos de punto préximo, punto remoto y poder de acomodacion.Comprender el concepto de
presbicia. Ser capaz de distinguir las distintas ametropias. miopia, hipermetropiay astigmatismo,
asi como saber la forma de corregirlas. Saber resolver gercicios de aplicacion optométrica.
Conocer las caracteristicas bésicas de la lupa y del microscopio compuesto, describiendo la
formacién de imagenes. Entender & fundamento fisico de una fibra Optica y sus aplicaciones en
medicina. Comprender las bases fisicas del funcionamiento del rayo laser y su utilidad médica.

7.-Radiaciones ionizantes.

Saber qué es el nucleo de un aomo 'y las particulas que lo integran. Saber qué es el nimero masico
y nUmero atdmico;isétopos. A partir de la equivalencia entre masa y energia, saber calcular la
energia de enlace por nucledn en funcién del defecto de masa. Saber en qué consisten las dos
reacciones nucleares, fusion y fision. Saber como se detecta la radiactividad; contador Geiger.
Conocer las digtintas familias radiactivas. Conocer las leyes de la radiactividad y las unidades de
radiactividad. Saber que hay reacciones radiactivas artificiales. Conocer la utilidad de los
radionucleidos, con sus caracteristicas fisicas deseables para la formacién de imagen en medicina
nuclear. Conocer la naturaleza, generacion y propiedades de los rayos X. Conocer laley querige €l
poder de penetracion de los rayos X y las variables de las que depende. Comprender de donde
procede la radiacion de frenado y caracteristica mostradas en el espectro de la radiacion emitida
por un tubo de rayos X. Comprender cdmo se modifica e espectro de un haz de rayos X con €l
potencia del tubo, laintensidad de corriente y lafiltracion. Conocer los efectos biol6gicos de las
radiaciones ionizantes.

8.-Dosimetriaradiactiva

Saber enumerar, a partir de criterios fisicos, los distintos tipos de radioterapia existentes en la
actualidad. Conocer las caracteristicas fisicas deseables en radionucleidos utilizados en
radioterapia interna. Saber diferenciar entre periodos fisico, biologico y efectivo. Saber describir
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las caracteristicas fisicas deseables en |as fuentes radiactivas utilizadas en radioterapia superficial.
Conocer cud es el funcionamiento de una bomba de cobalto, citando cua es laradiacion Util para
fines terapéuticos del cobalto-60. Conocer € principio fisico del funcionamiento de un acelerador
lineal y del ciclotrén. Conocer las unidades que se utilizan para administrar bioldgicamente las
radiaciones ionizantes. Saber aplicar estos conocimientos a la resolucién de sencillos problemas de
dosimetria.

9.-Bases de la tecnol ogia aplicada a la obtencion de imagenes.

A partir del concepto de los ultrasonidos, entender su utilidad para la obtencion de imégenes
ecogréficas. propiedades fisicas relevantes de los ultrasonidos, su coeficiente de atenuacion y
absorcion, efecto Doppler, efectos biologicos, utilizacion de sustancias adaptadoras de
impedancias, valores tipicos de las intensidades y frecuencias ultrasonicos, tanto para fines
diagndsticos como terapéuticos. Entender las bases fisicas de la formacién de imagenes con rayos
X: imagen de proyeccion y corte tomogréfico; factores que influyen en el contraste, resolucién y
ruido de la imagen radioldgica. Comprender las bases fisicas de aplicacion para la obtencion de
imagenes por resonancia magnética. concepto de momento angular y momento magnético
nucleares;, comportamiento del proton en el seno de un campo magnético estacionario y los
posibles estados energéticos en relacion con el espin; efecto que produce en la materia un campo
magnético estacionario y un campo magnético variable; excitacion magnética; procesos de
relgjacion longitudinal (espin-red) y transversal (espin- espin). Saber describir las caracteristicas
de las imagenes (contraste entre tejidos) y conocer los distintos tipos. Saber qué es una
gammagrafia.  Saber explicar € funcionamientto de una gammacamara, de un tomografo de
emision y de un tomografo de emision de positrones.

10.-Aplicaciones tecnoldgicas y uso de la comunicacion en la cirugia minimamente invasiva.
Comprender que el enfermo es el Unico objetivo del médico, el cua debe adquirir una madurez
humana y profesional a partir de una base solida de conocimiento. Aprender los cambios de una
tecnologia en continua evolucion, tanto técnico-quirdrgica como de comunicacion, dentro del
concepto basico binario médico-enfermo. Comprender la necesidad de incorporar 10s principios
basi cos de la evolucion tecnoldgica sin alterar € principio de lo que significa ser médico. Asimilar
los cambios conceptuales, procedimentales y tecnoldgicos en continua evolucion. Adquirir una
vision global de la aplicabilidad de distintas técnicas y materiales en diversos tratamientos, tanto
diagnosticos como terapéuticos minimamente invasivos.

Practicas de laboratorio.

Practica 12.-Planificacion y simulacién quirdrgica.

Acercar al dumno a las técnicas de simulacion quirdrgica, utilizando tecnologia basada en
computador, y que identifiquen la tecnologia como una herramienta indispensable para
desempefiar su labor profesional.

Practica 22.-Ingenieria biomecéanica
Acercar @ aumno a la tecnologia relacionada con las sustituciones protésicas del aparato
locomotor, utilizando materiales y técnicas actualmente en uso clinico.

Préactica 32-La experimentacion en lainvestigacion.

Crear una base de informacion sobre la cual € alumno pueda alcanzar conocimientos suficientes
parala aplicacion de la medicina, reconociendo laimportancia de lainvestigacion en su desarrollo
profesional y en su puesta a dia, por la continua evolucién que experimenta la ciencia y la
tecnologia.

Practica 42-Materialesy aplicaciones.
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Que e aumno conozca las diferentes aternativas quirdrgicas existentes, asi como la evolucion
gue experimenta la cirugia hacia técnicas menos invasivas o combinadas (hibridas).

Contenidos:

Clases de teoria:
BLOQUEI (Temas1,2y 3)

Tema 1.-Biomecanica del esqueleto humano

Mecénica de sistemas en equilibrio: estudio mecénico del esgueleto humano. Asimilacion a
palancas de distintas partes del mismo en situaciones estéticas. Poleas fijas y moviles.
Deformaciones elésticas e inelasticas. Curva esfuerzo-deformacion.  Traccion y compresion:
maodulo de Young. Flexion: momento geométrico. Cizalladuray torsion. Propiedades elasticas de
los huesos.

Tema 2.-Fisicadel sistema cardiovascular.

Ecuacion fundamental de la estética de fluidos.Principio de Arquimedes. Dinamica del fluido
ideal: ecuacion de continuidad y teorema de Bernouilli.  Fluidos reales. viscosidad.
Hemodinamica: caida de presion en el circuito sanguineo, continuidad del mismo, el rendimiento
del corazdn como bomba, fendmenos posturales, interpretacion fisica de la produccion de infartos,
estenosis y aneurismas.

Tema 3.-Fisica de los pulmones y de larespiracion pulmonar.

Ley de los gases ideales y de Dalton de las presiones parciales. COmo interactlan la sangre y los
pulmones. Perfusion y ventilacion. Medida del volumen pulmonar: el espirometro. Relacion
pulmonar entre la presion, € flujo de airey el volumen. Fisica de los avéolos: tensién superficial.
El mecanismo de larespiracion y enfermedades asociadas.

BLOQUE Il (Temas4, 5 6)

Tema4.-Sonido y fonacion

Ecuacion general del movimiento ondulatorio.Interferencias: ondas estacionarias. Propiedades
fisicas del sonido.Generadores del sonido: cuerdas, tubos y resonadores. Ultrasonidos.Efecto
Doppler. Nivel deintensidad sonora: €l decibelio. El proceso de fonacion.

Tema 5.-Fisicadel oidoy laaudicion.

El oido y la audicién. El oido externo. El oido medio. El oido interno. Otolitos. Sistema
vestibular. Procesos fisicos involucrados en la audicion. Ley psicofisica de Weber-Fechnet.
Aplicaciones.

Tema6.- Fisicadelos ojosy delavision.

Teorias sobre la luz. El espectro electromagnético. Leyes de lareflexion y de la refraccion. Optica
geométrica. sistemas Opticos centrados. Lentes delgadas. El 0jo como instrumento Optico. Efectos
de difraccion en e ojo. Agudeza visual. Acomodacion. Defectos fisicos oculares. La lupay €l
microscopio. Intrumentos usados en oftalmologia. Transmision de la luz por fibras épticas:
endoscopia.

BLOQUE Il (Temas 7,8y 9)
Tema 7.-Radiaciones ionizantes.

Estructura del nicleo. Numeros atdbmico y masico. Isdtopos. Equivalencia entre masa y energia.
Defecto de masa, energia de enlace por nucledn. Reacciones nucleares, fision y fusion.
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Radiactividad natural y artificial: tipos de radiaciones y deteccion. Leyesy constantes radiactivas.
Unidades. Equilibrio radiactivo. Radioisotopos: aplicaciones médicas. Naturaleza y propiedades
de los rayos X. Espectro de rayos X. Leyes de Bragg y Moseley. Poder de penetracion;
radiografias.Efectos biol 6gicos de |as radiaciones ionizantes.

Tema 8.-Dosimetria radiactiva.

Dosimetria de los haces de fotones: transferencias de energia entre un haz de fotones y la materia.
Dosimetria de los haces particulados: irradiaciones interna y externa. Principales tipos de
dosimetros. Dosimetriain vivo.

Tema 9.-Bases de la tecnologia aplicada a la obtencion de imégenes.

Produccion de ultrasonidos. Caracteristicas de la deteccion ecogréfica. Produccion de los rayos X
en radiodiagnéstico. Imagen radiante. Radiografia estandar. Fenémeno de resonancia magnética.
Campo y momento magnéticos. Propiedades magnéticas del nilcleo. Resonancia magnética.
Fenomenos de relgacion. Imagen de centelleo. Trazadores y  marcadores.
Gammacamaras. Tomografiacomputarizada. Tomografia por emision de positrones.

Tema 10.-Aplicaciones tecnologicas y uso de la comunicacion en la cirugia minimamente
invasiva.

Introduccion a la tecnologia basada en computador. Procesado de imagenes médicas.
Visualizacion 3D. Software de simulacion virtual. Nociones de biomateriales y  aplicaciones.
Nociones sobre € disefio de implantes. Introduccion a los sistemas de fijacion de implantes.
Introduccion alos sistemas de fijacion de fracturas. Introduccion alas protesis articulares.

La CMI desde la visién directa, endoscopica,fluoroscépica, endoluminal/endovascul ar,percutéanea
y con otros métodos radiol 6gicos. La CMI y larobética.

Préacticas de |aboratorio:

12-Planificacion y simulacion quirdrgica.

Introduccién a la tecnologia basada en computador. Procesado de imégenes médicas.
Visualizacién 3D. Entornos virtuales con mallas 3D. Software de planificacién quirdrgica:
conceptos. Software libre en Medicina y eemplos practicos. Software de silulacion
virtual:conceptos. Ejemplos practicos de simulacion virtual .

22.-Ingenieria biomecanica.

Nociones de biomateriales. Aplicaciones con biomateriales. Nociones sobre € disefio de
implantes. Introduccion a los sistemas de fijacion de fracturas. Fabricacion de implantes.
Introduccion alas proétesis articulares. Workshop de artroplastia de cadera.

32.- Laexperimentacién en lainvestigacion.
Laboratorio experimental global. Animales. Cadaveres. Publicaciones. Aplicacion audiovisual.
Disefio gréfico. Economia. Wikipubmed.

42- Materiales y aplicaciones.

¢Qué es la CMI? ¢Y la cirugia hibrida? La CMI desde la vision directa, endoscopica,
fluoroscépica, endoluminal/endovascular, percutanea, con otros métodos radiolégicos. La CMI y
larobotica
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Metodologia:
1.- Actividades presenciales

1.1.- Clases tedricas. 40 horas.

1.2.- Seminarios. 13 horas.

1.3.- Préacticas de laboratorio: 16 horas.
1.4.- Tutorias: 4 horas.

1.5.- Evaluacion: 2 horas

2.- Actividades no presenciales (75 horas)

2.1.- Trabajo personal del estudiante
2.2.- Trabajo en grupo
2.3.- Estudio y lecturas complementarias.

Criterios y fuentes para la evaluacion:
Los criterios y fuentes parala evaluacion seran:

1. Redlizacion de un examen o prueba escrita a final del curso que incluira tanto cuestiones
tedricas como practicas. En la correccion de las mismas se considerarala explicacion y discusion
razonada de las cuestiones tedricas asi como la resolucién correcta de los problemas, empleando
las unidades apropiadas paralas magnitudes implicadas.

2. Realizaciéon de cuatro précticas de laboratorio. Se realizaran a lo largo del curso, segun lo
establecido en e calendario de la asignatura. En la evaluacion de las mismas se considerara la
asistencia del alumno a laboratorio y la presentacion del trabajo individual o colectivo que se
indique y que debera entregar en tiempo y forma, asi como la calidad en la documentacion y
presentacion del informe.

3.Realizacion de gercicios de aplicacion, propuestos en las clases tedricas y de seminarios, que
deberan ser entregados en tiempo y forma.

Sistemas de evaluacion:

a) Conocimientos teodricos adquiridos (70%)

Cada examen constara de preguntas tedricas y resolucion de problemas de la materia desarrollada.
Se debera mostrar un conocimiento homogéneo de los temas correspondientes a los tres blogue
expuestos, por 1o que para aprobar la asignatura se debera obtener al menos 6 puntos (sobre 10) en
cadaunos delosbloques|,ll y I11, sefialados en el programa.

b) Ejercicios de aplicacion en relacion con las clases tedricas y de seminari0s(15%)

¢) Trabajo individua y/o colectivo en relacion con las clases préacticas (10%)

d) Participacion destacaday asistencia a clases tedricasy practicas (5%)

Criterios de calificacion:

1. Lacdlificacion del examen fina se realizard conforme a los siguientes criterios:. (a) la capacidad
del alumno para proporcionar una respuesta correcta 'y razonada a las cuestiones tedricas que se

planteen; (b) la capacidad del alumno para explicar e procedimiento seguido para la resolucion de
los problemas planteados asi como |as hipotesis necesarias para ello; (c) el resultado final obtenido
en los problemas y el uso de las unidades correctas, y (d) €l ordeny la claridad en la resolucion de
los problemasy en las respuestas a | as cuestiones tedricas.
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2. Lacalificacion de las practicas de laboratorio se realizara conforme alos siguientes criterios. (a)
participacion activa y colaboradora del alumno en su grupo de précticas en €l laboratorio; (b)
razonamiento critico de los resultados obtenidos de cada préctica, y (c) la cadidad de la
documentacion en la presentacion del informe del trabajo que se encargara individual y/o
colectivamente.

3. Lacdlificacion de los trabajos/problemas propuestos en las clases se redlizara atendiendo ala
correccion y coherencia de los resultados obtenidos asi como a la reflexion critica sobre los
mismos.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Los diversos objetivos enunciados previamente se concretan en la capacidad y habilidad que
debera adquirir el alumno para comprender y saber aplicar conocimientos del mundo fisico
necesarios para un desarrollo coherente en el gercicio de la medicina . Las competencias que
aporta la asignatura al aumno de Medicina son de ambito general, y no estaran circunscritas a
competencias profesionales concretas.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

12semana: 3 h teoria,5 h trabajo autbnomo(TA) ,temal
22semana: 3 hteoria, 3 h TA temas 1,10

32semana: 3 hteoria, 2 h seminario, 4 h TA, tema 1l
42semana: 3 hteoria, 2 h seminario, 4 h TA, tema 2
52semana: 2 h teoria, 2 h seminario, 5 h TA, temas 2,3
62 semana: 3 h teoria, 2 h seminario, 5h TA, tema 3
72semana: 3 hteoria, 5h TA, 4 h pract.lab.(PL)temas 3,4
82semana: 2 h teoria, 2 h seminario, 5h TA, tema 4

9 semana: 3hteoria, 5hTA,4hPL, tema5b

10%semana: 3 hteoria, 2 h seminario, 5h TA, temas 5,6
11%semana: 3 hteoria, 5h TA,4h PL, tema6

12%semana: 3 hteoria, 5h TA, tema7

13%semana: 2 hteoria, 5h TA, tema8

14%semana: 3 hteoria, 2 h seminario, 7 h TA,4h PL, tema9
15%emana: 1 hteoria, 7h TA,4hPL, tema9

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Lastareas aredizar seran:

Asistencia a clases tedricas en gran grupo.

Preparacion de las clases tedricas (estudio autbnomo)
Asistencia alas clases de practicas de problemas y seminarios.
Resolucion de gjercicios y problemas propuestos.

Asistencia a practicas de laboratorio.

Utilizacion adecuada de la bibliografia de la asignatura.
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Elaboracion de los informes cientificos y/o trabajos de practicas que se soliciten.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Tras cursar la asignatura, € alumno debera haber comprendido y asimilado conceptos fisicos
necesarios para € estudio de asignaturas de cursos posteriores. Asimismo, ello debera permitirle
razonar adecuadamente al explicar los diferentes procesos fisicos relacionados con el
funcionamiento del cuerpo humano y con las tecnologias relativas a la praxis médica. Entre otras,
se encuentran las aplicaciones de la radiactividad a la medicina, la obtencion de imagenes del
cuerpo humano y las tecnologias de la comunicacién y técnico-quirldrgicas, en constante
evolucién, sin perder nunca de vista el Unico objetivo del profesional de la medicina, que debe ser
el paciente.

Asimismo, debera ser capaz de:

Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de lafisica aplicada a cuerpo humano en
lenguaje matematico, asi como lo correspondiente a radiaciones ionizantes, dosimetriay obtencion
de imégenes para el diagndstico y terapia.

Manejar |os esquemas conceptual es béasicos de lafisica.

Determinar la importancia relativa de las diferentes causas que intervienen en un fendmeno tras
analizar los ordenes de magnitud de las variables implicadas en dicho fendmeno.

Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas sencillos.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Lunes, juevesy viernes, de 12:30 a 14:30, en €l lab. de FisicaMédica del aulario de Medicina

Atencion presencial a grupos de trabajo

4 horas en la semana 15 del curso en las aulas donde se imparte la teoria, segin plan de
ordenacion docente de la Facultad.

Atencion telefénica

No esta prevista.

Atencion virtual (on-line)

A ladireccion de correo el ectrénico
psancho@dfis.ulpgc.es

Bibliografia

[1 Bésico] Fisica para las ciencias de la vida/
Alan H. Cromer ; [version espafiola, Jose Casas Vazquez y David Jou Mirabent].
Reverté,, Barcelona : (1976)
8429118004

[2 Basico] Fisica para ciencias de la vida/
David Jou Mirabent, Josep Enric Llebot Rabagliati, Carlos Pérez Garcia.
McGraw Hill,, Madrid : (2009) - (22ed.)
978-84-481-6803-2

Péagina 9 de 11



[3 Basico] Fisica de los procesos bioldgicos /
Fernando Cusso, Cayetano Lépez y Radl Villar.
Aridl,, Barcelona : (2004)
843448062X

[4 Béasico] Physics of the human body /
Irving P. Herman.
Soringer,, Berlin [etc] : (2007)
978-3-540-29603-4

[5 Basico] Physics of the body /
John R. Cameron, James G. Skofronick, Roderick M. Grant.
Medical Physics Pub.,, Madison, Wis. : (1999) - (2nd ed.)
094483891X (softcover)

[6 Basico] Laradiologia intervencionista en neumologia/
José Lucio Villavigja Atance, Miguel Angel de Gregorio Ariza.
Juste,, Madrid : (1996)

8460552292

[7 Basico] Fisica/
Joseph W. Kane, Morton M. Sternheim ; [ version espafiola por € Dr. José Casas Vazquezy Dr. David Jou Mirabent].
Reverté,, Barcelona : (1982)
8429140743

[8 Basico] Fisica/
Raymond A. Serway.
McGraw-Hill,, México : (1998) - (42 ed.)
9701012976 t2*

[9 Basico] Fisica paralas ciencias de la viday de la salud /
Smon G. G. MacDonald, Desmond M. Burns.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1989)
0201043793

[10 Recomendado] Biofisica/
André Aurengo, Thierry Petitclerc.
McGraw Hill-Interamericana,, [Madrid] : (2008) - (32ed.)
978-84-481-6392-1

[11 Recomendado] Percutaneous revascularization techniques /
Eds. Manuel Maynar-Moliner [et al.].
Thieme,, New York : (1993)
0865774412

[12 Recomendado] Physics: with illustrative examples from medicine and biology /
George B. Benedek, Felix M. H. Villars.
Soringer,, New York : (2000) - (2nd. ed.)

[13 Recomendado] Fisica aplicada a las ciencias de la salud /
G.K. Srother.
McGraw-Hill,, Bogota : (1977)
9684510454
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[14 Recomendado] Fisicay biofisica: radiaciones /
J. Dutreix ...[et al.].
AC,, Madrid : (1980)
8472880338

[15 Recomendado] Laradiologia vascular e intervencionista en la repermeabilizacién arterial.
Mainar Turdn, Antonio
Universidad de Zaragoza,, Zaragoza : (1991)

[16 Recomendado] Fisica/
Paul A. Tipler.
Reverté,, Barcelona : (1992) - (32ed.)
8429143688

[17 Recomendado] Intermediate physics for medicine and biology /
Russell K. Hobbie.
Wiley,, New York : (1988) - (2nd. ed.)
0471637599
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