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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

CONOCIMIENTOS DE:

1.- MECANICA DE FLUIDOS.

1.1.- HIDROSTATICA.

1.2.- PRESION HIDROSTATICA.

1.3.- INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE LA PRESION.

1.4.- EMPUJE.

1.5.- HIDRODINAMICA.

15.1.- MOVIMIENTO ESTACIONARIO.

a) Bernoulli.

b) Ecuacién de Continuidad.

c) Torricelli

d) Venturi

€) Circulacion de un fluido por un tubo.

1.6.- ANEXO (UNIDADES).

2.- CALOR.

2.1.- PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

2.2.- CALOR ESPECIFICO.

2.3.- COEFICIENTE DE TEMPERATURA.

2.4.- CALOR ESPECIFICO.

2.3.- COEFICIENTE DE TEMPERATURA.

2.4.- CALOR LATENTE.

2.5.- TRANSMISION DEL CALOR.

2.6.- ANEXO (UNIDADES).

3.- TERMODINAMICA.

3.1.- TRANSFORMACIONES TERMODINAMICAS.

3.2- MAQUINAS TERMICASY FRIGORIFICAS.

3.3.- SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

3.4.- ENTROPIA.

Asi mismo, el alumno deberia dominar los siguientes temas de Fisica:
- Fisicadel calor y del aire. Laenergiacalorifica: Laenergia, € calor y latemperatura.
Acumulacion de calor: calor especifico. Calor latente por cambio de estado. Ley de los gases
perfectos. Fisica del aire. Composicion y calidad del aire. El aire humedo. Procesos
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psicrométricos. Mezcla. Calentamiento. Enfriamiento con condensacion. Evaporacion adiabética.
Mecanica de fluidos. Presion estaticay dindmica. Efecto termosifén. La renovacion.
Contaminacién aérea. Caudal de renovacion 'y concentracion.

- La transmision del caor. La radiacion electromagnética: Generacidon y transmision de la
radiacion: Ley de Stephan- Boltzmann. Espectro de laradiacion: Ley de Wien. La radiacion frente
aobstaculos. Lairradiacion térmica: superficies selectivas. La conduccion del calor: La
conveccion natural y forzada. La conduccion estacionariay transitoria. La acumulacion. Lainercia
térmica. La gananciasolar. El efecto invernadero.

- Fisicadelaluz. Las fuentes de luz y su espectro. Leyesfisicas de laluz. Calidad y color de luz.

- Fisica del sonido. El sonido y su espectro. Magnitudes y leyes del sonido. La magnitud del
sonido: € aislamiento acUstico, Ley delamasa. Latransmision de ruido aéreos. El ruido y la sefial
acustica. Calidad del sonido: el tiempo de reverberacion y otros fendmenos acusticos.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La normativa vigente en materia de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de
noviembre) establece que para llevar a cabo cualquier proceso de edificacion se precisa de un
proyecto redactado por un técnico competente. Para la mayoria de las obras relacionadas con la
funcién de habitar, latitulacion académicay profesional habilitante esla de arquitecto.

La contribucién de la asignatura a perfil profesional del titulo y a desarrollo de las competencias
especificas y genéricas con las que se relaciona.

Esta asignatura, junto con Instalaciones |1, constituye la formacion basica nuclear del apartado de
las instal aciones minimas obligatorias en un edificio.

En los requisitos basicos de la Ley de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E), se declara lo
siguiente:

Articulo 3. Requisitos béasicos de la edificacion.

1. Con € fin de garantizar la seguridad de las personas, €l bienestar de la sociedad y la proteccion
del medio ambiente, |os edificios deberan proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal
forma gque se satisfagan |os requisitos béasicos siguientes:

a) Relativos ala funcionalidad:

a.1) Utilizacion, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y |a dotacion de
las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en €l edificio.

¢) Relativos ala habitabilidad:

c.1) Higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore
el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.

2. El Codigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo que establece las exigencias basicas

de calidad de los edificios y de sus instalaciones, de tal forma que permite el cumplimiento de los
anteriores requisitos basicos.
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Articulo 10. El proyectista

Cuando €l proyecto arealizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados
en e grupo a) del apartado 1 del articulo 2, latitulacion académicay profesional habilitante serala
de arquitecto

El papel de la asignatura dentro del plan de estudios, mencionando basicamente la materiaala que
pertenece y sus caracteristicas.

La materia a la que pertenece es Instalaciones y particularmente Instalaciones en los edificios.
Tiene tres apartados principales:

Estudio de las técnicas de acondicionamiento natural en los edificios. Instalaciones de suministro
de agua en edificios, agua fria y caliente, y por ultimo, evacuacion de aguas usadas, aguas
pluviales, grisesy fecales. Tratamiento, posible almacenamiento y reutilizacion.

Competencias que tiene asignadas:

Tiene asigadas las siguientes competencias genéricas.

Educacion Superior:M1 M2 M3 M4

Nucleares: N1 N2 N3 N4 N5

Generales del Grado de Arquitecturas CG1 CG1CG2 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8 CG11 CG13
CG14 CG15 CG16 CG19 CG22

y especificas:

CT6 Aptitud para aplicar las normas técnicas y constructivas. Aptitud para concebir, calcular,
disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y e€ecutar: Instalaciones de suministro,
tratamiento y evacuacion de aguas.

Aptitud para concebir, calcular y disefiar el acondicionamiento natural en los edificios.

CE6 Capacidad de comprender la profesion de arquitecto y su funcion en la sociedad, en particular
elaborando proyectos que tengan en cuenta factores sociales.

Capacidad para: concebir, disefiar y calcular el acondicionamiento natural de los edificios, las
instal aciones de suministro, tratamiento y evacuacion de aguas.

CE9 Conocimiento adecuado de los problemas fisicos y de las distintas tecnologias, asi como de la
funcion de los edificios, de forma que se dote a éstos de condiciones internas de comodidad y de
proteccion de |os factores climéticos.

Objetivos:

OB1 Los aumnos adquiriran las bases teodricas y préacticas para poder Desarrollar proyectos
arquitectonicos basados en criterios de disefio sostenible, y de alta eficiencia energética.

OB2 Los adumnos adquirirdn las bases tedricas y practicas para poder Desarrollar las
instalaciones de suministro, tratamiento y evacuacion de aguas

OB3 Familiarizarse con los proyectos arquitectonicos y sus métodos procesuales y tecnol dgicos,
aplicando la normativatécnicay constructiva vigente.

OB4. Los aumnos dominaran los documentos béasicos del cédigo técnico de la edificacion HE-4,
HS4y HS5.

OB5. Los adumnos seran capaces de aplicar los documentos bésicos HE-4, HS-4 y HS5 en
proyectos de arquitectura propios o g enos.

OB6. Los alumnos deberan ser capaces de concebir, calcular, disefiar e integrar, tanto las propias
instalaciones de referencia como los espacios ocupados por las mismas, en proyectos
arquitecténicos propios o genos, sin aterar en lo posible la calidad arquitecténica de los mismos.
OB7 Analizar datos relevantes para emitir juicios de indole cientifica.
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Contenidos:
PARTE 12 AMBIENTE, COMODIDAD y CLIMA y ARQUITECTURA

1. Comodidad ambiental

Introduccién. Comodidad térmica. . Calidad del aire. Programa de comodidad interior de un local.
2. Andlisis climético

Introduccion. Soleamiento, luz natural y vistas. Cartas solares. Obstrucciones solares. Estimacion
de laintensidad y energia solar. Temperaturay humedad del aire. Prediccion de temperaturas de
un lugar. Prediccion de humedades. Correcciones microcliméticas. Vientosy su variacion.
Contaminacién aérea. Fuentes contaminantes internas.

3. Principios de los Proyectos biocliméticos

Introduccién. Diagndstico bioclimético. Estrategias de disefio bioclimatico. Criterios del disefio
formal. Volumetriay luz natural. Orientacion solar. Adaptacion térmica por medio del tamafio y la
forma. Orientacion y adaptacion el viento. Distribucion interior

y disefio de fachadas. Estrategias de ventilacion y renovacion interior.

PARTE 2° SANEAMIENTO

TEMA |. CONCEPTOS FiSICOS FUNDAMENTALES. CRITERIOS PARA EL CALCULO Y
DISENO DE LAS REDES.

|.1.- Desaglies de aparatos. Pendiente hidraulica

|.2.- Sifonado.

|.3.- Cierres hidraulicos.

|.4.- Problemas de sifonado en los cierres hidraulicos. Ventilacion.

|.5.- Autosuccién. Distanciadel cierre hidraulico ala ventilacion.

|.6.- Aplicaciones del sifonado en los cierres hidraulicos de [09s inodoros.

|.7.- Ventilacion de las redes. Consideraciones globales.

1.8.- Circulacion tedrica de las aguas servidas.

1.9.- Presiones 'y depresiones. La ventilacién como determinante del calculo y proyecto de las
instalaciones.

1.9.1 Sifones independientes. Su probleméticay solucion.

1.9.2 Botes sifénicos. Caracteristicas de su funcionamiento.

1.9.3 Sistema de redes ventiladas.

1.9.4 Sistemas de redes semiventiladas. AntiguaNTE

TEMA II. MATERIALES DE LAS REDES DE DESAGUE.

[1.0.- Introduccion

[1.1.- Plomo

[1.1.1 Caracteristicas.

11.1.2 Uniones

11.1.3 Precauciones de puesta en obra.

I1.2.- Gres

11.2.1 Caracteristicas.

[1.2.2 Uniones

[1.2.3 Precauciones de puesta en obra.

11.3.- Plasticos

11.3.1 Naturaleza de | os plésticos.

11.3.2 Clases y descripcion de los plésticos utilizados en | as redes de desagties.

11.3.3. Formas, dimensionesy caracteristica de |os tubos, accesorios y piezas de plastico.

I1.4.- Fundicion

11.4.1 Caracteristicas.

11.4.2 Uniones

11.4.3 Precauciones de puesta en obra.

I1.4.4 Formas, dimensiones y caracteristicas de |os tubos, accesoriosy piezas de fundicion.

[1.5.- Fibrocemento
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11.5.1 Caracteristicas

11.5.2 Uniones

11.5.3 Formas, dimensiones y caracteristicas de |os tubos accesorios y piezas de amianto-cemento.
I1.6.- Resumen de sistemas de uniones 'y sujecion a obra.

TEMA |Il. COMPONENTES DE LAS REDES DE DESAGUE.
[11.0.- Introduccion.

[11.1.- Soluciones con materiales tradicionales.

[11.2.- Soluciones en p.v.c.

TEMA IV. REDES ENTERRADASY ACOMETIDA AL ALCANTARILLADO.
IV.1.- Redes enterradas.

1V.1.1 Generalidades

IV.1.2 Construcciones.

IV.2.- Acometida a a cantarillado.

IV.2.1 Sistemas unitarios y separativos de alcantarillado publico.
IV.2.2 Acometida a al cantarillado unitario.

IV.2.3 Acometida a al cantarillado separativo.

IV.2.4 Soluciones particul ares.

TEMA V. CALCULO DE LASREDES.

V.0.- Introduccion

V.1.- Método racional.

V.1.1 Caudal es bases de aguas usadas. Diametros de desagties de | os aparatos.
V.1.2 Caudalesy didmetros de | as derivaciones.

V.1.3 Caudales de aguas pluviales, intensidad maxima (im).
V.1.4 Diametro de los bajantes.

V.1.5 Diametro de colectores.

V.2.- Método empirico: exposicion.

V.2.1 Aguas usadas. Unidad de descarga.

V.2.2 Aguas pluviaes.

V.2.3 Sistema separativo y unitario.

V.3.- Método empirico: tablasy abacos. Instrucciones de uso.
V.3.1 Aguas usadas.

V.3.2 Aguas pluviales.

V.3.3 Aguas mixtas.

V.3.4 Ventilacion.

TEMA V1. DISPOSICIONES Y RECOMENDACIONES DE PROY ECTO. ESQUEMAS
PATRONES DE REDES EN EDIFICIOS.

V1.0.- Introduccion.

VI1.1.- Andlisis preliminar.

V1.1.1 Normas bésicas del departament of commerce.
VI.1.2N.T.E.

VI1.1.3CTE

V1.2.- Figuras, aplicacionesy descripcién de sus caracteristicas basicas.
V1.3.- Recogidade pluviales.

V1.4.- Arquetas y albariales en cimentaciones.

V1.5.- Sétanos.

V1.6.- Cuartos himedos.

V1.6.1 Bafios.

V1.6.2 Cocinasy solanas.

V1.6.3 Aseos col ectivos.

V1.7.- Prefabricados.

V1.7.1 Bloques de conducciones.

V1.7.2 Cuartos de bafios completos.

V1.8.- Algunas propuestas.
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PARTE 3° FONTANERIA. AGUA FRIA Y CALIENTE.

TEMA |. PRINCIPIOS BASICOS EN EL DISENO DE LAS REDES DE SUMINISTRO DE
AGUASEN EDIFICIOS O GRUPOS DE EDIFICIOS.

|.1.- SSISTEMAS BASICOS DE DISTRIBUCION.

|.1.1 Edificios con un solo régimen funcional o titular.

1.1.2 Edificios con més de un régimen funcional o varios titulares.

|.2.- DISENO.

|.2.1 Esquema general de lainstalacion.

|.2.2 Elementos que componen lainstalacion.

1.2.2.1 Acometida.

|.2.2.2 Instalacion general .

[.2.2.2.1 Llave de corte general.

1.2.2.2.2 Armario o arqueta del contador general.

1.2.2.2.3 Tubo de alimentacion.

1.2.2.2.4 Distribuidor principal.

|.2.2.2.5 Ascendentes 0 montantes.

1.2.2.2.6 Contadores divisionarios.

|.2.2.3 Instalaciones particul ares.

|.2.2.4 Derivaciones colectivas

|.3.- CONSUMOS.

1.3.1 Tipo de consumo. Definiciones.

1.3.2 Caudales, diametros minimos y presiones en los distintos “ puntos de agua”.
[.3.2.1 Normativalocal y estatal.

1.3.2.2 Otrastablas.

|.4.- SMULTANEIDAD. CONSUMOSY CAUDALES DE CALCULO.
1.4.1 Maximo caudal instantaneo probable o caudal punta (QP).

1.4.1.1 Simultaneidad en edificios con régimen funcional dnico.

1.4.1.1.1 Férmulas y abacos.

1.4.1.2 Simultaneidad en edificios con un regimenes funcional es diversos.
1.4.1.2.1 Viviendas.

1.4.1.3 Ejemplos.

TEMA II. CONCEPTOS FiSICOS BASICOS. CORRECCION PARA CONDICIONES
REALES. PERDIDAS DE CARGA Y APLICACION EN EL CALCULO DE REDES.
[1.1.- TEOREMA DE BERNOULLI.

11.2.- EJEMPLOS DE APLICACION DEL TEOREMA DE BERNOULLI.
[1.2.1. Velocidad y caudal de salida por un orificio.

11.2.2. Coeficiente de contraccién de una venaliquida

11.3.- APLICACION EN LA PRACTICA DEL TEOREMA DE BERNOULLI Y DEL
CONCEPTOS DE RESISTENCIAS.

[1.3.1. Resistencias.

11.3.2. Pérdida de carga en seccién constantes.

11.3.3. Pérdida de carga por cambio de seccion.

[1.3.4. Teoremade Bernoulli corregido.

11.3.4.1 Suministros mediante presion en lared.

11.3.4.2 Suministros mediante depésito elevado.

I1.4.- CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA.

11.4.1. Férmula Bésicaj=f(v2/2g).

11.4.2. Formula Clésica.- Davey y Flaumant.

11.4.3. Determinacion de las nuevas formulaciones dej.

11.4.3.1.Nuevos conceptos.- Régimen laminar y régimen turbulento.
11.4.3.2.Formula polinémica de Collebrock.

11.4.3.3.Hazen- William.
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I1.5.- CALCULO DE LAS REDES. PROCESO Y EJEMPLOS,
[1.5.1 Planteamiento inicial.

11.5.2 Procedimientos. Método de las velocidades y método de las presiones.
11.5.3 Valores dereferencia paralas velocidades y las presiones del agua.
11.5.4 Ejemplos.

11.5.5 Tablas y &bacos.

TEMA 111. CONDUCTOS: MATERIALES, UNIONESY FIJACIONES.
111.0.- INTRODUCCION.

[11.1.- GENERALIDADES.

111.1.1 Ejecucion

I11.1.1.1Ejecucion de las redes de tuberias

[11.1.1.1.1 Condiciones generales.

[11.1.1.1.2 Unionesy juntas.

[11.1.1.1.3 Protecciones.

[11.1.1.1.3.1 Proteccion contrala corrosion.

111.1.1.1.3.2 Proteccion contra las condensaciones.

111.1.1.1.3.3 Protecciones térmicas.

111.1.1.1.3.4 Proteccion contra esfuerzos mecanicos.
[11.1.1.1.3.5 Proteccion contra ruidos.

111.1.1.1.4 Accesorios.

111.1.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas.

[11.1.1.1.4.2 Soportes.

[11.1.1.2 Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores.
[11.1.1.2.1 Alojamiento del contador general.

[11.1.1.2.2 Contadores individual es aislados.

111.1.1.3 Ejecucion de los sistemas de control de sobreelevacion.
111.1.1.3.1 Montaje del grupo de sobreel evacion.

111.1.1.3.1.1 Depdsito auxiliar de alimentacion.

Pagina4 de 11

[11.1.1.3.1.2 Bombas

111.1.1.3.1.3 Depdsito de presion.

111.1.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional.
[11.1.1.3.3 Ejecucion y montgje del reductor de presion.

[11.1.1.4 Montaje de losfiltros.

[11.1.1.4.1 Instal acion de aparatos dosificadores.

111.1.1.4.2 Montaje de | os equipos de descal cificacion.

[11.1.2 Puesta en servicio.

111.1.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones.

[11.1.2.1.1 Pruebas de | as instal aciones interiores.

[11.1.2.1.2 Pruebas particulares de las instalaciones de ACS.
I11.2.- TUBERIAS DE HIERRO.

[11.2.1Material.

[11.2.2 Empalmesy uniones.

111.2.2.1 Didmetros moderados.

111.2.2.2 Grandes didmetros.

111.2.3 Sujecién alaobra.

[11.3.- TUBERIAS DE COBRE.

[11.3.1 Material.

[11.3.2 Uniones desmontabl es.

111.3.3 Sujecién alaobra.

[11.4.- TUBERIASDE PVC.

111.4.1 Material.

[11.4.2 Empalmesy uniones.
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111.4.3 Sujecion ala obra

I11.5.- TUBERIASDE P.E

[11.5.1 Material.

[11.5.2 Empalmesy uniones.

[11.5.2.1 Uniones de tubos de LD-PE.

[11.5.2.2 Uniones en tubos de MD-PE y HD-PE.

111.5.2.3 Uniones en tubos del PEX.

111.5.3 Sujecién alaobra.

[11.6.- TUBERIAS DE PB.

[11.6.1 Material.

[11.6.2 Unionesy conexiones.

[11.6.2.1Uniones sin soldar.

111.6.2.1.1 En tubos hasta @ 28 mm. Conexion por compresion el éstica.
111.6.2.1.2 En tubos de > @ 28 mm. Conexion por compresién mecanica o par de apriete.
[11.6.2.1.3 En tubos de transicion.

[11.6.2.2 Uniones soldadas.

111.6.3 Sujecion ala obra

TEMA IV. VALVULERIA Y MECANISMOS

IV.0.- INTRODUCCION.

IV.1.- MECANISMOS DE MEDIDAS.

IV.2.- VALVULAS DE CIERRE Y CONTROL.

IV.2.1 Llaves de paso.

IV.2.2 Flotadores.

IV.3.- VALVULAS DE RETENCION O CONTRA RETORNO.
IV.4.- REGULADORES DE PRESION Y VALVULAS ANTIARIETE.
IV.5.- MECANISMOS DE DESCARGA.

IV.5.1 Cisternas y tanques.

IV.5.2 Fluxoresy llaves de paso rapido.

IV.6.- GRIFOS.

TEMA V. BOMBAS CENTRIFUGAS. HIDROCOMPRESORES.
V.1.- BOMBAS CENTRIFUGAS. SUS COMPONENTES.

V.2.- CLASES DE BOMBAS.

V.3.- CURVA CARACTERISTICA, g-h, DE UNA INSTALACION.
V.4.- CURVA CARACTERISTICA, g-h, DE UNA BOMBA.

V.5.- ALTURA DE ELEVACION DE UNA BOMBA.

V.6.- POTENCIASY RENDIMIENTO.

V.7.- ELECCION DE LA BOMBA.

V.7.1 Mediante gréficas y tablas comerciales.

V.7.2 Numéricamente.

V.8.- CAVITACION.

V.9.- CALCULO DE LA ALTURA GEOMETRICA MAXIMA DE ASPIRACION.
V.9.1 Altura positiva neta de aspiracion (APNA), 6 net positive suction head (NPSH), de una
bomba.

V.9.2 Ejemplo.

V.10.- FUNCIONAMIENTO EN PARALELO DE LASBOMBAS.
V.11.- FUNCIONAMIENTO EN SERIE DE LAS BOMBAS.

V.12.- HHIDROCOMPRESORES. DESCRIPCION.

V.13.- VARIEDADES BASICAS.

V.14.- DETERMINACION DE SUS COMPONENTES.

V.14.1 Bombas.

V.14.2 Deposito regulador a presion.

V.14.3 Vaor de T mas desfavorable.

V.14.4 Vaor del volumen dereservaA.
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V.14.5 Volumen atil Vt del depésito a presion o calderin.

V.15.- PROBLEMATICA AL CASO DE VARIAS BOMBAS.

V.15.1 Bombas con funcionamiento -en alternancia-.

V.15.2 Bombas con conexion en -paralel o- y funcionamiento en -cascada-.

V.16.- TIPOLOGIAS USUALES DE HIDROCOMPRESORES.

V.16.1 De tanques con compresion de aire.

V.16.2 De tanques con membrana.

V.16.3 De tanques con inyectores.

V.16.4 Grupos de presion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion.

V.16.5 Grupos compactos.

V.17.- NORMATIVA AUTONOMICA

V.18.- EJEMPLO DE CALCULO.

TEMA VI. INSTALACIONES CONVENCIONALESDE AGUA CALIENTE SANITARIA
(A.C.9).

V1.0.- INTRODUCCION.

VI.1.- CLASIFICACION INICIAL DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE A.C.S.
VI1.2.- FUNCIONAMIENTO DE LASINSTALACIONES CENTRALIZADASDEA.C.S.
V1.2.1 Instalaciones exclusivas con acumulador.

V1.2.2 Instal aciones mixtas.

V1.3.- COMPOSICION DE UN SISTEMA SOLAR TERMICO.

V1.3.1 Componentes.

V1.3.2 Captadores solares.

V1.3.3 Sistemas de intercambio.

V1.3.4 Sistemas Acumulacion.

V1.3.5 Circuitos hidraulicos.

V1.4.- SISTEMAS NO CENTRALIZADOS.

VI.4.1 Sistemas sin retorno.

V1.4.2 Sistemas con retorno.

V1.5 RECOMENDACIONES.

TEMA VII. DIMENSIONAMIENTO DE LASREDES CENTRALIZADAS

VII.1.- TERMOSIFON.

VIl.2.- REDES DE ACS. TRAZADOS DE RETORNO. BOMBA DE
RECIRCULACION.

VI1.3.- BASES PARA EL CALCULO DE LAS REDES DE ACS.

V11.3.1 Trazados de ida. Célculo a grifos abiertos.

V11.3.2 Trazados de retorno. Calculo a grifos cerrados.

VII.4.- HIPOTESIS DE PARTIDA DE APLICACION EN LOS CALCULOS DE ACS.
VI11.5.- METODOLOGIA DE CALCULO.

VII1.6.- EXEMPLO.

VI1.6.1 Trazado de ida

V11.6.2 Circuito de retorno.

VI1.7.- APLICACION DEL PROCEDIMIENTO A DIFERENTES TRAZADOS.
VI1.8.- CALCULO DE LAS PERDIDAS CALORIFICAS DE UN CIRCUITOA.C.S.
TEMA VIII. CALCULO DE ACS MEDIANTE UN SISTEMA DE ENERGIA SOLAR
TERMICA

VIIl.1.- DETERMINACION DE LA DEMANDA.

VII1.2.- DETERMINACION DE LA SUPERFICIE CAPTADORA.

VI11.3.- CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO.

VIIl1.4.- CALCULO DE COMPONENTES.
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Metodologia:

Vamos a basar nuestra metodologia en tres bases.
- Laleccion magistral (mensaje tedrico)

- Lastutorias (apoyo personalizado)

- Los seminarios (trabajos en grupos).

LECCION MAGISTRAL.

Actualmente la leccién magistral , si no negada, es cuestionada como técnica didéactica frente a
otras, como ladiscusion dirigida, el Seminario etc.

Sus objetores plantean, actualmente, los siguientes inconvenientes:

- Predominio total delaactividad del profesor y consiguiente pasividad del alumno.

- Transmision del saber en enunciados tematicos, de suerte que e alumno se limita a
memorizarlos.

- Fatade control por parte del profesor de ¢como?y ¢qué? asimilael alumno.

Opinamos, sin embargo, que la leccion gque pretenda ser magistral no debe ni puede basarse
Unicamente en el Método Expositivo y limitarse a presentar los resultados de un conocimiento
cientifico como mera informacion.Y es que la auténtica leccion magistral, aparte de sus
caracteristicas propias, ya expuestas, ha de poseer unatriple dimension:

- Cientifica

- Deréelacion personal.

- Depromocion del trabajo del alumno;

mientras que, por otra parte, ha de ofrecer |as siguientes caracteristicas:

- Poder motivador.

- Posibilidad de ofrecer alos alumnos una vision panoramica de la asignatura.

- Capacidad paraintroducir alos alumnos en la metodologia de la investigacion.

En consecuencia la originaria relacién tutor-alumno ha dado lugar a una serie de distintos métodos
[lamados tutoriales, pero que, en reaidad, pertenecen a las técnicas propias del seminario. En
nuestro ambito, pues, no puede entenderse el tutor al estilo inglés, es decir como un preceptor en la
universidad. Serd més propio, entonces, hablar de un supervisor mas que de un tutor.

Sin embargo su mecanica basica ha de considerarse muy positivamente a proporcionar la deseable
relacion personal profesor-alumno, compensando la ensefianza masificada, y donde ala vez que €
alumno puede presentar a profesor sus dudas, éste puede cubrir posibles e inadvertidas lagunas
lectivas.

CLASESPRACTICAS

Se redlizarén en clase y seran €l inicio y/o planteamiento de diversos trabajos practicos. Dichos
gercicios seran terminados por los alumnos en grupo o de forma individual y serviran para
afianzar los contenidos tedricos, como una de las posibles bases paralas tutorias y |os seminarios.
TUTORIAS(apoyo personalizado)

El interés mostrado por €l sistema se basa en €l prestigio de las personalidades salidas de las
universidades inglesase, pero no se puede obviar que, lgos de las condiciones ambientales y
tradicionales de las citadas universidades inglesas, tiene muy dificil aplicacion en otros Centros,
sobre todo en los masificados, (piénsese que la proporcién profesor-alumno en las universidades
inglesas es 1-7, aproximadamente).

En consecuenciala originaria relacion tutor-alumno ha dado lugar a una serie de distintos métodos
[lamados tutoriales, pero que, en realidad, pertenecen a las técnicas propias del seminario. En
nuestro ambito, pues, no puede entenderse €l tutor al estilo inglés, es decir como un preceptor en la
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universidad. Serd més propio, entonces, hablar de un supervisor méas que de un tutor.

Sin embargo su mecanica basica ha de considerarse muy positivamente a proporcionar la deseable
relacion personal profesor-alumno, compensando la ensefianza masificada, y donde ala vez que €l
alumno puede presentar a profesor sus dudas, éste puede cubrir posibles e inadvertidas lagunas
lectivas.

SEMINARIOS

Las finalidades propias del Seminario pueden brevemente anunciarse asi :

- -Crear en e aumno hébito de la investigacion incitandolo a pensamiento critico primero,

original después, de modo que se le vayaformando en la escuela de una posterior auto-educacion.
-Ejercitar a alumno en la adquisicién del habito del razonamiento objetivo, imprescindible en la

formacién del espiritu propio de toda colaboracion cientifica

L as sesiones pueden realizarse mediante el Método del Debate y dentro del Modelo Conductistade
acuerdo con un esquema de las siguientes caracteristicas:

- Eleccion del tema.

-Creacion de un clima adecuado paralainterrelacion.

-Formulacién de diferentes hipétesis de partida.

-Refuerzo de la Conducta.

-Verificacion y confrontacion de resultados.

-Andlisis de la posibilidad de establecer una nueva categoria conceptual.

El seminario, en resumen, debe potenciar las capacidades creativas e investigadoras de los
alumnos interesados.

Puede aprovecharse, a través de la ventgja de realizarse en pequefios grupos, para motivar y
arrastrar a otra parte del alumnado, no tan dotada o interesada en €l tema.

La asignatura que nos ocupa, como ya se ha dicho, se hadividido en tres partes (mirar contenidos).
Esto es debido a la heterogeneidad de las materias que la componen. Por un lado la parte
denominada 12 (AMBIENTE, COMODIDAD y CLIMA y ARQUITECTURA) no parece tener
continuidad temética con las otras dos(SANEAMIENTO y FONTANERIA). Esta divisién seréa
tanto temporal como de metodologia e incluso se reflgjara en la evaluacion.

L as metodologias que se van a utilizar y su asignacion en tiempos es la siguiente:
CLASE TEORICAS:

Horas presenciales 36h.

Horas trabajo autébnomo 36h.

CLASES PRACTICAS:
Horas presenciales 9h.
Horas trabajo auténomo 4.5h.

CLASES LABORATORIO:
Horas presenciales 3h.
Horas trabajo autonomo Oh.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO:
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Horas presenciales 2.25h.
Horas trabajo autbnomo 13.75h.

TUTORIAS:
Horas presenciales 2h.
Horas trabajo autdbnomo 2h.

EXAMENES:
Horas presenciales 3h.
Horas trabajo auténomo 12h.

REVISION DE EXAMENES:
Horas presenciales 1h.
Horas trabajo auténomo Oh.

TOTAL 112.5h.

Criterios y fuentes para la evaluacion:

Atendiendo a proceso de aprendizaje, se evaluaran los objetivos cubiertos por e trabgjo del
estudiante derivado de los temas de estudio, valorando |os siguientes apartados:

A. ASISTENCIA Y PARTICIPACION EN LAS CLASES (5%)

- Instrumentos: Lista de control de asistencia; Escala de observacion
- Criterios. Asistir de manera continuada a 80% de |as clases; participar activamente y realizar los
gjerciciosy trabgos individuales que se marquen julio o febrero.

B. ELABORACION DE DOSSIER DEL CURSO (20%)

- Instrumento: Dossier del curso, compuesto de:

- Losapuntes de clase.

- Dossier de elementos comerciales, materiales etc., puestos en relacidn con los apuntes, de forma
gue complementen y se relacionen con la base tedrica.

- Relacion de normas UNE y extracto de partes relevantes.

- Cuaquier otro tema gque sea relevante para la materia impartida: fotografias de seguimiento de
alguna obra, fotografias de la propia vivienday estudio de sus instal aciones, etc.

- Criterios. Estructurar el contenido adecuadamente; contener la totalidad de la materia
anteriormente explicada y sus requisitos. Se valorara la originalidad, profundidad y bondad del
resultado.

C. ELABORACION DE TRABAJO DE GRUPO (25 %)

- Instrumento: Proyecto elegido por e grupo de aumnos, de produccién propia o gjena con
inclusion de criterios propios y motivos para su eleccion.

- Criterios. Aplicar exitosamente los contenidos aprendidos a un caso practico; presentar
correctamente el trabajo; exponer, en su caso, oralmente el trabajo en clase teniendo presente que
sevaorara

- Sudisefio.
- Dimensionado.
- Grafismo y presentacion.

D. RESOLUCION DE EXAMENES (50%)
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- Instrumentos: Prueba escrita con parte tedricay practica.

- Criterios: Dominar los contenidos de la materia; aplicar métodos de resolucion adecuados,
resolver el examen en el tiempo asignado, etc.

Sistemas de evaluacion:

La evaluacion dd curso serd continua. Medira e aprovechamiento del estudiante a lo largo del
desarrollo del curso, ya que tendrd en cuenta su actividad global. Atendiendo a los niveles de
aprendizaje se evaluaran los objetivos cubiertos por €l trabajo personal derivado de los temas de
estudio. Asi, la evaluacion significara una puntuacion sobre la asistencia y participacion en clase,
dossier de curso, seguimiento del proceso de trabajo en grupo y los exdmenes de cada parte. La
evaluacion de estos aspectos serd preceptiva para la evaluacion del tema y la tarea segin los
niveles de aprendizaje.

La constitucion de un sistema de evaluacion continuada obliga al aumno a un nivel de asistencia
de, a menos, el 80% de las clases, entrega del dossier y del trabajo en grupo: solo a partir este
estatus estara en condiciones de acceder a aprobado por curso. El aprobado (al menos un 5 sobre
10) se obtiene como media PONDERADA de |as tres partes que componen la asignatura, SI BIEN
ES NECESARIO OBTENER AL MENOS UN CUATRO EN CUALQUIERA DE ELLAS para
poder redlizar media sin necesidad de realizar € examen final, al que se podra acudir para
aumentar la calificacion.

Resumiendo, existen dos métodos de aprobado:

1. APROBADO POR CURSO: es e que se obtiene sin redizar examen fina, por la
SUPERACION DE TODAS LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION del curso, o bien, en €
caso de sblo haber aprobado alguna, superando en la evaluacion final de junio, julio o febrero las
actividades no aprobadas.

Para optar a este aprobado es imprescindible asistir, @ menos, a 80% de las clases. En caso
contrario, se pasa a siguiente método. Tal como se deduce del programa de la asignatura, ésta se
compone de tres partes: Acondicionamiento, Saneamiento y Fontaneria La nota resultante se
obtendra como media PONDERADA de las tres partes, SI BIEN ES NECESARIO OBTENER AL
MENOS UN CUATRO EN ELLAS para poder hacer media. Las partes aprobadas se guardan en
todas las convocatorias a que da derecho la matricula, generalmente julio o febrero. Los aprobados
parciales en el curso liberan de presentarse a las convocatorias oficiales de dichas partes.

2. APROBADO POR EVALUACION FINAL: es aguel que se obtiene por la entrega de los
trabajos de curso no aprobados y la superacion del examen realizado en la convocatoria de junio.
El examen solo es necesario para las partes no aprobadas o con nota inferior a cuatro o que la
media no alcance € cinco.

Los estudiantes que no obtengan la calificacion de aprobado tendrdn opcidén a una segunda
convocatoriaen julio o febrero en las mismas condiciones anteriores.

Criterios de calificacion:

Tal como se deduce del programa de la asignatura, ésta se compone de tres partes:
WWWWW'AMBIENTE, (COMODIDAD y  CLIMA)WWWWW!, SANEAMIENTO Y
fONTANERIA EN LA ARQUITECTURA. Lanota

resultante se obtendra como media PONDERADA de las tres partes, S| BIEN ES NECESARIO
OBTENER AL MENOS UN CUATRO EN CUALQUIERA DE ELLAS. Las partes aprobadas se
guardan en todas las convocatorias a que da derecho la matricula. Las evaluaciones parciaes
aprobadas en el curso liberan de presentarse a las convocatorias oficiales. Se efectlian practicas
tuteladas de cada una de | as partes, en la que se estimula el trabajo del alumno.

Calendario de exdmenes parciales 0 pruebas equivalentes, que se exponen al inicio del curso.
Calendario de exdmenes finales: Lo establecido oficiamente por el Centro.
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Lastareas arealizar por €l alumno seran las siguientes:

TRABAJO EN GRUPO

1.- Eleccién de un edificio de su preferencia del que disponga de suficiente informacién grafica
cuyas caracteristicas sean:

a)Dos o tres plantas con 0 sin sétano.

b)Entre 4y 12 viviendas.

c)Susceptible de andlisis bioclimético y propuestas de acondicionamiento, en su caso, de mejoras o
alternativas.

d)Susceptible de instalacién de Saneamiento, fontaneria AFS y ACS con sistema solar de
calentamiento.

Grupo minimo compuesto de 4 personasy maximo de 6 personas.

El trabajo se ira entregando conforme se vayan terminando cada uno de las tres partes de que se
compone latotalidad de la asignatura.

TRABAJO INDIVIDUAL

2.- Dossier de la asignatura. Dividido en las tres partes de que se compone la asignatura. Cada una
delas partes seincluiraen el dossier y cada parte constara como minimo:

a) Andlisis de las instalaciones de referencia del edificio donde esté incluida su vivienda y la
propia vivienda donde resida el alumno, mediante planos, fotografias, esquemas, etc.

b)Referencias a las guias docentes de las partes que lo tienen, publicadas en La Editoria del
departemento.

¢) Apuntes personales del alumno de las clases impartidas.

d)Sistemas, elemetos constructivos y materiales que complementen o completen los anteriores
puntos a) y b), mediante las siguientes fuentes:

- Internet.

- Revistas.

- Catalogos.

- Etc.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

CLASE TEORICAS:

Horas presenciales 36h.

4 semanas por cadatema.
Horas trabajo autdbnomo 36h.
4 semanas por cadatema.

CLASES PRACTICAS:
Horas presenciales 9h.

1 semana para cada parte
Horas trabajo autbnomo 4.5h.
1/2 semana para cada parte

CLASESLABORATORIO 0 TALLER:

Horas presenciales 3h.

Horas de programas informéticos referentes a los temas de instal aciones de referencia.
Horas trabajo auténomo Oh.
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TRABAJO EN GRUPO:

Horas presenciales 2.25h.

Tiempos de presentacion y solucion de dudas.

Horas trabajo autbnomo 13.75h.

Dividido en las tres partes de que se compone para la realizacion de la préctica del edificio en sus
tres apartados. Cada parte contara con:

1 semana parala primera parte.

1 11/2 semanas parala segunda parte.

2 semanas para latercera parte.

TUTORIAS:

Horas presenciales 2h.

Horas trabajo auténomo 2h.
Repartidas durante la totalidad.

EXAMENES:

Horas presenciales 3h.

Una hora para cada parte a final de cada una.
Horas trabajo autdbnomo 12h.

Tiempo de estudio personal.

REVISION DE EXAMENES:

Horas presenciales 1h.

Horas trabajo autdbnomo Oh.

TOTAL HORAS PRESENCIALES = 56.25h.
TOTAL HORAS NO PRESENCIALES = 56.25h.
TOTAL 112.5h.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Manejo de algunos programas informaticos.

Autocad.

Adobe

Presentacion. Power point o similares.

Cypeinstalaciones o similares: (EnergyPlus, Design Builder, etc.)

Otros.

Por otra parte se deben dominar los recursos propios de ladiaecticay el debate.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Los aumnos adquiriran las bases tedricas y précticas para poder Desarrollar proyectos
arquitectonicos basados en criterios de disefio sostenible, y de ata eficiencia energética.

Los alumnos adquiriran las bases tedricas y préacticas para poder Desarrollar las instalaciones de
suministro, tratamiento y evacuacion de aguas
Familiarizarse con los proyectos arquitectonicos y sus métodos procesuales y tecnoldgicos,
aplicando la normativatécnicay constructiva vigente.

Los aumnos dominaran los documentos basicos del cddigo técnico de la edificacion HE-4, HS-4
y HSS.
Los alumnos seran capaces de aplicar |os documentos basicos HE-4, HS-4 y HS-5 en proyectos de
arquitectura propios o g enos.
Los alumnos deberén ser capaces de concebir, calcular, disefiar e integrar, tanto las propias
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instalaciones de referencia como los espacios ocupados por las mismas, en proyectos
arquitectonicos propios o0 genos, sin aterar en lo posible la calidad arquitecténica de los mismos.
Analizar datos relevantes para emitir juicios de indole cientifica.

A conseguir en las 14 semanas siguientes.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

El horario y los lugares de se publicaran en € tablén de anuncios del Departamento de
Construccion Arquitectonica.

Atencion presencial a grupos de trabajo

La actividad tutorial se realizard de manera presencial a pequefios grupos de estudiantes. Se
entiende integrada en el método docente y,por tanto, regulada por € grupo de profesores como
modalidad de ensefianza. Podrra ser solicitada por los alumnos, en pequefios grupos,o por €l
profesor.

Atencion telefénica

No se contempla

Atencion virtual (on-line)

La atencion virtual se contempla como Ultimo recurso o complementario, cuando no sea posible
realizarla por otros medios o redunde en la mayor facilidad de trasmisién de datos o novedades
efc..

Se podraredlizar através del foro de la asignaturaen e Campus Virtual.
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