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Informacion ECTS

Créditos ECTS: 4.8 Horas de trabgjo del alumno: 120
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): O

- Horas précticas (HP): 0

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 2

- Horas de evaluacion: 4

- otras: 0
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT): 24

- actividad independiente (HAI): 90
Idioma en gque se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Amplificadores sintonizados. Amplificadores de banda ancha. Aplicaciones de los amplificadores
operacionales. CC, PLL

Temario

PROGRAMA DE TEORIA:

TEMA 0. Introduccién (2 horas).
0.1 Introduccion alos sistemas anal 6gicos integrados.

TEMA 1. Bloques Anal 6gicos Bésicos (6 horas).

1.1 Estructuras de polarizacion: fuentes de corrientes, espgos, cargas activas, polarizacion
independiente de la alimentacion.

1.2 Etapas diferenciales: estructuras béasicas, técnicas de mejorar de su respuesta en frecuencia.

1.3 Etapas de salida y adaptacion: seguidores, clase B, y clase AB.

1.4 Configuraciones basicas del amplificador operacional.

TEMA 2. Configuraciones avanzadas de amplificador operacional (8 horas).
2.1 Amplificadores de banda ancha.
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2.2 El operacional de transconductancia (OTA).
2.3 El amplificador operacional de realimentacion en corriente (CFB).
2.4 Efectos sobre laintegridad de la sefial en amplificadores operacionales de alta velocidad.

TEMA 3. Subsistemas Anal 6gicos (6 horas).

3.1 Conmutadores analégicos. relés, conmutadores diodo, conmutadores MOS, € transistor
bipolar como conmutador, puertas de transmision.

3.2 Multiplexores anal 6gicos. estructuras con conmutadores, estructuras seleccionables.

3.3 Matrices de conmutacion anal égicas.

3.4 Multiplicadores y moduladores: técnicas bésicas, técnicas de transconductancia.

3.5 Lacélulade Gilbert: estructura basica, polarizacion ssmple, polarizacién avanzada en cascodo
doblado, linealizacion con etapa de predistorsion.

TEMA 4. Bucles enganchados en fase (PLL) (6 horas).

4.1 Fundamentos y principios de operacion.

4.2 Clasificacion por aplicaciones.

4.3 Bloques constituyentes: detectores de fase, osciladores controlados por tension, filtros de lazo,
divisores de frecuencia.

4.4 Estudio de aplicaciones. sintesis de frecuencia, unidades multiplicadoras de reloj, unidades
recuperadoras de reloj.

4.5 Modulaciones y demodulaciones en fase con PLL.

Requisitos Previos
Para cursar esta asignatura es indispensable una buena base de electrénica anal6gica. Ademéas es
muy conveniente que el alumno tenga conocimientos de teoria de la sefia, asi como de electronica
digital.
Objetivos
L os objetivos de esta asignatura son:
Objetivos Conceptuales:
1.1 Conocer las estructuras basi cas de amplificadores operacional es.
1.2 Conocer las estructuras basi cas de sistemas anal 6gicos.
1.3 Conocer la estructura basica de | os bucles enganchados en fase.

Objetivos Procedimental es:

2.1 Diseflar y montar prototipos de amplificador operacional.
2.2 Disefiar y montar prototipos de sistema anal 6gico compl e o.

Objetivos Actitudinales:

3.1 Apreciar las limitaciones précticas de |os model os teoricos utilizados en |os disefios.
3.2 Comunicar de formaoral y escritalos resultados obtenidos, mostrando capacidad critica.
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Metodologia

Dado que se trata de una asignatura en extincién, la metodologia se basara en acciones tutoriales
realizadas por |os profesores responsables de la asignatura.

Criterios de Evaluacioén
EVALUACION GLOBAL

La evaluacion de la asignatura se dividira en dos partes. Teoria y Préacticas. Para superar la
asignatura es necesario superar individualmente tanto la parte de teoria como la de practicas.
Siempre que se respete esta premisa, la calificacion global de la asignatura seré&:

Cadlificacion Global= 0.5* Teoria+0.5* Practicas

En caso de que no se haya superado alguna o ambas partes (teoria y practicas) la calificacion
global serd 0.5* calificacion teoria + 0.5* calificacion practicas, con un maximo de 4.5 puntos.

EVALUACION DE TEORIA

La teoria se evaluara mediante examen en las fechas de las convocatorias oficiaes establecidas a
tal efecto por la escuela. Para poder acceder al examen sera necesario presentar € D.N.I. 0
pasaporte. EI examen constara de una serie de cuestiones y problemas relacionadas con la
asignatura en su conjunto (teoriay practicas). La parte tedrica se supera a obtener una calificacion
de 5 0o masen el examen.

EVALUACION DE PRACTICAS

Las précticas podran ser liberadas mediante la superacién de los dos proyectos. Los proyectos, una
vez completados seran presentados a los profesores responsables en horas de tutorias concertadas
asignadas atal efecto.

Lacalificacion de précticas ser&
Practicas = 0.5* Proyectol1+0.5* Proyecto2

Se entiende que un alumno supera las practicas s tiene a menos un 5 en la calificacion de
préacticas.

Descripcion de las Préacticas

Las practicas se realizaran en € Laboratorio de Electronica Analégica, en horario libre.

1) Proyecto 1: Operaciona discreto

1.1) Estudio de un gjemplo de disefio de operacional mediante simulacion.
1.2) Disefio del proyecto de operacional.

1.3) Verificacion mediante simulacion.

1.4) Puesta a punto de un prototipo.

2) Proyecto 2: Sistema anal 6gico

2.1) Disefio del proyecto de sistema anal 0gico.
2.2) Verificacion mediante smulacion.

2.3) Puesta a punto de un prototipo.

Péagina 3 de 6



Bibliografia

[1 Bésico] Circuitos microelectrénicos /
Adel S Sedra; Kenneth C. Smith.
Oxford University Press,, México D.F : (2000) - (42ed.)
9706133798

[2 Basico] Design of analog CMOS integrated circuits /
Behzad Razavi.
McGraw-Hill,, Boston ; (2001)
0-07-238032-2

[3 Basico] Analog integrated circuit design /
David Johns, Ken Martin.
John Wiley & Sons,, New York [etc.] : (1997)
0471144487

[4 Basico] Andlisis y disefio de circuitos integrados analdgicos.
Gray, Paul R.
Prentice-Hall Hispanoamericana,, México : (1995) - (32 ed.)
9688805289

[5 Recomendado] Bipolar and mos analog integrated circuit design /
Alan B. Grebene.
John Wiley & Sons,, New York : (1984)
0471085294

[6 Recomendado] Monolithic phase-locked loops and clock recovery circuits: theory and design /
edited by Behzad Razavi ; |EEE Solid-State Circuits Council, sponsor.
Intitute of Electrical and Electronics Engineers,, New York : (1996)
0780311493

[7 Recomendado] Design of analog integrated circuits and systems /
Kenneth R. Laker, Willy M.C. Sansen.
McGraw-Hill,, New York [etc] :
0-07-036060-X

[8 Recomendado] CMOS integrated analog-to-digital and digital-to-analog converters /
Rudy van de Plassche.
Kluwer Academic Publishers,, Boston [etc.] : (2003) - (2nd ed.)
1-4020-7500-6

Organizacion Docente de la Asignatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema O: Introduccion. 0 0 0 0 6 11,31
Temal: parte 1. 0 0 0 0 6 11,31
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Temal: parte 2. 0 0 0 0 6 1131
Temal: parte 3, Proyecto 1. 0 0 0 3 6 11,21, 31,
Tema2: parte 1, Proyecto 1. 0 0 0 3 6 11,2131
Tema 2: parte 2, Proyecto 1. 0 0 0 3 6 11,2131
Tema 2: parte 3, Proyecto 1. 0 0 0 3 6 11,2131
Tema 2: parte 4, Proyecto 1. 0 0 1 0 6 11,32
Tema 3: parte 1, Proyecto 2. 0 0 0 3 6 122231
Tema 3: parte 2, Proyecto 2. 0 0 0 3 6 122231
Tema 3: parte 3, Proyecto 2. 0 0 0 3 6 122231
Tema4: parte 1, Proyecto 2. 0 0 0 3 6 132231
Tema4: parte 2, Proyecto 2. 0 0 1 0 6 13,32
Tema4: parte 3. 0 0 0 0 6 1331
Tema4: parte 4. 0 0 0 0 6 1331

Equipo Docente

MARIA NIEVESHERNANDEZ GONZALEZ
Categoria: PROFESOR COLABORADOR

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928451257 Correo Electrénico: ni eves. her nandez@l pgc. es
WEB Personal: http://ww. di ea. ul pgc. es/ users/ ni eves/ i ndex. ht nl
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Resumen en Inglés
Basic integrated biasing and gain stages. Operationa amplifier design. Transconductance

amplifiers. Current feedback amplifiers. Analog switching and multiplexing. Gilbert cell and
multiplying stages. Phase L ocked Loops.
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