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Informacion ECTS

Créditos ECTS: 3,5 Horas de trabajo del alumno: 105
Horas presenciales: 45

- Horas tedricas (HT): 13

- Horas précticas (HP): 30

- Horas de clases tutorizadas (HCT):

- Horas de evaluacion: 2

- otras:
Horas no presenciales: 60

- trabajos tutorizados (HTT):

- actividad independiente (HAI): 60
Idioma en que se imparte: Castellano.

Descriptores B.O.E.

Laboratorio integrado de Quimica sobre métodos analiticos, caracterizacion fisico quimica y
sintesis inorganica.

Temario

BLOQUE |.- METODOS DE SEPARACION, PURIFICACION Y DETERMINACION DE
ESTRUCTURAS (25 horas).

En este bloque se procedera a realizar un andlisis de las diferentes técnicas de separacion y
purificacion de compuestos organicos de forma que el alumno conozca los fundamentos téoricos
de las distintas técnicas y su aplicacién en procesos industrial es.

Préctican® 1.- Técnicas bésicas de purificacion.

Se hara uso de las técnicas de separacién y purificacion mediante la utilizacion de la extraccion
solido-liquido, destilacion y las diferentes técnicas cromatograficas, entre las cuales se destaca la
cromatografia en columna y cromatogragia de placa fina (TLC), utilizada entre otras posibles
aplicaciones en el estudio de los aceites esenciales y separacion de componentes de un extracto.
Practican® 2.- Técnicas Instrumental es para la determinacién de estructuras organicas.

En esta practica se procedera a introducir al alumno en e conocimiento de las principales
técnicas gque se utilizan en la determinacion de la estructura de un compuesto organico. Una vez
conocidos los fundamentos tedricos de las diferentes técnicas, que se complementara con la
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realizacion de gercicios practicos de determinacion de la estructura de algunos compuestos
sencillos, se procedera ala aplicacion de estas técnicas a alguno de los compuestos gue |o alumnos
hayan obtenido en los procesos de sintesis mediante la realizacion de los correspondientes
espectros de UV, IR, etc., y su interpretacion.

Practica n® 3.- Determinacién de la cantidad de materia organica de una muestra.

BLOQUE Il.- TECNICAS DE ANALISIS (8 horas).
En este bloque se pretende realizar un estudio de algunas de las técnicas empleadas en la
determinacién de metales en diferentes medios, concretamente en medio acuoso.
Practica n® 4.- Obtencion de alquenos y alquinos. Ensayos del Grupo Funcional.
Préactican® 5.- Determinacion de hierro mediante técnicas espectroscopicas.
Préactican® 6.- Disefio de un acoholimetro quimico.

BLOQUE II1.- ANALISIS DE DIFERENTES GRUPOS FUNCIONALES (6 horas).

En este grupo de précticas se pretende realizar un estudio de la reactividad de los diferentes
grupos funcionales, primero mediante el empleo de técnicas de analisis por medio de reacciones
sencillas y luego mediante larealizacion de alguna sencilla sintesis a través de algunos procesos de
reaccion (reaccion de Friedel-Crafts).

Practican® 7.- Pruebas comparativas de la acidez de alcoholes, fenolesy acidos carboxilicos.
Practica n® 8.- Reacciones de identificacion de grupos funcionales.
BLOQUE IV.- INICIACION A LA QUIMICA INDUSTRIAL (6 horas).

Se llevardn a cabo algunas experiencias con €l objetivo de que comprendan algunas de las
reacciones que se utilizan agran escalaanivel industrial.
Practican® 9.- Sintesis de la acetanilida.

Practican® 10.- Sintesis de la trans-bencilidenacetofenona.

Requisitos Previos

Los conocimientos que se requieren para e correcto desarrollo de la asignatura son
fundamentalmente conocimientos basicos de Quimica Analitica y Quimica Orgéanica que €
alumno haya adquirido con anterioridad a laimparticion de esta asignatura.

Objetivos

L os objetivos didacticos que se pretenden alcanzar con la imparticion de esta asignatura, es que €l
alumno se familiarice con los métodos y técnicas experimental es que se utilizan en €l laboratorio y
de esa manera sea capaz de tener una visién més préacticay menos tedrica de la Quimica.

Otros objetivos que se pretenden son:

1.- Relacionar |as propiedades de |0s compuestos organicos con su estructura.

2.- Conocer los fundamentos de los M é&odos Espectroscopicos mas utilizados y saber aplicarlos al
estudio de las estructuras de |0s compuestos organicos.

3.- Conocer algunas técnicas analiticas para la determinacion de metales.

4.- Redlizar algunas sintesis de compuestos 'y su extrapolacion a procesos industriales.

Para ello se ha realizado un programa dividido en blogques tematicos, empezando por un primer
blogue donde se analizan los diferentes métodos de separacion, purificacion y determinacion de
estructuras de compuestos organicos y su extrapolacion a procesos industriales como son el
empleo de la cromatografia supercritica en las industrial alimentarias. En un segundo bloque se
estudian algunas técnicas de determinacion de metales en medio acuoso y materiales, parafinalizar
con un tercer blogue en e que se procede a estudiar las caracteristicas de algunos grupos
funcionales, la realizacion de una alquilacion de Friedel-Crafts mediante el proceso de sintesis de
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productos de interés industrial.

Metodologia

Para conseguir los objetivos se debe redizar una adecuada planificacion de las practicas,
procurando que los alumnos lleven a cabo un trabagjo de forma continua y espaciada. Por €llo, a
inicio de cada practica se proporcionara a alumno un manual de précticas en € que se especifique
su desarrollo de forma ordenada y donde se indique cual es el material que se requiere para la
realizacion de la misma, asi como una bibliografia fundamental a consultar. Este manual también
contemplara una serie de cuestiones orientadas de forma que el alumno pueda llegar a conocer
perfectamente el fundamento de cada préctica, asi como su plan de trabajo antes de comenzar ala
realizacion de la misma. Asimismo, al comienzo de cada practica el Profesor procedera a una
explicacion de la misma, indando los fundamentos y caracteristicas de la misma, manteniendo
durante € trancurso del proceso un dialogo con los alumnos orientada hacia la discusion sobre las
ventgjas 0 inconvenientes de la técnica seguida respecto a otras posibles, asi como realizar un
comentario de |os resultados obtenidos.

Sin embargo, esta planificacion se ve condicionada por la ‘realidad’ de los laboratorios, en la que
hay que tener en cuenta una serie de factores como son la coordinaciéon con practicas de otras
asignaturas y el nimero de alumnos, ya que larelacion ideal alumno-profesor seria 10:1, aunque la
realidad determina que esta sea de 20:1.

Criterios de Evaluacioén

La evaluacion consistird en un examen escrito que constara de dos partes.
Parte 1.- Consistira en tres cuestiones referentes a aquellos aspectos experimental es rel acionados
con las practicas realizadas en €l |aboratorio.
Parte 2.- Consistira en dos cuestiones donde se evaluarén los aspectos tedricos relacionados con
las técnicas espectroscopicas de elucidacion de estructuras organicas, donde se aplicaran dichas
técnicas para deducir la estructura de una mol écula desconocida.

Descripcion de las Précticas

Al ser la Quimica una ciencia fundamentalmente experimental resulta obvio que las Précticas
de Laboratorio constituyen un aspecto imprescindible en este tipo de disciplina, mediante las
cuales se proporciona a estudiante la oportunidad de comprender de forma més completa los
principios para una vision integrada de la Quimica mediante €l estudio de métodos andliticos,
caracteristicas fisico-quimicas y sintesis organica que le permitan adquirir algunas destrezas en la
preparacion de disoluciones, conocimiento de algunas técnicas de andisis, aislamiento,
purificacion, caracterizacion y sintesis de compuestos organicos.
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Organizacion Docente de la Asignhatura
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Practica n®1. Técnicas basicas 1 5 5 1. Conceptuales: Conocer los
de purificacion. fundamentos de las Técnicas

de Extraccidn solido-liquido,
cromatografia en columnay
cormatografia en capa
fina__ 2. Procedimentales:
Saber utilizar un soxhlet para
la separacion de un extracto
vegetal y utilizar latécnicade
cromatografia en capafina
para caracterizar los
componentes de una muestray
elegir e disolvente adecuado
parala separacion por
cromatografia en columna.

Practican®2._ Técnicas 12 2 25 1.Conceptuaes. Conocer las

Instrumental es determinacion principales técnicas parala

de estructuras organicas. determinacién de estructuras
organicas (UV, IR, H-RMN y
EM). 2.

Procedimentales._ Realizar
gjercicios précticos de
determinacion de estructuras
de algunos compuestos
sencillos, y aplicacion de estas
técnicas alos compuestos
obtenidos en procesos de
sintesis. 3. Actitudinales:
Comprender lavision de
conjunto de las técnicas
espectroscopicas alahorade
determinala estructura de un
compuesto organico.
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Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Practican® 3.__Determinacion
delacantidad de materia
organica de una muestra.

0

3

5

1. Conceptuales: Conocer las
reacciones de oxidacion de
carbono orgénico y utilizarlas
para determinar la cantidad de
materia organica presente en
un sedimento, realizar una
valoracion y utilizar los
indicadores.

Practican®4.__ Obtencién de
alquenosy alquinos. Ensayos
del Grupo Funcional.

1. Conceptuales: Conocer las
reacciones de deshidratacion
de alcoholes como gjemplo de
reacciones de eliminacion.
Comprener ladiferenciaen la
cinéticade las reacciones de
deshidratacion en funcién del
tipo de alcohol y de los
carbocationes implicados en €l
proceso. Conocer |os ensayos
COMo reacciones de
identificacion.

Practica n® 5.Determinacion de
Fe mediante técnicas
espectroscopicas.

0

1. Conceptuales: Redlizar la
preparacion de una disolucion
estandar. Utilizar un
compuesto organico como
agente complejante y utilizar
la espectroscopiaUV. 2.
Procedimentales: Realizar una
curvade calibrado a partid de
los datos obtenidos.

Practican® 6. Disefio de un
alcoholimetro quimico.

1. Conceptuales: Conocer las
caracteristicasy
funcionamiento de un
alcoholimetro quimicoy las
reacciones redox implicadas
en el proceso.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Practican® 7. Pruebas 0 3 5 1. Conceptuales: Conocer la
comparativas de la acidez de variacion del grado de acidez
alcoholes, fenolesy &cidos entre alcoholes, fenolesy
carboxilicos. acidos carboxilicosy su
implicacion en lareactividad
de los compuestos.
Practican® 8. Reacciones de 0 3 5 1. Conceptuales. Conocer los
identificacion de grupos ensayos de reacciones
funcionales. caracteristicas paraidentificar,
aldehidos, metilcetonasy
fenoles.
Practican®9. Sintesisdela 0 3 5 1. Conceptuales. Conocer la
acetanilida. obtencién de unaamida a
partir de una amina como
gjemplo de reaccion de
sustitucién del grupo
acilo.__ 2. Procedimentales:
Cdéculo del rendimiento de
una reaccion e interpretacion
de los datos espectrales del
compuesto obtenido.
Practican® 10, Sintesisdela 0 3 5 1. Conceptuales. Conocer un

trans-bencilidenacetofenona.

gjemplo de reaccion de
condensacion alddlica.__ 2.
Procedimentales.__Calculo del
rendimiento de lareaccion.

Equipo Docente

JOSE LUISEIROA MARTINEZ

Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: QUi M CA

Teléfono: 928454427 Correo Electrénico: j osel ui s. ei roa@l pgc. es

Resumen en Inglés

In this subject we have been selected experiments to illustrate many of the highlights of the
subjects covered in contemporary organic courses. Each of the experiments is preceded by a
thorough discussion of the theoretical aswell as the practical aspects of the experiments.
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