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Informacion ECTS

CréditosECTS. 4.5 Horas de trabgjo del alumno: 135
Horas presenciales: 60

- Horas tedricas (HT): 40

- Horas précticas (HP): 15

- Horas de clases tutorizadas (HCT): O

- Horas de evaluacion: 5

- otras:
Horas no presenciales: 75

- trabgjos tutorizados (HTT): 7.5

- actividad independiente (HAI): 67.5
Idioma en que se imparte: espariol

Descriptores B.O.E.

Flujo de fluidos. Operaciones de separacion basadas en €l flujo de fluidos.

Temario

TEMA 1.- INTRODUCCION.

1.- Concepto de fluido.

2.- Campo de velocidades. Aceleracion de una particulafluida. Ejemplos.
3.- Flujo volumétrico, flujo masico y velocidad media. Ejemplos.

4.- Viscosidad dindmicay cinematica.

5.- Presion de vapor. Cavitacion.

6.- Técnicas para el andlisis del flujo de fluidos.

TEMA 2.- DISTRIBUCION DE PRESIONES EN UN FLUIDO.

1.- Gradiente de presion.

2.- Equilibrio de una particula fluida. Ecuacion de Navier-Stokes.

3.- Hidrostatica. Presion en liquidos. Mandmetros simplesy compuestos.
4.- Fuerza sobre una superficie plana. Equilibrio y centro de presion.
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5.- Principio de Arquimedes. Densimetro. Estabilidad de cuerpos sumergidos.

TEMA 3.- RELACIONES INTEGRALES PARA UN VOLUMEN DE CONTROL.

1.- Leyes bésicas. conservacion de la masa, de la cantidad de movimiento, del momento cinético,
delaenergiay segundo principio de la Termodinamica.

2.- Volumen de control. Sistemay volumen de control. Tipos de volumenes de control.

3.- Teorema de Transporte de Reynolds. Demostracion.

4.- Conservacion de masa. Ecuacion de continuidad. Ejemplos.

5.- Conservacion de la cantidad de movimiento. Ejemplos

6.- Conservacion de laenergia. Caso de flujo estacionario. Ejemplos.

7.- Teorema de Bernoulli. Ejemplos.

TEMA 4.- RELACIONES DIFERENCIALES PARA UNA PARTICULA FLUIDA.
1.- Ecuacion diferencial de conservacion de lamasa.

2.- Formadiferencial de la ecuacion de cantidad de movimiento.

3.- Ecuacion diferencial de la energia.

4.- Condiciones de contorno paralas ecuaciones basicas.

5.- Funcién de corriente.

6.- Vorticidad e irrotacionalidad.

7.- Flujos irrotacionales no viscosos. Potencial de velocidades.

TEMA 5.- FLUJO VISCOSO DE FLUIDOS INCOMPRESIBLES.

1.- Regimenes en funcidn del nimero de Reynolds.

2.- Flujo en conductos circulares.

3.- Ecuacion general de las pérdidas primarias: ecuacion de Darcy-Weisbach.
4.- Célculo del coeficiente de pérdidas primarias. Diagrama de Moody.

5.- Pérdidas localizadas en tuberias (pérdidas secundarias). Coeficiente total de pérdidas. Longitud
equivalente.

6.- Sistemas de tuberias. Tuberias en seriey en paralelo. Tuberias ramificadas.
7.- Redes de tuberias. Bombas'y depdsitos.

8.- Programas para el calculo de redes de tuberias.

9.- Flujo en conductos no circulares.

10.- Medidores en fluidos.

TEMA 6.- FLUJO DE FLUIDOS COMPRESIBLES

1.- Flujo de gas con comportamiento ideal .

2.- Flujo de gas con comportamiento ideal e isotermo. Razon de presiones criticas.

3.- Flujo de gas con comportamiento ideal y adiabatico. Razon de presiones criticas.

4.- Boquillas convergentes-divergentes. tobera convergente y flujo através de un estrechamiento.
5.- Flujo de gas con comportamiento real

TEMA 7.- FLUJO EN CANALES ABIERTOS.

1.- Laaproximacién unidimensional. Clasificaciéon del movimiento.
2.- Corriente uniforme. Formula de Chézy.

3.- Canales mas eficientes para corriente uniforme.

4.- Energia especifica. Profundidad critica.

5.- Resalto hidraulico.

6.- Flujo lentamente variable.

7.- Medida de caudales con vertederos.

TEMA 8.- OPERACIONES DE SEPARACION BASADASEN EL FLUJO DE FLUIDOS.

1.- Transferencia de masay sus aplicaciones.
2.- Desplazamiento de particulas en e seno de un fluido. Caracteristicas de las suspensiones
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solido-fluido. Sedimentacion. Flotacion
3.- Filtracion. Filtracion intermitente. Filtracion continua. Disefio y seleccidn de equipos.

Requisitos Previos

Es recomendable haber superado las asignaturas previas de Mateméticas y Fisica incluidas en €l
Plan de Estudios, asi como tener fluidez de calculo y haber adquirido soltura en la blusqueda de
informacién en internet y en bibliotecas electronicas.

Objetivos

Objetivos cognitivos:

- Adquirir los conocimientos de ingenieria necesarios y las habilidades y destrezas requeridas para
poder abordar €l disefio y célculo de conducciones para liquidos y gases, equipos medidores de
presion y caudal, y los equipos impulsores de fluidos que van a estar presentes en cualquier
instalacion quimica.

- Conocer las operaciones basadas en el transporte de cantidad de movimiento, siendo algunas de
ellas procesos de separacion como es el caso de sedimentacion, filtracion y flotacion.

Objetivos instrumentales:

- Aplicar los conocimientoa adquiridos en la resolucion de problemas.

- Resolver los problemas de flujo de fluidos en redes sencillas de tuberias utilizando |a herramienta
informatica.

- Comprobar experimentalmente en el Laboratorio algunas cuestiones relacionadas con €l flujo de
fluidos.

Objetivos actitudinales:
- Adquirir interés por lamateriay su aplicacion practica.
- Saber trabajar en equipo.

Metodologia

HORARIO DE TUTORIAS DEL PROFESOR: Miércolesy jueves de 10-13 horas en e Dpto. de
Fisica (F116)

En el presente curso esta asignatura esta en proceso de extincion debido al cambio de planesy no
se imparten clases tedricas ni practicas. Para la tutorizacion de los estudiantes matriculados se
seguird el calendario establecido por € centro

Criterios de Evaluacioén

El Centro establecerd las fechas de |os exdmenes de las convocatorias ordinarias y extraordinarias.
Dicho examen constara de teoriay problemas.
El 100% de la calificacion seréla obtenida en los examenes oficiales.

Descripcion de las Précticas
Al tratarse de una asignatura en extincion no se exige larealizacion de las préacticas de laboratorio
1) Corriente fluida. Lineas de corriente.
2) Aplicaciones del Teorema de Bernoulli.

3) Regimenes en funcién del nimero de Reynolds.
4) Peérdidas de carga en tuberias y accesorios.
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5) Bombas en seriey en paralelo.
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Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Introduccion e Hidrostatica 5 2 0 0 6.5 Profundizar en laHidrostética
(temasly 2) mediante la resolucion de

g ercicios.

Relaciones integrales para un 8 4 0 0 145 Estudiar lateoriay

volumen de control (tema 3) aplicaciones del Teoremade
Transporte de Reynolds.
Desarrollar habilidad en la
resolucion de gjercicios.

Relaciones diferenciales para 5 1 0 4 8  Estudiar las ecuaciones

una particulafluida (tema 4) fundamentales de laMecanica
de Fluidos. Resolver
problemas de flujos laminares
con apoyo informético.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Flujo viscoso de fluidos 9 4 0 35 20 Estudiar €l flujo de fluidos
incompresibles (tema5) Viscosos en tuberias. El

alumno debe adquirir destreza
en laresolucion de problemas
con depdsitos, bombas y redes

de tuberias.
Flujo de fluidos compresibles 4 2 0 0 6.5 Resolver problemas de flujo de
(tema 6) gases en las aproximaciones

adiabdticas e isotermas.

Flujo en canadles abiertos (tema 4 1 0 0 5.5 Adquirir destrezaen la
7) resolucién de problemas de
canales abiertos.

Operaciones de separacion 5 1 0 0 6.5 Conocer los procesos de

basadas en €l flujo de fluidos separacion basados en la

(tema 8) sedimentacion, filtracion y
flotacion.

Equipo Docente

MANUEL JOSE M. RODRIGUEZ DE RIVERA RODRIGUEZ (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: Fi SI CA
Teléfono: 928454511 Correo Electrénico: nmanuel . rguezderi vera@l pgc. es

FABIOLA LOURDES SOCORRO LORENZO
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: Fi SI CA
Teléfono: 928454512 Correo Electrénico: f abi ol a. socorro@l pgc. es
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