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CURSO: Segundo curso IMPARTIDA: Prinmer senestre TIPO: Obligatoria
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Informacion ECTS

Créditos ECTS: 3.5 Horas de trabgjo del alumno: 105
Horas presenciales: 45

- Horas tedricas (HT): 26

- Horas précticas (HP): 15

- Horas de clases tutorizadas (HCT): O

- Horas de evaluacion: 4

- otras:
Horas no presenciales; 60

- trabgjos tutorizados (HTT): 6

- actividad independiente (HAI): 54
Idioma en que se imparte: espariol

Descriptores B.O.E.
Cineméticay Dindmica del Sélido Rigido. Mecanica Analitica.
Temario

CINEMATICA DEL SOLIDO RIGIDO

Tema 1: Cinematica del solido rigido

1.1.- Movimientos de un solido rigido.

1.2.- Movimiento plano general: andlisis del movimiento plano en funcion de un parédmetro.
1.3.- Movimiento con un punto fijo.

1.4.- Movimiento general.

Tema 2: Movimiento relativo. Composicion de movimientos.

2.1.- Movimiento relativo: velocidades y aceleraciones.

2.2.- Movimiento relativo en el plano.

2.3.- Movimiento relativo en e espacio. Composicion de movimientos. observador fijo.
Composicion de movimientos. observador movil.

CINETICA DEL SOLIDO RIGIDO EN TRES DIMENSIONES
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Tema 3: Cinéticadel sdlido rigido en tres dimensiones.

3.1.- Ecuaciones fundamentales de la cinética.

3.2.- Momento angular de un sdlido rigido en tres dimensiones.

3.3.- Aplicacién del principio del impulso y del momento al movimiento tridimensional de un
solido rigido.

3.4.- Energia cinética de un solido rigido en tres dimensiones.

3.5.- Movimiento de un sdlido rigido en tres dimensiones. Ecuaciones de Euler del movimiento.
3.6.- Extension del principio de D Alambert a movimiento de un solido rigido en tres
dimensiones.

3.7.- Movimiento de un sdlido rigido con un punto fijo. 3.8.- Rotacién de un sdlido rigido
alrededor de un gefijo.

Tema4: Giroscopio.

4.1.- Movimiento de un giroscopio. Angulos de Euler.

4.2.- Giroscopio animado de un movimiento de precesion estacionaria. Precesion estacionaria
ortogonal.

4.3.- Movimiento de un sdlido de revolucién no sometido a fuerza alguna.

CINETICA DEL SOLIDO RIGIDO EN MOVIMIENTO PLANO

Tema5: Fuerzasy aceleraciones.

5.1.- Ecuaciones del movimiento.

5.2.- Momento angular de un sdlido rigido en movimiento plano.
5.3.- Movimiento plano de un sdlido rigido. Principio de D" Alambert.
5.4.- Sistemas de sblidos rigidos.

5.5.- Movimiento plano vinculado.

Tema 6: Métodos de la energiay del momento.

6.1.- Teoremade las fuerzas vivas.

6.2.- Trabajo de las fuerzas aplicadas a un solido rigido.

6.3.- Energia cinética de un sdlido rigido en movimiento plano.

6.4.- Sistemas de solidos rigidos.

6.5.- Conservacion de la energia.

6.6.- Potencia.

6.7.- Principio del impulso y del momento para un solido rigido en movimiento plano.
6.8.- Sistemas de sdlidos rigidos. Conservacion del momento angular.

Tema7: Mecanica celeste.

7.1.- Ecuaciones cinéticas del movimiento en funcion de las componentes radial y trasversal.
7.2.- Movimiento producido por una fuerza central.

7.3.- Conservacion del momento angular.

7.4.- Ley de Newton de la gravitacion.

7.5.- Trayectoria de una particula sometida a una fuerza central.

7.6.- Aplicacion alamecénica del espacio.

7.7.- Conservacion de laenergia

7.8.- Leyes de Kepler del movimiento de los planetas. Demostracion de las mismeas.

Tema 8: Choques.

8.1.- Percusion.

8.2.- Generalidades sobre & choque.
8.3.- Choque central directo.

8.4.- Chogue central oblicuo.
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8.5.- Chogue excéntrico.
8.6.- Problemas relacionados con la energiay 1os momentos.

INTRODUCCION A LA MECANICA ANALITICA

Tema9: Principio de Hamilton y ecuaciones de Lagrange.

9.1.- Principio de Hamilton. Ecuacion de Euler-Lagrange.

9.2.- Ligaduras.

9.3.- Coordenadas generalizadas.

9.4.- Ecuaciones de Lagrange en coordenadas generalizadas.

9.5.- Empleo de los multiplicadores de Lagrange.

9.6- Equivalencia entre las formul aciones de Newton y Lagrange.

9.7.- Deduccion de las ecuaciones de Lagrange a partir del principio de D”Alembert.
9.8.- Potenciales dependientes de la velocidad y funcion de disipacion de Rayleigh.
9.9.- Energia cinética en coordenadas generalizadas.

9.10.- Generalizacion del principio de Hamilton a sistemas no conservativos.

Tema 10: Ecuaciones canonicas de Hamilton y procedimiento de Routh.
10.1.- Teoremas de conservacion.

10.2.- Ecuaciones canonicas de Hamilton. Coordenadas ciclicas.

10.3.- Procedimiento de Routh.

10.4.- Significado fisico del hamiltoniano

Requisitos Previos

Para abordar esta asignatura es necesario que el alumno haya cursado las asignaturas previas de
Mateméticas, Fisicay Mecanical del curso anterior.

Es importante que el alumno haya asimilado |os conocimientos tedrico-précticos relacionados con
la cinematica y la cinética del sdlido rigido en dos dimensiones, desarrollados en los temas
correspondientes del programa de Fisical.

Asimismo, es conveniente que el alumno haya adquirido destreza en la determinacion de centros
de gravedad y momentos y productos de inercia de cuerpos compuestos.

Objetivos

Objetivos cognitivos:

- Adquirir los conocimientos tedricos y préacticos definidos en los descriptores de Mecanica ll que
estan desarrollados en € programa de la asignatura.

- Asimilar los conceptos de la cinematicay de la cinéticadel sdlido rigido en tres dimensiones.

- Aprender los procedimientos de resol ucién de problemas de colisiones entre cuerpos.

- Conocer la Teoria de la Mecénica Analitica

Objetivos instrumentales:

- Adquirir destreza en la resolucion de problemas relacionados con la Cinematica y la Dindmica
del solido rigido en dos y tres dimensiones.

- Calcular pardmetros cineméaticos y cinéticos en mecanismos complejos.

- Identificar las variables éptimas para la resolucién de problemas por |os métodos de la Mecéanica
Analitica.

Objetivos actitudinales:
- Mostrar interés por la materia.

Péagina 3de 5



- Saber trabajar en equipo.
Metodologia

TUTORIAS
Miércolesy jueves de 10-13 horas en e Dpto. de Fisica (F116)

En el presente curso esta asignatura esta en proceso de extincion debido al cambio de planesy no
se imparten clases tedricas ni précticas. Para la tutorizacion de los estudiantes matriculados se
seguird el calendario establecido por el centro

Criterios de Evaluacion
El Centro establecera las fechas de los examenes de |as convocatorias ordinarias y extraordinarias.
Estos exdmenes constara de teoria y problemas. Para superar el examen sera necesario resolver

todos los gjercicios préacticos y aprobar la mitad méas uno de los gercicios propuestos. Cumplidos
estos requisitos, la nota se obtendra de la media aritmética global .

Descripcion de las Préacticas
Asignatura en proceso de extinciéon. No hay clases presenciales excepto las clases de \"tutorias\"

cuyo horario establecera el Centro. En dicho horario se atenderan las dudas tedricas y praticas de
los alumnos.

Bibliografia

[1 Basico] Mecanica vectorial paraingenieros: dinamica/
Ferdinand P. Beer, E. Russell Johnston, con la colaboracién de Elliot R. Eisenberg, Robert G. Sarubbi ; traduccién,
José Vilardell.
McGraw Hill,, Madrid : (1998) - (6% ed.)
84-481-2007-81t. 2

[2 Bésico] Dinamica/
J. L. Meriam.
Reverté,, Barcelona: (1993) - (22ed.)
8429141294

[3 Basico] Dinamica clasica de las particulas y sistemas /
Jerry B. Marion ; [version esparfiola por Jose Vilardell Coma].
Reverté,, Barcelona : (1991)

8429140948

Organizacion Docente de la Asignatura
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Cinematica del Solido Rigido 5 4 0 0 12 Adquirir destrezaen €l caculo
(temasly 2) de parédmetros cinematicos de

mecanismos en dosy tres
dimensiones. Caracterizar
adecuadamente el movimiento
de cualquier miembro de un
mecani Smo compuesto.

Cinéticadel Solido Rigido en 8 4 0 0 16 Calcular lasreaccionesen los

3D (temas 3y 4) apoyos que sustentan cualquier
mecanismo. Determinar las
fuerzasy los momentos que
provocan los movimientos de
las diferentes partes que
constituyen un mecanismo
complegjo.

Cinéticadel Solido Rigido en 8 4 0 3 16 Determinar |los parametros

movimiento plano (temas5 a cineméticosy cinéticos de

8) mecanismos planos. Resolver
problemas de colisionesy
gjercicios relacionados con la

Mecéanica Celeste.
Introduccion alaMecanica 5 3 0 3 10 Conocer laTeoriadela
Analitica Mecanica Analiticay saber

aplicarla. Identificar con
claridad |as variables Optimas
paralaresolucién de
problemas por los métodos de
laMecanica Analitica.

Equipo Docente

FABIOLA LOURDES SOCORRO LORENZO (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: Fi SI CA

Teléfono: 928454512 Correo Electrénico: fabi ol a. socorro@l pgc. es
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