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Descriptores B.O.E.

Equilibrios fisicos y quimicos. Determinacién de propiedades. Termodinamica de mezclas
gaseosas. Disoluciones. Propiedades termodindmicas de lafase liquida.

Temario

CAPITULO 1. (4 horas) INTRODUCCION

1.1.- Revision de conceptos basicos

1.3.- Estados y funciones termodinamicas de estado. Entalpia.y energia de Gibbs
1.4.- El equilibrio termodinamico

CAPITULO 2. (6 horas) PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE FLUIDOS PUROS
2.1.- Comportamiento de las sustancias puras. Diagramas

2.1.- Propiedades criticas. Zonas de estado subcriticas y supercriticas.

2.2.- Principio de los estados correspondientes.

2.3.- Laecuacion de viridl.

2.4.- Otras ecuaciones: ecuaciones cubicas.

CAPITULO 3. (5 horas) PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE FLUIDOS
3.1.- Condiciones de equilibrio.

3.2.- Relaciones de Maxwell

3.2.- Relaciones entre propiedades termodinamicas.

3.3.- Modelo matemético del equilibrio entre fases

CAPITULO 4. (6 horas) LA ENERGETICA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
4.1.- Sistemas reaccionantes. Energia de reaccion. Leyes de termoquimica

4.2- El equilibrio en las reacciones quimicas

4.3.- Laenergiade Gibbsy la constante de equilibrio.

4.4.- Variacion de la constante de equilibrio con la temperatura.

4.5.- Determinacion de las constante de equilibrio de una reaccion.

CAPITULO 4. (5 horas) SSISTEMAS DE UN COMPONENTE

4.2.- Equilibriosfisicos. Transiciones de fase de sustancias puras.
4.2.- Transiciones de primer orden. Ecuacion de Clapeyron.
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4.3.- Diagramas de fase de sustancias puras.
4.4.- Transiciones de fase de orden superior.

CAPITULO 5. (6 horas) SISTEMAS MULTICOMPOPENTES |

5.1.-Propiedades molares parciaes

5.2.- El potencia quimico

5.3.- Lafugacidad. Coeficiente de fugacidad

5.4.- Dependencia del potencial quimico con la presion, temperaturay composicion.
5.5.- Funciones de mezcla. Determinacion de las propiedades molares parciales

CAPITULO 6. (5 horas) DISOLUCIONES IDEALES

6.1.- Disolucionesideales. Ley de Raoult

6.2.- Propiedades termodindmicas en procesos de mezcla

6.3.- Equilibrio liquido-vapor en disoluciones ideales

6.4.- Disolucion diluidaideal. Ley de Henry

CAPITULO 7. (5 horas) DISOLUCIONES NO-IDEALES

8.1.- Actividad y coeficiente de actividad

8.2.- Célculo de actividades de un componente. Variacion con latemperaturay presion
8.3.- Funciones de mezclay funciones de exceso. Correlaciones.

8.4.- Comportamiento de las propiedades de exceso de mezclas liquidas

CAPITULO 9. (6 horas) EQUILIBRIO DE FASESI|

9.1.- El equilibrio de fases en las Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica
9.2.- Equilibrio liquido-vapor. Azeotropos.Diagramas

9.3.- Diagramas de ELV. Tratamiento y correlacion de datos.

9.4.- El ELV en ladestilacion ladestilacion simple.

CAPITULO 10. (6 horas) EQUILIBRIO DE FASESII

10.1.- Equilibrio liquido-liquido. Sistemas inmiscibles.

10.2.- Diagramas de ELL. Tratamiento y correlacion de datos.

10.3.- El ELL en laextraccion simple. Extraccion en condiciones supercriticas
10.4.- Equilibrio solido-liquido. Tratamiento de datos.

10.5.- Otros equilibrios: solido-sélido, liquido-gas

CAPITULO 11. (5 horas). EQUILIBRIO QUIMICO
11.1.- Constante de equilibrio en sistemas homogéneos
11.2.- Reacciones heterogéneas

11.3.- Ecuacién de Vant Hoff. Principio de Le Chételier
11.4.- Determinacion de constantes de equilibrio

Conocimientos Previos a Valorar

Para plantear el proyecto docente de esta materia, hay que asumir la imparticion en cursos
anteriores de una Termodindmica donde se han analizado sus aspectos conceptuales y que por
tanto el alumno no parte de cero. Por ello, a partir de este momento es importante dirigirla
adecuadamente de acuerdo a su finalidad, es decir, formar ingenieros industriales con la
especializacion de Quimica. Con esta asunsion inicia se considera que alumno conoce los
fundamentos de la Termodinamica del equilibrio, con las funciones que se establecen y algunas de
sus aplicaciones. Por ello, con esta materia, es importante trasladar dichos conocimientos a la
ingenieria, a hechos concretos de la Industria Quimica o de otro tipo de procesos industriales.

La materia tiene que plantearse con una vision eminentemente préactica, llena de gercicios de
todo tipo y, sobre todo, practicas de laboratorio. En este sentido, y con referencia a todo 1o que
ataie al equilibrio de fases, contamos con los medios necesarios y suficientes para abordar un buen
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numero de casos practicos de laboratorio, donde el alumno podra observar y participar activamente
en la obtencion y tratamiento de datos fisicoquimicos 'y su repercusion en el disefio de operaciones
de separacion, propias de la Ingenieria Quimica.

Objetivos

La mayoria de los procesos industriales se disefian para operar en condiciones cercanas a
equilibrio, incluso cuando no sea asi en los casos reales. Por ello, es importante conocer con
claridad lo que ocurre cuando se alcanzan los estados de equilibrio. Los procesos mas importantes
gue se tratan en la ingenieria quimica son aquellos en los que se llevan a cabo operaciones como
las de mezclado, conversion y separacion con gases, liquidos y sdlidos, etc. Por esta razdn, la
materia de fisicoquimica estara dirigida a utilizar los conceptos termodinamicos en aspectos
précticos de las condiciones de equilibrio de fases que surgen en multitud de procesos, y estos son
los objetivos que se plantean con la asignatura.

Metodologia de la Asignatura

Las clases tedricas y practicas seran participativas, motivando inicialmente al aumno mediante
cuestiones relacionadas con el tema a explicar. Para €llo se empleara un lenguaje inicial, asequible
al alumno, lo que permitiré plantear, con la predisposicion del alumno y con el rigor adecuado, los
conceptos basicos que se proponen en los contenidos de dicha asignatura.

A lo largo de los diferentes actos presenciales del profesor, se evitard en lo posible latransmision
excesiva de conceptos en € tiempo de duracion de una clase, se complementardn estos conceptos
con g emplos practicos de lavidarea que llevara posteriormente a sus aplicaciones en dispositivos
técnicos. Las précticas de laboratorio, visita a instalaciones, etc. constituyen un afiadido més de la
metodologia

Evaluacion
L os criterios de evaluacion de la asignatura se realizarén en base a:

a) Un examen de problemasy cuestiones teoricas
b) Préacticas de laboratorio
c) Trabajos sobre los contenidos de la asignatura
d) Coleccién de problemas

a).- EXAMEN DE PROBLEMASY CUESTIONES TEORICAS

Se redliza un Unico examen final de cuatrimestre. El examen de problemas se planteara de forma
gue, a través del mismo, puedan ser evaluados los objetivos a conseguir por € alumno. En dicho
examen, se permite la consulta de libros, apuntes, etc. cada problema se puntua de 0 a 10 puntos.
Se valorard, ademas del resultado numérico, el planteamiento realizado, la utilizacién de conceptos
y las herramientas de andlisis mas adecuadas.

Para aprobar €l examen de problemas ha de obtenerse una puntuacion minima del 50% del total
y no obtener en ningun problema una puntuacion inferior a 3 puntos.

El examen de teoria contendra cuestiones encaminadas a evaluar la capacidad de comprension y
andlisis del alumno, de los temas tedricos-practicos impartidos en clase. Para aprobar las
cuestiones tedricas ha de obtenerse una calificacion minima de 5 puntos. Para promediar con el
examen de problemas, la calificacion minima de esta parte ha de ser un 4.

b).- PRACTICAS DE LABORATORIO
Cada alumno realizara las précticas y entregara un informe individual de cada una de ellas, este
informe incluiralos resultados experimentales, un analisis de los mismos y una conclusiones sobre
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las experiencias. Para superar la asignatura es obligatorio realizar y aprobar las précticas de
laboratorio. La puntuacion que se realiza sobre las précticas sera de la siguiente forma: APTO o no
APTO. A su vez, la cdificacion de APTO tendra una puntuacion entre 1 y 1,1, valores que
serviran de coeficientes para el computo global de la asignatura como se explica seguidamente.

- Lacdlificacion de NOAPTO, indicalarealizacion de un examen tedrico-préactico el dia anterior
alafecha establecida paralas convocatorias oficiales.

- La cdificacién de APTO, aumentara la calificacion (una vez aprobada la parte tedrica de
problemas) segun los coeficientes anteriores.

c).- TRABAJO SOBRE LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Cada alumno, durante €l curso, se le asignaran trabajos tedricos-practicos sobre contenidos de la
materia. La calificacion de estos trabgjos podrd aumentar la obtenida en e examen
tedrico-problemas seguin los coeficientesde 1 a 1,1.

d).- COLECCION DE PROBLEMAS

El alumno que lo desee podra entregar la coleccion de problemas realizados y propuestos a lo
largo del curso, y aguellos que pueda realizar de mutuo propio y que no aparezcan resueltos en la
bibliografia recomendada. Esta coleccion, que quedara a disposicion del grupo docente de la
materia, se considerara oportunamente en la evaluacion final de la asignatura.

Descripcion de las Préacticas

Cada alumno realizara las précticas y deberd entregar un informe individual de las mismas. Este
informe incluird datos experimentales, correlaciones, andlisis de los resultados, explicacion de la
précticay valoracion de lamisma.

PRACTICAS LABORATORIO: Determinacién de puntos de fusién y ebullicion de una sustancia
pura. Curvade presion de vapor de un fluido. Tratamiento de datos.

PRACTICAS LABORATORIO: Determinacion de la entalpia de mezcla de una solucion.
Tratamiento de datos.

PRACTICAS DE LABORATORIO: Determinacion experimental de datos de ELV de un sistema
binario. Tratamiento de datos. Aplicacién a un proceso simulado de purificacion.

PRACTICAS DE LABORATORIO: Determinacion experimental de datos de ELL de un sistema
inmiscible parcialmente. Experimentacion sobre un proceso real de extraccion liquido-liquido.
PRACTICAS DE LABORATORIO: Determinacion experimental de la velocidad de reaccion de
un sistema reaccionante. Constante de equilibrio.
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