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Informacion ECTS

Créditos ECTS:5.5 Horas de trabajo del alumno: 165
Horas presenciales: 75

- Horas tedricas (HT): 40

- Horas practicas (HP): 30

- Horas de clases tutorizadas (HCT):

- Horas de evaluacion: 5

- otras:
Horas no presenciales: 90

- trabgjos tutorizados (HTT): 9

- actividad independiente (HAI): 81
Idioma en gque se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Electromagnetismo. Optica. Camposy ondas.

Temario

PROGRAMA (entre corchetes se indicalabibliografia a utilizar en cada tema)

Temal.- Andlisis vectoria [1,2]

1.- Campos escalares y vectoriaes. 2.- Gradiente de un campo escalar. Divergenciay rotacional de
un campo vectorial. Interpretaciones fisicas. 3.- Laplaciana. El operador nabla. 4.- Teorema de la
divergencia (de Gauss). Teorema de Stokes. 5.- Campos solenoidales y campos conservativos.
Campos armonicos.

Tema 2.- Electrostatica en €l vacio [1,2]

1.- Carga eléctricay Ley de Coulomb. 2.- Campo eléctrico y potencial eléctrico. 3.- Teorema de
Gauss, ecuaciones de Poisson y de Laplace. 4.- Conductores. Inducciéon electrostatica. 5.-
Condensadores. 6.- Energia potencial de un grupo de cargas puntuales. Energia electrostatica de
unadistribucién de carga. 7.- Dipolos. Acciones electrostaticas sobre dipolos.

Tema 3: Electrostética en medios dieléctricos[1,2]
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1.- Polarizacion eléctrica. Campo eléctrico debido a un material polarizado. Densidades de carga
de polarizacién. 2.- Ley de Gauss en un dieléctrico. El desplazamiento eléctrico. 3.- Campo local.
Polarizabilidad inducida, dipolar y idnica. Susceptibilidad eléctrica. Permitividad relativa. 4.-
Materiales piezoel éctricos, piroeléctricos y ferroeléctricog*]. 5.- Continuidad de V, Dny Et en la
separacion de dos medios diferentes. 6.- Densidad de energia el ectrostética en medios diel éctricos.
7.- Fuerzas y momentos en un sistema el ectrostético.

Tema4.- Magnetismo en €l vacio [1,2,3]

1.- Primera ley de Laplace. Ejemplos. 2.- Segunda ley de Laplace. Ejemplos. 3.- Caréacter
solenoidal del campo de induccion magnética. Potencia vector. 4.- Rotacional de B. Condicién de
Lorentz. Ley de Ampére. 5.- Campo creado por un circuito distante. Dipolo magnético.

Tema 5.- Induccién electromagnética[1,3]

1.- Ley de induccién de Faraday. Ley de Lenz. Ejemplos. 2.- Fuerza electromotriz inducida en un
conductor en movimiento. Ejemplos. 3.- Rotacional del campo eléctrico. 4.- Coeficientes de
induccion y f.em. inducida. 5.- Andlisis de circuitos. Elementos de un circuito. 6.- Oscilaciones
eléctricas libres (regimenes transitorios). 7.- Oscilaciones eléctricas forzadas (circuitos de ca). 8.-
Circuitos acoplados.

Tema 6.- Magnetismo en medios magnéticos [1]

1.- Magnetizacion o imanacion. Campo magnético debido a un material magnetizado. Intensidad
del campo magnético. 2.- Susceptibilidad magnética y permeabilidad relativa. Diamagnetismo y
paramagnetismo. 3.- Ferromagnetismo, histéresis. 4.- Condiciones de contorno de los vectores de
campo. 5.- Circuitos magnéticos. Ejemplos. 6.- Energia magnética. Densidad de energia magnética
en medios lineales y no lineales. 7.- Pérdidas magnéticas por histéresis y por corrientes de
Foucault. 8.- Fuerzas y momentos en circuitos rigidos. Ejemplos.

Tema 7.- Ondas electromagnéticas [1,3]

1.- Ecuaciones de Maxwell. Ondas el ectromagnéticas planas. 2.- Energia el ectromagnética. V ector
de Poynting. 3.- Radiacion dipolar; dipolo eléctrico oscilante y dipolo magnético oscilante. 4.-
Espectro de laradiacion electromagnética

Tema8.- Optica[4]
1.- Leyes de reflexion y refraccion. Principio de Huygens. Ley de Snell. Principio de Fermat. 2.-
Optica geométrica. Lentes. 3.- Superposicion de ondas. Polarizacion. Interferencias. Difraccion

Bibliografia bésicareferenciada en e programa:

[1] Fundamentos de la teoria electromagnética. Reitz, Milford y Christy. Ed. Addison- Wesley
| beroamericana 1996

[2] Camposy ondas electromagnéticas. Lorrain'y Corson. Ed. Selecciones Cientificas 1979.

[3] Fisica. Vol.ll: Camposy Ondas. Alonso y Finn. Ed. Adison-Wesley | beroamericana 1986.

[4] Optica. E. Hecht, A. Zajac. Ed. Addison-Wesley | beroamericana Espafia (1988)

Requisitos Previos

Se necesitan todos los conocimientos basicos de Fisica impartidos en Fisical y |1, Mecénical y Il
(mecanica, vibraciones, ondasy |os conceptos de campo, potencia y corriente el éctrica).

En cuanto a conocimientos de mateméticas se necesita habilidad en célculo integral: integrales de
linea, superficie y de volumen, teoremas integrales de Gauss y de Stokes. También se precisan
conocimientos en la resolucion de ecuaciones diferenciales, en el desarrollo en series polindmicas
y de Fourier, en las Transformadas de Laplace y de Fourier.
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Objetivos

Objetivos cognitivos:

- Adquirir los conocimientos tedricos y précticos de los contenidos especificados en los
descriptores.

- Familiarizarse con las cuatro ecuaciones de Maxwell del Electromagnetismo, comprender su
desarrollo tedrico y conocer algunas de sus aplicaciones basicas y préacticas.

- Conocer los érdenes de magnitud de las magnitudes fisicas estudiadas.

Objetivos instrumentales:

- Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas.
- Andlizar circuitos eléctricos sencillos en €l laboratorio.

- Resolver problemas con el ordenador utilizando el MatL ab.

Objetivos actitudinales:
- Adquirir interés por lamateriay por sus aplicaciones précticas.
- Trabajar en equipo en el Laboratorio.

Metodologia

HORARIO DE TUTORIAS DEL PROFESOR: Iunesy miércoles 10-13 horas Dpto. de Fisica
(DESPACHO N° F116)

En el presente curso esta asignatura esta en proceso de extincion debido al cambio de planesy no
se imparten clases tedricas ni practicas. Para la tutorizaciéon de los estudiantes matriculados se
seguird el calendario establecido por € centro

Criterios de Evaluacién

El Centro establecera las fechas de los examenes de las convocatorias ordinarias y extraordinarias.
Dicho examen constara de teoriay problemas.
El 100% de la calificacion seré la obtenida en los examenes de las convocatorias oficiales.

Descripcion de las Préacticas
Practicas de laboratorio:
Al tratarse de una asignatura en extincion no se exige larealizacion de las practicas.

P1. Mangjo de la instrumentacion: osciloscopio, generador de sefial, multimetros, fuentes de
alimentacion, frecuencimetro, etc.

P2-P3. Oscilaciones electromagnéticas libres. Andlisis temporal para excitaciones de tensién
constante, casos de circuitosRCy RL.

P4-P5. Oscilaciones electromnagnéticas libres. Andlisis temporal para excitaciones de tension
constante. Estudio de un circuito RLC paralos casos amortiguado y oscilatorio.

P6. Oscilaciones electromagnéticas forzadas. Andlisis temporal y frecuencial para excitaciones de
tension senoidal, caso de circuitos RLC.

P7. Rectificacion. Transformador de tension, puente de diodosy filtro RC.

P8. Simulacién. Introduccion a andlisis de circuitos mediante el simulador de circuitos OrCAD
PSpice A/D.
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Bibliografia

[1 Basico] Optica/
Eugene Hecht, Alfred Zajac.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Madrid : (1989)
8478290028

[2 Basico] Fundamentos de la teoria electromagnética /
John R. Reitz, Frederick J. Milford, Robert W. Christy.
Prentice Hall : Pearson Educacién : Addison Wesley,, México : (1996) - (42ed.)
9684444036

[3 Basico] Problemas de electricidad y magnetismo: electrostética /
Manuel Rodriguez de Rivera Rodriguez, Fabiola Socorro Lorenzo.
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (1999)

8489528454

[4 Basico] Problemas de electricidad y magnetismo: magnetismo /
Manuel Rodriguez de Rivera Rodriguez, Fabiola Socorro Lorenzo.
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2003)

8489528632

[5 Bésico] Fisica/
Marcelo Alonso, Edward J. Finn ; Carlos Hernandez, Victor Latorre, Carlos Alberto Heras, Jose A. Barreto Aranjo.
Fondo Educativo Interamericano,, Bogota : (1970) - (ed. rev. y aumentada.)
9686630015 t. 1 -- 9686630023 t. 2 -- 9686630031 t. 3

[6 Basico] Campos y ondas electromagnéticos /
Paul Lorrainy Dale R. Corson ; traducido del inglés por José A. Vallés Abarca.
Selecciones Cientificas,, Madrid : (1994) - (6%ed.)
8485021290

[7 Basico] Electricidad y magnetismo /
Raymond A. Serway.
McGraw-Hill,, México [etc.] : (1999)
9701025636

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Electrostética(Temas 1,2y 3) 15 5 0 3 27 Comprender lateoria
electrostaticaen el vacioy en
medios diel éctricos. Adquirir
habilidad en sus aplicaciones
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Magnetismo (Temas 4, 5y 6) 15 20 0 3 27  Comprender el magnetismo en
el vacioy en medios
magnéticos. Comprender el
fendbmeno de induccién
electromagnética. Adquirir
habilidad en sus aplicaciones

Ondas electromagnéticas y 10 5 0 3 27 Estudiar el fendmeno de

Optica (Temas 7y 8) propagacion de las ondas
electromagnéticas. Adquirir
conocimientos relativos ala
Optica.

Equipo Docente

MANUEL JOSE M. RODRIGUEZ DE RIVERA RODRIGUEZ (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: Fl SI CA
Teléfono: 928454511 Correo Electrénico: manuel . rguezderi ver a@l pgc. es
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