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Introduccién alateoria de filtros pasivos. Sintesis de filtros L.C: con parametrosZ 6 Y y tablas de
atenuaciones. Teoria de la aproximacion: Filtros Butteworth, Chebyshev, Cauer. Filtros activos.
Sensibilidades. Filtros digitales.

1.- Presentacion e Introduccion.
1.1 Conceptos basicos.
1.2 Filtros.

2.- Redes anal 6gicas de parametros concentrados.
2.1 Funcién de red.
2.2 Respuesta en frecuencia.
2.3 Condiciones de realizabilidad.
2.4 Normalizacion.

3.- Teoria de la aproximacién paso bajo.

Péagina1lde5



3.1 Funcion caracteristica.

3.2 Aproximacién de Butterworth.
3.3 Aproximaciones de Chebychev.
3.4 Aproximacion de Cauer.

3.5 Aproximacioén de Bessel.

3.6 Andlisis comparativo.

4.- Transformacion de frecuencias.
4.1 Transformacion Paso Bajo-Paso Alto.
4.2 Transformacion Paso Bgjo-Paso Banda.
4.3 Transformacion Paso Bagjo-Banda Eliminada.

5.- Sintesis de dipolos LC.
5.1 Inmitancia de dipolos pasivos.
5.2 Inmitanciade dipolos LC.
5.3 Formas canonicas.
5.4 Formas no canénicas.

6.- Sintesis de cuadripolos LC.
6.1 Cuadripolos LC.
6.2 Filtros L C de doble terminacion.
6.3 Sintesis de redes en escalera.

7.- Filtros activos.
7.1 Dispositivos activos.
7.2 Células Basicas.
7.3 Sensibilidad.
7.4 Técnicas de disefo.

8.- Filtros digitales.
8.1 Sistemas discretos.
8.2 Técnicas de disefio defiltros | IR.
8.3 Técnicas de disefio defiltros FIR.
8.4 Comparacion entrefiltro IRy FIR.

Requisitos Previos

En general, Teoriade la sefid continuay discretay analisis de redes. En especial, Transformada de
Fourier, Fourier tiempo discreto, Laplace y Zeta; y cuadripolos.

Objetivos
1 Objetivos conceptual es.

1.1 Conocer el problemade lasintesis de redes (filtros).

1.2 Conocer los fundamentos de las funciones que caracterizan alos filtros anal 6gicos.

1.3 Conocer los fundamentos de la transformacion de frecuencias en los filtros anal 6gi cos.

1.4 Conocer los fundamentos de los filtros pasivos, dipolosy cuadripolos LC.

1.5 Conocer los fundamentos de los filtros activos RC.

1.6 Conocer los fundamentos de | as funciones que caracterizan alos filtros digitales.

1.7 Conocer los fundamentos de |a transformacion de frecuencias en los filtros digital es.

1.8 Conocer los equiposy € material de trabajo de los laboratorios para sintesis de redes (filtros).
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2 Objetivos procedimentales.

2.1 Obtener informacion de las funciones que caracterizan alos filtros.

2.2 Saber definir las especificaciones de un filtro.

2.3 Mangjar las diferentes funciones de aproximacion para disefiar filtros.

2.4 Mangjar latransformacion de frecuencias en €l disefio de filtros.

2.5 Implementar filtros pasivos por diferentes métodos.

2.6 Implementar filtros activos por diferentes métodos.

2.7 Implementar filtros discretos por diferentes métodos.

2.8 Manejar aplicaciones informéticas.

2.9 Realizar simulaciones de disefio y medidas de filtros analégicos y digitales..

3 Objetivos actitudinales.
3.1 Decidir de formacritica sobre laforma, €l tipo y larealizacion de un filtro.
3.2 Trabgar conjuntamente con sus comparieros de grupo, respetandolos y valorando sus
opiniones.
3.3 Comunicar de formaoral y escrita sus conocimientos, procedimientos, resultados e idesas.

Metodologia

La asignatura se encuentra en su periodo de extincion, por 1o que no se imparten clases de teoria ni
de précticas.

Actividades presenciales del profesor:

La actividad presencial del profesor se circunscribe exclusivamente a tutorias individuales en
horario especifico paralaasignaturay que sera publico desde €l inicio del curso.

Las tutorias son para ayudar a afianzar los conocimientos que los estudiantes tiene que aprender,
corrigiendo los gercicios y revisando las actividades realizadas por €llos de forma auténama y
para seguirlos y orientarlos en su evolucion, se desarrollan en e despacho del profesor y se
organizan de formaoral.

Actividades presenciales de |os estudiantes:

En tutorias deberan participar activamente, promoviendo sus dudas, aportando los gercicios y
resultados de actividades realizadas y mostrando la evolucién sobre |os conoci mientos adquiridos.

Actividades no presenciales de | os estudiantes:

Deberan estudiar la teoria, los problemas y las précticas de la asignatura, con apuntes, la
bibliografia propuestay cual esgquiera otras fuentes que considere relevante.

Criterios de Evaluacion
- Actividades que liberan materia:
Ninguna
- Actividades que no liberan materiay punttan sobre la notafinal:

Ninguna
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- Otras consideraciones:
L os conocimientos de teoria serén evaluados mediante un examen final.

Los conocimientos de practicas serén evaluados mediante un examen préctico en €l laboratorio,
gue consistira en la realizaciéon de las practicas, con sus respectivas memorias y la nota de
précticas seraigua alamediade las notas de las memorias.

Lateoriay las practicas se tendrén que aprobar independientemente, en cuyo caso lanotafinal sera
igual a 80% de la nota de teoria mas el 20% de la nota de précticas. En caso contrario la notafina
sera el minimo entre la nota célculada anteriormente y 4.

Descripcion de las Préacticas

Las practicas pretenden ayudar a comprender la teoria dada en clase, asi como acercarse a la
problematica de la sintesis real. Para ello se proponen 4 précticas que consistiran en la utilizacion
de programas que obtengan y representen las curvas que caracterizan alos filtros, tanto anal 6gicos
como digitales, a partir de sus especificaciones, para comprobar su comportamiento tedrico y
compararlo con €l préctico. Se realizardn sobre ordenador y se utilizaran entornos de programacion
apropiados para problemas de sintesis de filtros, como Matlab y Qucs.

Précticas

Practica 1. Simulacién de Filtros Anal égicos.
- Sintesis de Butterworth y Chebychev
- Transformacion de frecuencias
- Implementacion pasiva
- Implementacion activa
Practica 2: Simulacion de Filtros Pasivos LC.
- Célculos
- Implementacion
- Andlisis
Practica 3: Simulacién de Filtros Activos RC.
- Célculos
- Implementacion
- Andlisis
Practica 4. Filtros Discretos IR y FIR.
- Sintesis desde filtros anal 6gicos
- Sintesis por enventanamiento

Bibliografia

[1 Basico] Tratamiento de sefales en tiempo discreto /
Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer con John R. Buck.
Prentice-Hall,, Madrid [etc.] : (2000) - (22 ed.)
9788420529875 [reipm. 2008]

[2 Basico] Métodos de sintesis de redes lineales /
Wsewol od Warzanskyj Poliscuk.
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Tel ecomunicacion,
, Madrid : (1983) - (42ed.)
8474020599
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[3 Recomendado] Electrical networks and filters: theory and design /
G. H. Tomlinson.
Prentice-Hall,, New York : (1991)
0132482533

[4 Recomendado] Passive and active filters: theory and implementations /
Wai-Kai Chen.
John Wiley & Sons,, New York : (1986)
047182352X

[5 Recomendado] Electronic filter design handbook.
Williams, Arthur B.
McGraw-Hill,, New York : (2006) - (4th ed.)
0071471715

Organizacion Docente de la Asignhatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Temas1a8._ Practicas1a4. 0 0 6 0 114 11,1.2,13,14,15,16, 1.7,
18,21,22,23,24,25, 26,
2.7,28,29,31,32,33.

Equipo Docente

PEDRO JOSE QUINTANA MORALES
Categoria: PROFESOR COLABORADOR

Departamento: SENALES Y COMUNI CACI ONES

Teléfono: 928451270 Correo Electrénico: pedro. qui nt ana@l pgc. es

Resumen en Inglés

This subject reviews analog and discrete band selective frequency filter design. In analog domain,
we study Butterworth, Chebychev and Cauer approximations and work with LC passive and RC
active technologies. In discrete domain, we analyse infinite and finite impulse response, IR and

FIR respectively, filter design methods. We teach theory in classroom and apply it in laboratory
with virtual practices.
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