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Descriptores B.O.E.

Herramientas software para el diseño de circuitos integrados y sistemas electrónicos, circuitos
híbridos, etc. Sistemas especiales para el tratamiento de la información.

Temario

Capítulo I. Introducción.  (2 hora)
  1.Introducción al diseño electrónico. 

Capítulo II. Tecnologías de diseño de un sistema electrónico integrado. (8 horas)
  2. Tecnologías básicas. (2 horas)
  3. Redes de puertas programables (FPGAs). (4 horas) 
    3.1. Bloques lógicos.
    3.2. Memorias.
    3.3. Bloques de Entrada/Salida.
    3.4. Interconexiones y buses.
    3.5. Mapeado de bloques funcionales.
  4. Tecnologías semicustom. (2 horas)
    4.1. Redes de puertas.
    4.2. Células estándar.

Capítulo III. Métodos de diseño de un sistema electrónico. (12 horas)
  5. Flujos y herramientas de ayuda al diseño electrónico. (2 horas)
    5.1. Flujos de diseño.
    5.2. Formatos y lenguajes estándares en diseño electrónico.
    5.3. Entonos de diseño electrónico.
  6. Modelado y simulación del diseño.  (2 horas)
    6.1. Descripción HDL de hardware sintetizable.
    6.2. Técnicas de reutilización (RMM).
    6.3. Técnicas de simulación.
  7. Diseño arquitectural y síntesis del diseño. ( 4horas)
    7.1. Modelos arquitecturales de referencia.
    7.2. Principios de la síntesis de alto nivel.
    7.3. Metodología de síntesis a nivel de transferencia de registros (RT).
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    7.4. Interfaz con el diseño físico.
  8. Diseño físico. (4 horas)
    8.1. Técnicas de partición y planificación del diseño.
    8.2. Colocación de bloques y células del diseño
    8.3. Técnicas de Interconexionado.
    8.4. Verificación post-layout.
    8.5. Interfaz con foundry.

Capítulo IV. Técnicas de diseño e integración de sistemas electrónicos. (8 horas) 
  9. Test de circuitos y sistemas integrados. (4 horas)
    9.1. Técnicas básicas de diseño para test.
    9.2. Técnicas de Boundary-Scan.
    9.3. Simulación de fallos
    9.4. Generación automática de patrones de test
  10. Técnicas de integración para sistemas en chip. (4 horas)
    10.1. Concepto de sistema en Chip (SoC)
    10.2. Componentes virtuales (IPs)
    10.3. Flujo de diseño de SoC

Conocimientos Previos a Valorar

Al tratarse una asignatura de Segundo Ciclo los alumnos han debido cursar las asignaturas del
primer ciclo, con los siguientes contenidos: electrónica básica, circuitos analógicos, circuitos
digitales, sistemas digitales (microprocesadores) y diseño de sistemas electrónicos basados en
microprocesador

Objetivos

El principal objetivo de la asignatura es capacitar al estudiante a abordar un diseño complejo, para
lo cual debe conocer las tecnologías y las técnicas de diseño actuales y las metodologías y
herramientas CAD involucradas en el diseño. Asimismo, se pretende que el estudiante tenga
conozca el impacto que puede tener el uso de estas nuevas tecnologías en el diseño de los sistemas
electrónicos.

Metodología de la Asignatura

Al tratarse de una asignatura con contenidos  teóricos y prácticos, los medios a utilizar son
necesariamente  de diversa naturaleza. La parte teórica se impartirá utilizando medios estándares
(pizarra, transparencias y proyector). El método seguido en la parte teórica de esta asignatura es el
expositivo y deductivo. Para ello se presentan diferentes casos de aplicación industrial y se
generalizan los conceptos adquiridos para su utilización en nuevos casos.

Por otro lado, la parte práctica se desarrolla en el laboratorio y hace uso de herramientas CAD para
diseño electrónico, así como de recursos WEB creados para la asignatura. En las clases de
prácticas el alumno consolida los conocimientos teóricos adquiridos en base a su aplicación en el
desarrollo de diferentes casos reales.

Evaluación

En la evaluación de la asignatura se intenta tener en cuenta el trabajo global del alumno. Para ello
se ha descompuesto la calificación del alumno en cuatro factores que contribuyen a la valoración
final. Este esquema de evaluación, sin embargo, no debe favorecer a una valoración puntual de
cada uno de ellos, sino que debe contribuir al esfuerzo personal en su globalidad. Por ello se han
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organizado en dos grupos de calificaciones:
  *  Grupo de Teoría (T):
       - La nota de teoría se compone de dos factores:
            + Examen de teoría (ET):
                 · Constará de problemas, preguntas cortas, de desarrollo y/o de tipo test. Representa el
35% de la nota final.
            + Asistencia a clase (APC):
                 · Este factor pretende valorar el esfuerzo del alumno por el trabajo continuo y motivado
de la enseñanza teórica de la asignatura
                 · El estudiante puede obtener hasta el 15% de la nota final (0,1 punto por cada clase
teórica). Este factor se aplica una vez se ha superado el examen de teoría.
            + Además de los exámenes de convocatoria previstos por la Escuela, se realizará un único
examen parcial en el mes de diciembre, eliminatorio hasta la convocatoria ordinaria. La
contribución de este examen parcial en la nota final del examen de teoría dependerá de la
extensión del temario que se haya incluido dicho examen parcial. 
 *  Prácticas (P):
       - La nota de practicas igualmente se compone de dos factores: 
            + Memoria de prácticas (MP):
                  · Para valorar este factor, la asistencia a prácticas es obligatoria, considerando una
evaluación negativa de la no asistencia a un 20 % de la carga total del plan docente de la
asignatura (6 horas de prácticas) sin justificación adecuada.
                  · La evaluación positiva de las memorias de prácticas representa el 25% de la nota
final.
           + Examen final de prácticas (EP):
                  · Se realizará un examen final individual a cada estudiante sobre los conocimientos
prácticos adquiridos (VHDL, flujos de diseño, …).
                  · La evaluación positiva del examen de prácticas representa el otro 25% de la nota final.

De esta forma, la calificación del alumno se obtendrá de aplicar la siguiente ecuación, una vez se
hayan superado ambas partes:
        Calificación Final = T + P = (APC + 0,35 * ET) + (0,25 * MP + 0,25 * EP)

Por otra parte, si el estudiante no supera alguna de las dos partes (teoría y prácticas), la nota final
será: Mínimo (4.0, T * 0,5 + P * 0,5)

Descripción de las Prácticas

Las prácticas se realizaran en el laboratorio en grupos de dos estudiantes utilizando las
herramientas de diseño que se mencionan sobre un equipo PC/Windows. Las prácticas están
estructuradas en tres módulos, cada uno de ellos compuesto de cinco sesiones de dos horas:

Módulo 1. Introducción al diseño basado en VHDL (10 horas).
Este módulo incluye las siguientes prácticas: Introducción a VHDL,  Introducción al entorno de
captura y simulación HDLDesigner/ModelSim de Mentor Graphics, Conceptos avanzados de
VHDL y Técnicas avanzadas de modelado y simulación con VHDL. El objetivo docente de este
módulo de prácticas es que el estudiante se familiarice con las técnicas de descripción hardware y
de simulación basada en VHDL. El estudiante entregará una memoria con el trabajo realizado en
esta práctica.

Módulo 2: Diseño básico de FPGAS con Xilinx ISE (10 horas).
Este segundo módulo incluye las siguientes prácticas: Entorno de diseño ISE de Xilinx, captura
del diseño, selección de dispositivos, entrada de restricciones de síntesis, técnicas de optimización,
cálculo de disipación de potencia, diseño físico, verificación temporal y volcado sobre placa de
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prototipado . El objetivo docente de este módulo de prácticas es que el estudiante se familiarice
con las técnicas de diseño de FPGAs de Xilinx a partir de descripciones VHDL. El estudiante
entregará una memoria con el trabajo realizado en esta práctica. 

Módulo 3: Diseño avanzado de FPGAS con XILINX (10 horas).
En este módulo de prácticas se pretende que el alumno realice el diseño de un módulo,
componente o núcleo a partir de la desccripción  VHDL, verificando su capacidad de
implementación sobre una FPGA de Xilinx. Para ello aplicará los conocimientos adquiridos en los
dos módulos anteriores. El estudiante entregará la base de datos completa del diseño, incluyendo la
descripción VHDL, los módulos de test y los scripts  de síntesis, además de una memoria que
incluya el documento de especificación, el estudio teórico previo al modelado del componente, el
flujo de diseño utilizado, la descripción completa de cada uno de los módulos, los resultados de
implementación obtenidos para un caso de aplicación  y la hoja de características del componente.
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