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Descriptores B.O.E.

Métodos Numéricos.

Temario

1. Aritméticas de precision finitay fuentes de errores numeéricos (5 horas) [AlS4]
1.1 Aritméticas de precision finita
1.2 Fuentes de Errores Numéricos.

2. Céculo delos ceros de unafuncion (7 horas) [AlSa]
2.1 Método de la biseccion

2.2 Método de la Regula-falsi.

2.3 Método de Newton-Raphson.

2.4 Método de la secante

2.5 Método de Muller

2.6 Raices de Polinomios

3. Interpolacion de Funciones. (7 horas) [AlSa]

3.1 Polinomios de Lagrange.

3.2 Error de Interpolacién y polinomios de Chebyshev.
3.3 Método de diferencias de Newton.

3.4 Aproximacion de funciones elementales

3.5 Interpolacién de Hermite

3.6 Interpolacién por Splines Cubicos

3.7 Interpolacién a través de polinomios trigonométricos
3.8 Interpolacion através de la funcion seno cardinal

4. Andlisis Numeérico Matricia 1. (7 horas) [AlSa]
4.1 Método de Gauss

4.2 Método de Cholesky.

4.3 Método de Crout .

5. Diferenciacion e integracion numeérica (7 horas) [AlSa]
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5.1 Diferenciacion numérica.

5.2 Diferenciacion numérica en dimensiones superiores
5.3 Discretizacion del 1aplaciano

5.4 Discretizacion del gradiente

5.5 Integracion numérica

5.6 Métodos de cuadratura de Gauss.

5.7 Férmulas compuestas.

5.8 Integracion numérica en dimensiones superiores.

6. Andlisis Numérico Matricial 1. (7 horas) [AlSa]

6.1 Normas de vectores y matrices.

6.2 Condicionamiento de una matriz.

6.3 Célculo de autovalores y autovectores.

6.4 Método de Jacobi

6.5 Método de la potencia

6.6 Método de la potenciainversa

6.7 Métodos iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciones
6.8 Método de Jacaobi

6.9 Método de Gauss-Seidel

6.10 Métodos de relgjacion.

6.11 Método de Newton-Raphson para sistemas no-lineales.

7. Interpolacion de funciones 1 (5 horas) [AlSa]

7.1 Interpolacion de Hermite

7.2 Interpolacion por splines cubicos

7.3 Interpolacion através de lafuncion seno cardinal

7.4 Interpolacion através de polinomios trigonométricos
7.5 Aproximacion por minimos cuadrados

Requisitos Previos

Resultaran de interés para el seguimiento de la asignatura los conocimientos adquiridos en analisis,
ampliacion de andlisis, dlgebramatricial. Para el desarrollo de las préacticas son muy importante los
conoci mientos adquiridos en Metodol ogia de la Programacion.

Objetivos

El objetivo principal de la asignatura es introducir al alumno en las técnicas numéricas basicas de
resolucién de problemas tales como el célculo de los ceros de una funcién, la interpolaciéon de
funciones, la resolucion numérica de sistemas lineales, el calculo de los autovalores de una matriz,
y la diferenciaciéon e integracion numérica. Ademés se prentende que € alumno sea capaz de
implementar y validar algoritmos numéricos

Metodologia

Se pondra especia énfasis en los aspectos algoritmicos y de aplicaciones en € contexto de la
asignatura. Se fomentara la participacién en clase de los alumnos
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Criterios de Evaluacion
Laevaluacion constara de 2 partes: una parte practicay una parte tedrica

P1.- Parte préactica: Los alumnos realizaran las précticas durante las sesiones practicas establecidas
para ello. A lo largo de la asignatura se realizardn una serie de controles sobre € trabajo de las
préacticas gue seran evaluados. Los alumnos que no superen estos controles deberan presentarse a
un examen final de précticas.

P2.- Parte tedricaz A lo largo de la asignatura se realizarédn una serie de controles sobre los
contenidos tedricos de la asignatura que serédn evaluados. Los alumnos que no superen estos
controles deberén presentarse a un examen tedrico fina de laasignatura.

Las 2 partesdelaasignatura, P1y P2, sevaoran entre 0y 10. Lanotafinal de laasignaturaes
Nota Final = 0.4* P1+0.6* P2

Descripcion de las Préacticas

Practica nimero 1

Descripcién: Aritméticas de precision finitay fuentes de errores numeéricos

Objetivos: Calculo de los nimeros mas pequefio, méas grande y unidad de redondeo de aritméticas
finitas en simple y doble precision

Material de Laboratorio recomendado: PC

N© horas estimadas en |aboratorio: 2

Practica nimero 2

Descripcion: Célculo de los ceros de unafuncion

Objetivos. Implementar un método para el calculo de los ceros de unafuncién
Material de Laboratorio recomendado: PC

N© horas estimadas en |aboratorio: 4

Practica nimero 3

Descripcion: Interpolacion de Funciones

Objetivos: Implementar lafuncion e*x a partir de lainterpolacion de Lagrange
Material de Laboratorio recomendado: PC

N© horas estimadas en |aboratorio: 2

Préacticanimero 4

Descripcién: Método de Cholesky |

Objetivos: Implementar € método de Cholesky
Materia de Laboratorio recomendado: PC

N° horas estimadas en laboratorio: 6

Practica nimero 5

Descripcion: Implementacion método de integracion de Simpson
Objetivos. Implementar un método de integracion numérica.
Material de Laboratorio recomendado: PC

N© horas estimadas en |aboratorio: 2

Practicanimero 6

Descripcion: Calculo de autovaloresy autovectores
Objetivos: Implementar el método de Jacobi para el calculo de autovaloresy autovectores
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Material de Laboratorio recomendado: PC
N©° horas estimadas en |laboratorio: 4

Practica nUmero 7

Descripcién: Métodos iterativos resolucion de sistemas.

Objetivos: Implementar el método de relgjacion parala resolucion de sistemas.
Material de Laboratorio recomendado: PC

N° horas estimadas en |aboratorio: 10
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