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Informacion ECTS

Créditos ECTS:

En esta Asignatura, que se imparte de manera residual, por ser de un plan a extinguir, solo se
considera una sesion semanal de clase y las consultas pertinentes en las horas de turoria del
Profesor.

No halugararellenar el apartado \"ORGANIZACION DOCENTE\"

Descriptores B.O.E.
Algebray Matemética Discreta
Temario

TEMA 1. Combinatoriay recurrencia (1,5 créditos aproximadamente)

1.1. Combinatoria elemental: Variaciones, Permutaciones y Combinaciones Ordinarias. NUmeros
Combinatorios.

1.2. Leyes de Recurrenciaen Combinatoria: El Triangulo de Pascal.

1.3. Cominatoria con repeticion: Permutacionesy Combinaciones con repeticion.

1.4. Férmula del Binomio y sus propiedades. Introduccion a la idea de Demostracion por
Induccion.

1.5. Combinatoria avanzada: Particiones de nimeros y de conjuntos. NUumeros de Stirling y
relaciones recurrentes para ellos. Descomposicién de permutaciones en ciclos.

1.6. Resolucién de ecuaciones de recurrencia. Funciones generatrices y gjemplos: La sucesiéon de
Fibonacci y andlogas. Ejemplo: El Problema de las Torres de Hanoi.

TEMA 2. Aritmética Enteray Modular (1 crédito aproximadamente)

2.1. Los nimeros Naturales y Enteros con sus Ordenaciones. Regla de los signos.

2.2. Divisibilidad. Algoritmo de la divisiéon con resto.

2.3. Descomposicion en producto de nameros primos. Propiedades del conjunto de numeros
primos: Teorema fundamental de la Aritmética.

2.4. Aritmética uti: MCM y MCD. Algoritmo de Euclides. Teorema de Bézout y Ecuaciones
Diofanticas lineales.
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2.5. Aritmética Modular: Operaciones aritméticas, Congruencias. Teorema \\\\"pequefio\W\\" de
Fermat y Teorema de Euler. Teorema chino del resto..
2.6. Aplicaciones elemental es:Digtos de Control, criterios de divisibilidad, mensajes cifrados,...

TEMA 3. Grafosy Aplicaciones (1,5 crédito aproximadamente)

3.1. Definiciones y representacionde Grafos ordinarios. Matrices asociadas a un Grafo. El
problema del \\\"ancho de banda\\\".

3.2. Grafos bi- y multipartitos. Caminos y circuitos. Distancias en un Grafo. Caracterizacion de
Grafos bipartitos. Ejemplo: los Hipercubos.

3.3. Subgrafos. Isomorfismo de Grafos.

3.4. Arboles y su caracterizacion. Blsgueda de Arboles en un Grafo. Aplicacion a Algoritmos de
Busgueda.

3.5. Grafor orientados. Matrices, caminos, etrc. para este tipo de Grafos.Multigrafos. Aplicaciones:
El Problema del Laberinto.

3.6. Grafos ponderados y Algoritmo de Dijkstra para halla caminos de peso minimo.

3.6. Caminosy Grafos Eulerianos y Hamiltonianos. Caracterizaciones y busgueda de caminos.

TEMA 4. Teoriade Conjuntos (1 crédito aproximadamente)

4.1. Introduccion a la Teoria de Conjuntos. Definicione primitivas y definiciones derivadas.
Relaciones sobre un conjunto.

4.2. Clasificar: Relaciones de Equivalencia.

4.3. Ordenar: Relaciones de Orden sobre un conjunto.

4.4, Contar: Conjuntos finitos e infinitos. NUmeros Cardinales y NUmeros Ordinales.

4.5. Nocién de Ordina Transfinito y Principio de Induccion en general.

TEMA 5. Introduccion alaLogica Formal (1 crédito aproximadamente)

5.1. Definiciones bésicas. El concepto de Verdad.

5.2. Célculo Proposicional. Proposicion, valor de verdad, construccion de proposiciones mediante
conectivas logicas. Tablas de Verdad y célculos con €llas.

5.3. Lademostracion por €l contrarreciproco y sus aplicaciones.

5.4. Céculo de Predicados. Definiciones, Cuantificadores y su uso. Reglas de Inferencia y sus
aplicaciones.

Requisitos Previos

Mateméticas y Filosofia de Ensefianza Media

Objetivos

Se introducird a aumno en el uso del lenguge matematico y de algunos métodos del
razonamiento l6gico formal.

También, se introduciran los conceptos, métodos y técnicas basicas de la Matematica Discreta, con
sus aplicaciones ala Informéticay ala Programacion

Metodologia

L os conceptos tedricos se ilustraran con los ggemplos y gjercicios précticos adecuados.

Se readlizaran problemas teoricos para la comprensiéon y profundizacion de los conceptos tedricos
impartidos.

La temporizacion es aproximada y flexible a fin de adaptarse a las necesidades docentes de cada
grupo (explicacion mas detallada, mayor numero de g emplos, gercicios, etc.)

en beneficio de la calidad docente.
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Las Notas de Clase se hallan en la paginaweb del Profesor:
www.dma.ulpgc.es/profesores/personal/jmpc y se actualizan en funcion del desarrollo del curso.

Criterios de Evaluacioén

En cada una de las convocatorias oficiales, ordinarias o extraordinarias, se realizara un examen, en
el que las preguntas podran ser de caracter tedrico, practico o

tedrico-practico. No serealizara ningin examen o prueba parcial de caracter evaluatorio.
Opcionalmente, y en funcién del desarrollo del curso, se podra complementar el examen con la
realizacion de un trabagjo. Los temas para éste seran presentados durante €l mes de Noviembre de
20009.

Descripcion de las Préacticas

La parte préctica de la asignatura se compone de sesiones de problemas y gercicios, cuyos
enunciados son previamente entregados a los alumnos. Dado que hay igual cantidad de créditos
tedricos y practicos, se dedicara la mitad de las sesiones semanales a los aspectos practicos del
programa. Qué sesiones son practicas y cuales tedricas dependera de |os contenidos especificos de
cada momento.

Bibliografia

[1 Basico] Notas de clase para AyMD [
José Miguel Pacheco Castelao.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,, Las Palmas de Gran Canaria : (2009)

[2 Basico] Matematica discretay sus aplicaciones /
Kenneth H. Rosen.
McGraw-Hill,, Madrid : (2004) - (5% ed.)
84-481-4073-7

[3 Recomendado] Matematica discreta.
Abellanas, Manuel
Ra-Ma,, Madrid : (1990)
8486381991

[4 Recomendado] Discrete Mathematics / Martin Aigner.
Aigner, Martin
American Mathematical Society,, Providence : (2007)
9780821841518

[5 Recomendado] 201 problemas resueltos de matematica discreta /Prensas Universitarias de Zaragoza,
Vicente Meavilla Segui.
..T260:
(2000)
84-7733-545-1

Resumen en Inglés

This course addresses the basic topics of Discrete Mathematics and its applications to Computer
Science and Programming. The students are introduced into Combinatorics, Recurrence, Graph
Theory, Elementary Number Theory, Set Theory, an Propositional and Predicate Logic.

One half of the sessions are devoted to theoretical explanations, while the other half will deal with
problem solving and discussion.
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Students are evaluated through a unique exam, both theoretical and practical, at the end of the
term. If necessary, the preparation of an individual report will be used to modulate the final marks.
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