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Informacion ECTS

Créditos ECTS:

3,6 Horas de trabgjo del alumno: 90

Horas presenciales: 45
- Horas tedricas (HT): 28
- Horas précticas (HP): 15
- Horas de clases tutorizadas (HCT): O
- Horas de evaluacion: 2

- otras: O

Horas no presenciales; 45
- trabgjos tutorizados (HTT): 9
- actividad independiente (HAI): 36

Idiomaen que se

imparte: espanol

Descriptores B.O.E.

Fundamentos de dispositivos semiconductores para comunicaciones. Interfaces opticas,
aplicaciones. Interfaces electrénicas, aplicaciones.

Temario

Tema1: Luz: Conceptos bésicos (3 horas)

1.1 Introduccién

1.2 Optica geométrica
1.3 Optica ondulatoria
1.4 Espectro electromagnético

Tema 2: Introduccion alos dispositivos (8 horas)

2.1 Introduccién

2.2 Semiconductores
2.2 Dispositivos de unién
2.4 Dispositivos de heterounion

Tema 3: Detectores de luz (9 horas)

3.1 Introduccién

(0.5 h)
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3.2 Fotoconductividad (0.5 h)
3.3 Fotorresistencias (1.0 h)
3.3 Fotodiodos (2.5h)
3.5Céulassolares (1.5h)
3.6 Fototransistores (1.5 h)
3.7 Aplicaciones (1.5h)

Tema4: LEDs (4 horas)
4.1 Introduccion
4.2 Emision lambertiana
4.3 Eficienciainternay cuantica
4.4 Ancho de banda de modulacién
4.5 Fabricacion
4.6 Aplicaciones

Temab: Léaseres (4 horas)

5.1 Introduccion

5.2 Emision estimulada

5.3 Cavidad resonante

5.4 Laser semiconductor: emision de espectro
5.5 Tipos de | aseres

5.6 Aplicaciones

Tema 6: Dispositivos de representacion (2 horas)
6.1 Introduccion
6.2 Pantallas de cristal liquido
6.3 Pantallas de plasma
6.4 Pantdlasde LED's
6.5 OLEDs

Requisitos Previos

Para cursar esta asignatura se recomienda conocer los contenidos de las asignaturas béasicas de
electronica, matematicas y fisica de la carrera, ademas de comprender |os principios basicos de los
dispositivos el ectronicos.

Objetivos
OBJETIVOS CONCEPTUALES

Se pretende que € alumno:

1. Conozca laterminologia propia de |os dispositivos optoel ectronicos,

2. Distinga los fenbmenos Opticos debidos a comportamiento ondulatorio de la radiacion
electromagnética entre los debidos a la Optica geométrica,

3. Conozca el funcionamiento bésico de de los dispositivos basados en semiconductores en general
y los dispositivos optoel ectrénicos en particular.

4. Distinga entre emision esponténeay estimulada

5. Conozca los mecanismos que intervienen en |os dispositivos de representacion

OBJETIVOS PROCEDIMENTALES
6. Sepa disefiar circuitos electrénicos que detecten luz.
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OBJETIVOS ACTITUDINALES
7. Comunique de forma oral y escrita €l disefio y funcionamiento de los circuitos realizados
demostrando capacidad critica

Metodologia

Se presentaran los contenidos de la asignatura con clases expositivas donde se partird desde los
conceptos mas basicos hasta los fundamentos que se pretenden incorporar a proceso ensefianza
aprendizaje.

También serealizarén gjercicios que faciliten asimilar |0os conceptos tedricos presentados.

Se hara uso de la herramienta Moodle de apoyo a la ensefianza virtual através del Campus Virtual
delaULPGC.

Teoria
a) Labor del profesor: clase expositiva simultaneada con la realizacion de problemas de aplicacion.
Se utiliza la pizarra y presentaciones a través del proyector. Ocasionalmente se visitaran paginas
web y se realizaran simulaciones en el aula.
b) Labor del alumno:

- presencial: participacion activa, y toma de notas de clase,

- no presencial: elaboracion del material de estudio y estudio propiamente dicho. Realizacion de
problemas de aplicacién y simulaciones a nivel eléctrico. Realizacion de los cuestionarios en €l
Campus virtual.

Problemas:
a) Labor del profesor: primera parte expositiva, una segunda parte de supervision y asesoramiento
en laresolucién de los problemas por parte del alumno y una parte final de andlisis del resultado y
generalizacion a otros tipos de problemas. Se utilizalapizarray e proyector.
b) Labor del alumno:

- presencial: participacion activa en la resolucion de los problemas y en el andlisis de los
resultados,

- no presencial: resolucion de problemas previamente propuestos. Realizacion de los problemas
propuestos en el Campus virtual

Practicas de laboratorio:
a) Labor del profesor: suministrar y exponer los contenidos del guién de practicas a desarrollar en
el laboratorio. Supervisar el trabajo de los grupos de trabajo en el laboratorio. Asignar la memoria
de una de las précticas
b) Labor del alumno:
- presencial: realizacion de los montajes y toma de medidas y resultados,

- no presencial: lectura del guion y hojas de caracteristicas de los dispositivos utilizados.

Consignacion de resultados en el cuaderno de laboratorio. Realizar la memoria asignada.

Trabajo de Curso:
a) Labor del profesor:

- proponer y/o aconsegjar sobre |os trabajos de aplicacion practica.

- Asistir a alumno en la preparacion de una breve exposicion.
b) Labor del alumno:

- presencial: realizacion del trabajo préctico en el laboratorio, exposicion ora de los resultados
del trabajo realizado,

- no presencial: busqueda e implementacion de un trabajo de interés practico. Comprobacion, si
procede, de |os resultados mediante simulacion el éctrica.
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Criterios de Evaluacioén

La metodologia de evaluacion seguird € siguiente esquema: se evaluara teoria, practicas y un
trabgjo de curso de la asignatura.

Lanotafinal delaasignatura se compone:

Actividades que eliminan materia:

- Examen de convocatoria (30%)

- Asistenciay realizacion de précticas (10%)
- Trabajo de curso (40%)

Actividades que no eliminan materia
- Realizacion de 'tareas' y 'cuestionarios Moodle (10%)
- Participacion en clase (10%)

Consideraciones generales

Para superar la asignatura es imprescindible realizar las précticas. Una vez superadas las Practicas
de la asignatura, la calificacion globa de la asignatura se obtendra por media aritmética, segun
peso, de las calificaciones obtenidas en cada parte, no siendo necesario superar éstas por separado.
Si las précticas no son superadas la calificacion maxima sera de 3.0

Paralos alumnos que decidan no realizar las actividades de |a plataforma Moodle durante el curso:
En las convocatorias oficiales el examen de convocatoria se afiadiran preguntas y € peso del
examen de convocatoria se aumentara un 10%.

Para los alumnos que no asistan regularmente a teoria (80% de las sesiones) 'Participacion en
clase”

En el examen de convocatoria se afiadiran preguntas y el peso del examen de convocatoria se
aumentara un 10%.

En las convocatorias extraordinariay especial se mantendran estos criterios, donde se mantendran
las calificaciones mayores o iguales a5 en el examen de convocatoria o en el Trabajo de curso de
la convocatoria anterior.

Criterios de evaluacion del examen de convocatoria:

La evaluacion de la parte tedrica de la asignatura se realizara en la convocatoria ordinaria en la
fechay hora propuesta por la Escuela. Esta prueba constara de cuestiones tedricas tipo test (50%) y
resolucion de problemas (50%). La calificacion seré la nota media de ambas partes.

Criterios de evaluacion de las précticas.

L as practicas pueden ser superadas de dos formas.

A. Paralos alumno que asisten regularmente al laboratorio:

1 - Serevisara la libreta de précticas. en ella debe anotarse un breve resumen de cada practica,
conteniendo los resultados més relevantes (con figuras y datos) y la justificacion de los mismos.
Todo ello con claridad y precision (50%)

2 - Redaccién de la memoria de una de las practicas, (50%).

B. Paralos alumnos que falten a méas del 20% de las sesiones de practicas:
1 - Un examen de précticas a final de la asignatura en €l que € alumno debera montar varios
circuitos practicos y explicar su funcionamiento.

Trabajo de curso: se realizara un trabajo de curso que consistira en un montaje practico de un
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circuito electronico de tema libre que utilice los dispositivos optoelectronicos utilizados en las
préacticas o explicados en teoria, que sera presentado y expuesto de forma oral.

Criterios de evaluacion

1 - Dificultad del Trabajo (25%)

2 - Calidad de los montajes (25%)

3 - Funcionamiento (25%)

4 - Presentacion (25%)

Descripcion de las Préacticas
L as précticas consistirdn en montajes précticos en el laboratorio de Dispositivos Optoel ectrénicos.

Préctical FOTORRESISTENCIAS (2 horas)

Estudiar el comportamiento de una LDR con respecto a la iluminacion que esta reciba. Se
realizarén distintos circuitos que utilicen este dispositivo para controlar la iluminacion en el
laboratorio.

Practica2 FOTODIODO (2 horas)
A partir de las caracteristicas del fotodiodo se realizaran diferentes circuitos que permitan conocer
su funcionamiento.

Practica3 FOTOTRANSISTORES (2 horas)
Se redlizaran un detector de luz y un detector de oscuridad segun las condiciones de iluminacion
del laboratorio.

Practica 4 Espectro de emision de LEDsy Diodos Laser (1 hora)
Se estudiaran |as caracteristicas espectrales de diodos emisores de luz LEDs a distintas longitudes
de onday se compararan con las obtenidas con un diodo |aser.

Practica5 DETECTOR DE PASO (3 horas)
En esta préactica se realizara |0s circuitos emisor y receptor pararealizar un detector de paso.

Préctica 6 TRABAJO DE CURSO (5 horas)

Se redlizard un trabajo practico de tema libre de forma individual o en grupo a partir de los
dispositivos optoel ectréni cos utilizados en | as sesiones anteriores de précticas.

Bibliografia

[1 Bésico] Introduction to optical electronics /
Kenneth A. Jones.
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[4 Recomendado] Optoelectronics and photonics :principles and practices /
SO. Kasap.
Prentice Hall,, Upper Saddle River, NJ : (2001)
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Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Luz: Conceptos bésicos 3 0 0 0.5 2 1,2

Introduccion alos dispositivos 8 0 0 15 8 1314

Detectores de Luz 9 10 0 3 10 1,3,4,6,7
LEDs 4 4 0 2 7 1,3,4,6,7
Laseres 4 1 0 2 7 1,34

Dispositivos de representacion 2 0 0 0 2 1,35

Equipo Docente

JAVIER AGUSTIN GARCIA GARCIA (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928458045 Correo Electronico: j avi er. gar ci agar ci a@il pgc. es
WEB Personal: http://ww. di ea. ul pgc. es/ users/jgarcialindex. htmn

Resumen en Inglés

The purpose of this course is to explore the internal behaviour of semiconductor devices. Focus to
devices usually used in optical communication system, photodetectors and semiconductor light
emission.

Photodetectors are described, and this is done by introducing the important ideas of intrinsic and
extrinsic semiconductivity, the Fermi energy, and generation and recombination. The pn junction,
photodiodes, pin diodes, and avalanche photodiodes are described in some detail. The detectors
include photovoltaic detector, Schottky barrier diodes and photransistors.

On the other hand, light emission diodes (LEDs) and laser diodes are explained in detail
introducing the device based on heteroestructures.

Péagina 6 de 6



