UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 15712 - | NTRODUCCI ON A LA | NGENI ERI A DEL AGUA

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
1051- I ngenieria Quim ca - 15712-1 NTRODUCCI ON A LA | NGENI ERI A DEL AGUA - 00

CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeni ero Quimnco
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A DE PROCESOS
AREA: Tecnol ogi as Del Medi o Ambiente
PLAN: 10 - Afio 200ESPECIALIDAD:

CURSO: Cr. conunes ci clIMPARTIDA: Segundo senestre TIPO: Optativa

CREDITOS: 6 TEORICOS: 5 PRACTICOS: 5

CréditosECTS: 4,5 Horas de trabajo del aumno:135

Horas presenciales: 60
- Horas tedricas (HT):20
- Horas précticas (HP): 18
- Horas de clases tutorizadas (HCT):16
- Horas de evaluacion:4
- otras:2

Horas no presenciales:.75
- trabajos tutorizados (HTT):50
- actividad independiente (HAI): 25

Idioma en que se imparte: Espariol

Caracterizacion del agua. Fundamentos de la desal acidn. Operaciones unitarias.

Capitulo 1: Introduccién alalngenieriadel Agua
1.1: Aguas naturalesy residuales. Diferencias
1.2: Caracteristicas de la fuente del agua.
1.3: Caracteristicas fisicas del agua.
1.4: Caracteristicas quimicas del agua.
1.5: Caracteristicas bioldgicas del agua.
1.6: Normas de calidad y legislacion.

Horas: 9
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Capitulo 2: Ciclo natural del agua.
2.1: Precipitacion
2.2: Evaporacion.
2.3: Transpiracion.
2.4: Infiltracion.
2.5: Escorrentias.
2.6: Recursos superficiales.
2.7: Recursos subterrdneos.

Horas: 8

Capitulo 3: Ciclo de uso del agua.
3.1: Captacion.
3.2: Conduccion.
3.3: Tratamientos.
3.4: Usos.
3.5: Utilizacion.
3.6: Depuracion.
3.6.1: Primario.
3.6.2: Secundario.
3.6.3: Terciario.

Horas: 7
Capitulo 4: Reutilizacion.
4.1: Aspectos sanitarios ligados ala actividad
de reutilizacion.
4.1.1: Organismos patogenos.
4.1.2: Sustancias quimicas toxicas.
4.1.3: Constituyentes inorgani cos.
4.1.4: Compuestos organicos.
Horas: 6
PROGRAMA DE PRACTICAS
Practica 1. Determinacién del pH.

Esta préctica consistira en la determinacion de la concentracion de iones hidrégenos, que es un
pardmetro de calidad tanto de las aguas naturales como de las residuales

Horas: 2
Practica 2: Determinacién de la conductividad eléctricadel agua.

Esta préctica consistira en la determinacion de la concentracion salina de compuestos disueltos en
el agua

Horas: 2

Practica 3. Determinacion de los solidos en suspension.
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Esta practica consistira en la determinacion de la concentracion de solidos no disueltos en el agua.
Horas: 2
Practica 4. Detreminacién de la Demanda Quimica de Oxigeno en un agua

Esta practica consistird en determinar uno de los parametros que definen e disefio de una
depuradora, como son |os pardmetros biocinéticos.

Horas: 2

Practica n® 5. Visitas técnicas a instalaciones, como fabricas de agua embotelladas, fébricas de
hielo, plantas desaladoras, plantas depuradoras, etc..

Horas; 22

Requisitos Previos

L os conocimientos previos que se requieren para abordar ésta asignatura son:

- Las materias basicas como Mateméticas, Fisicay Quimica
- Otras materias mas especificas como Termodinamica, Mecanica de Fluidosy Mecanica.

Objetivos

Los objetivos generales de la asignatura los analizaremos en funcién de los contenidos
conceptuales, de procedimientos y de actitudes.

Objetivos relacionados con |os conceptos:

- Comprender e funcionamiento del ciclo natural eintegral del agua.

- Distinguir las propiedades fisicas, quimicasy bacteriol6gicas del agua.
- Conocer lalegislacion existente en materia de agua.

- Analizar los distintos tratamientos de aguas.

- Reflexionar sobre |as calidades de los distintos tipos de agua.

Objetivos relacionados con |os procedimientos:

- Aplicar los conceptos que intervienen en e ciclo natural e integral del agua, mediante la
simulacion de casos practicos.

- Utilizar lalegidacion aplicable en materia de agua

- Experimentar con las propiedades de |os distintos tipos de aguas.

- Representar esquemas de tratamientos de aguas.

Objetivos relacionados con actitudes

- Interesarse por |os distintos tipos de tratamientos de aguas.

- Valorar lacalidad del agua en funcion del final

- Apreciar los recursos hidricos

- Ser consciente de la importancia que tiene el uso racional, eficiente y sostenible del agua, como
recurso imprescindible hoy dia en los distintos sectores que constituyen e tejido productivo y
econdmico de un pais.
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Metodologia

La asignatura se imparte conjuntamente con las titulaciones de Ingenieria Industrial e Ingenieria
Quimica. Es una asignatura optativa cuatrimestral de primer ciclo.

Los contenidos de la asignatura se impartirdn en clases tedricas, practicas, de laboratorio y en
visitas técnicas a empresas relacionadas con el agua.

En cualquier caso, los contenidos de la asignatura se complementaran con €l uso de la plataforma
Moodle asi como con lanovedosay reciente pagina sobre el portal del agua.

Mediante ambas, se podra disponer de la informacion de la asignatura, solicitud de tutorias fuera
de hora, entrega de trabajos, comunicaciones y novedades, debates, calificaciones, foros, etc..

Para las clases tedricas y practicas, se utilizara como medio expositivo, tanto la pizarra como
medios informéticos y audiovisuales (como es el caso de la proyeccién de documental es).

Para |as précticas de laboratorio, se les entregara un dossier de las mismas para su realizacion.

Finalmente, se efectuaran visitas técnicas como complemento a la formacién recibida, a empresas
relacionadas con €l tratamiento de aguas, como fabricas embotelladoras de aguas, fébricas de
hielo, depuradoras, desaladoras, etc... El calendario de las visitas se les notificara con suficiente
antelacion através de la pagina de la asignatura.

Criterios de Evaluacioén

La evaluacion de la asignatura, se establece conforme a lo dispuesto en e Reglamento de
Planificacion Docente, de forma que:

Lacdlificacion final se compondra de la siguiente manera:

Examen escrito: Hasta un maximo del 50 % de la nota global, correspondera a la calificacion
obtenida en el examen de laasignatura.

Trabajos individuales:Hasta un maximo del 35 % de la nota final, correspondera a larealizacion y
aladefensaora en clase del trabajo asignado, de acuerdo con las instrucciones del profesor que se

indicaran en la primera semana de clase (donde se indicara la fecha de su presentacion, titulo y
contenido del mismo)

Practicas en Laboratorios y Visitas:Hasta un méximo del 15 % de la nota final, correspondera a

seguimiento de la asignatura, asistencia regular a clases (con un maximo del 10 % de faltas

debidamente justificadas), realizacion de practicasy participacion en las visitas técnicas.
Descripcion de las Préacticas

Practica 1. Determinacion de pH

Ladeterminacion del pH se realiza con objeto de comprobar

gue los valores obtenidos en los distintos procesos y aplicaciones cumplen con la legislacion y

normativa vigente; asi como larelacién e influencia con otros parametros quimicos.

Practica 2. Determinacion de la conductividad el éctrica
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La conductividad eléctrica es un parametro que permite obtener una idea aproximada de la
salinidad en las aguas. Con la conductividad eléctrica se puede estimar €l grado de mineralizacion
existente y establecer comparaciones en |as calidades de agua obtenidas en |os distintos procesos y
tratamientos.

Practica 3. Determinacion de los solidos en suspension

L os sdlidos en suspension en agua pueden provocar ensuciamiento en 1os procesos y tratamientos
de aguas; por lo que es necesario determinarlos previamente. Por giemplo, una manera de evaluar
laidoneidad de un pretratamiento es realizar un balance de solidos en suspension alaentraday a
lasalida del mismo.

Préctica 4. Determinacion de la Demanda Quimica de Oxigeno.

Se pretende con ésta préactica conocer uno de los prametros fundamentales que intervienen en el
funcionamiento de una depuradora convencional de aguas residuales.

Visitas técnicas a empresas relacionadas con € agua:

- Fébrica de aguas embotelladas

- Fébricade hielo

- Plantas de desal acion de aguas
- Plantas depuradoras de aguas residuales
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