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Informacion ECTS

Créditos ECTS: 4,5 Horas de trabajo del alumno: 112
Horas presenciales. 6
- Horas tedricas (HT): -
- Horas practicas (HP): -
- Horas de clases tutorizadas (HCT): 6
- Horas de evaluacion: -
Horas no presenciales: 106
- trabajos tutorizados (HTT): -
- actividad independiente (HAI): 106
|dioma en que se imparte: ESPANOL

Descriptores B.O.E.
Célculo Infinitesimal e Integral. Campo Real y Complejo.

Temario

1. EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS COMPLEJOS.
1.1- Definiciones. Estructura algebraica. Forma bindmica. Operaciones en forma binémica.

1.2- Modulo y argumento. Formas trigondmetrica, polar y exponencial. Operaciones. Formulas de

Euler.

1.3- Interpretacion geométrica de un nimero complejo. Caracter vectorial.
1.4- Potenciacion y radicacion. Formula de Moivre.

1.5- Logaritmos. Interpretacion gréafica. Aplicaciones.

2. INTRODUCCION A LOS ESPACIOS TOPOLOGICOS.
2.1- Nocion de distancia. Espacio métrico. Entornos o bolas.
2.2- Espacios topol 6gicos. Puntos y subconjuntos notables.
T

3.- SUCESIONES Y SERIESNUMERICAS.
3.1- Sucesién de nimeros reales. Definiciones. Limite de una sucesién. Propiedades.

Péagina 1 de 6



3.2- Criterio general de convergencia de Cauchy.

3.3- Operaciones con sucesiones convergentes.

3.4.- Operaciones con sucesiones divergentes. | ndeterminaciones.
3.5.- Célculo de limites. Criterio de Stolz y teoremas derivados.
3.6.- Series numeéricas. Definiciones. Caracter de una serie.

3.7.- Criterio genera de convergencia de Cauchy para una serie.
3.8.- Series de términos positivos. Series geomeétricay armonica.
3.9.- Criterios parala convergencia de series de términos positivos.
3.10.- Series dternadas. Teorema de Leibnitz.

3.11.- Series de términos cuaesquiera. Teorema de Riemann. Teoremade Dirichlet.
3.12.- Algunos casos de sumacion de series.

4. LIMITESY CONTINUIDAD DE FUNCIONES.

4.1- Funcion real de variable real. Definiciones. Funciones elementales. Funciones hiperbdlicas.
4.2.- Limite de unafuncion real de variable real. Propiedades. Infinitésimos e infinitos. Calculo de
limites.

4.3.- Continuidad de una funcion real de una variable: Definiciones. Discontinuidades. Teoremas
de Bolzano y de Welerstrass.

4.4.- Funcion real de dos variables reales. Definiciones. Representacion gréfica.

4.5.- Limite de unafuncion de dos variables. Limites doble, iterados y direccionales.

4.6.- Continuidad de funciones de dos variables.

4.7.- Generalizacion afunciones reales de n variables. Generalizacion a funciones vectoriales.

5. DIFERENCIACION.

5.1.- Derivada de una funcién real de variable real. Definiciones. Interpretacion geométrica.
Funcion derivada. Relacion con la continuidad. Célculo de derivadas. Derivada de una funcion
compuesta. Derivada de lafuncién inversa.

5.2.- Diferencia de funciones de unavariable. Interpretacién geométrica.

5.3.- Derivada de una funcién real de dos variables: Derivadas parciaes. Interpretacion
geométrica. Derivadas sucesivas. Teorema de Schwarz.

5.4.- Diferencia de unafuncion de dos variables. Propiedades. Derivadas direccionales. Gradiente
de unafuncion.

5.5.- Generalizacion a funciones de n variables. Generalizacion a funciones vectoriales. Matriz
Jacobiana.

5.6.- Derivadas de funciones compuestas de varias variables. Regla de la cadena.

5.7.- Derivadas de funciones implicitas de unay varias variables. Teoremas de existencia. Calculo
de las derivadas. Sistemas de funciones implicitas. Teorema de existencia . Obtencién de las
derivadas.

5.8.- Cambios de variable.

6. ESTUDIO LOCAL DE FUNCIONES REALES.

6.1.- Funciones reales de variable real: Teoremas del valor medio.

6.2.- Formula de Taylor para funciones de una variable. Términos complementarios de Lagrange y
de Cauchy. Formula de Mac-Laurin.

6.3.- Crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos. Condiciones necesariay suficiente.

6.4.- Funcién real de dos variables: Teoremas del valor medio.

6.5.- Formula de Taylor parafunciones de dos variables. Formula de de Mac-Laurin.

6.6.- Generalizaciones afunciones de n variables.

6.7.- Extremos relativos para funciones de varias variables. Condiciones necesaria y suficiente.
Hessiano. Méaximos y minimos condicionados. Método de los Multiplicadores de Lagrange.
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7. SUCESIONES Y SERIES FUNCIONALES.

7.1.- Sucesiones funcionales. Convergencias puntual y uniforme. Propiedades.

7.2.- Series funcionales. Convergencias uniformey absoluta. Criterios de convergencia.

7.3.- Series de potencias. Propiedades. Teorema de Abel. Radio de convergencia. Desarrollo en
serie de potencias.

Requisitos Previos

Para seguir las clases con mayor provecho es recomendable que el alumno conozcay manege:
- Algebra de niimeros racionales e irracionales.
- NUmeros combinatorios. Binomio de Newton.
- Algebra de polinomios.
- Célculo de limites basicos de sucesiones y de funciones.
- Calculo de derivadas de funciones elemental es.
- Céculo de integrales elementales.

Objetivos

1. Objetivos conceptuales.

1.1- Conocer e agebra de los nimeros compleos.

1.2- Conocer los fundamentos basicos de |a topologia métrica.

1.3- Conocer las ideas y herramientas generales de las sucesiones y sus limites y de las series
numeéricasy sus criterios de convergencia.

1.4- Conocer los conceptos de limite y continuidad de funcionesy sus propiedades.

1.5- Conocer los conceptos de derivabilidad y diferenciabilidad de funciones.

1.6- Conocer los teoremas sobre el estudio local de funciones, sus extremos relativos y las
condiciones que las definen.

1.7- Conocer €l estudio de la convergencia de series funcionales.

2. Objetivos procedimental es.

2.1- Utilizar apropiadamente |as operaciones con nimeros complejos.

2.2- Aplicar lametodol ogia adecuada para resolver limites de sucesiones.

2.3.- Aplicar de forma conveniente |os criterios de convergencia de series de términos positivos.
2.4- Aplicar las técnicas de derivacion y diferenciacion en las funciones compuestas, las funciones
implicitasy los cambios de variable.

2.5- Utilizar las condiciones adecuadas para |a obtencion de extremos rel ativos de funciones.

2.6- Aplicar los teoremas y criterios convenientes en el estudio de la convergencia de series
funcionales.

3.- Objetivos actitudinales.

- Consultar y comentar en horas de tutoria las colecciones de gercicios y problemas planteados
paralaresolucién individualizada.

Metodologia

Actividad del profesor
En las horas de Tutoria, fijadas en €l horario del profesor, se irén resolviendo las dudas
personalizadas para cada alumno tanto en cuestiones tedricas como en aspectos practicos.
Asimismo, se propondran cuestiones tedricas y gjercicios que puedan servir a alumno como
guiay autoevaluacion en el estudio de la asignatura.
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Actividad del alumno
Participar de forma activa en las tutorias asistiendo a las mismas, consultando cuestiones'y dudas
y siguiendo las pautas indicadas por el profesor para el desarrollo de la asignatura.

Criterios de Evaluacioén

Se redlizard una prueba Unica en cada convocatoria oficial en fechas respectivas dispuestas a tal
efecto por la Jefatura de Estudios.

Descripcion de las Préacticas
Esta asignatura no requiere la realizacion de précticas como tales. De todas formas, se comentarén

distintos programas con los que e alumno pueda trabajar individualmente y cuyo desarrollo se
observara en horas de Tutoria.
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8460509443
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[8 Recomendado] Calculo infinitesimal .
Montero Garcia, Gustavo
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales,, Las Palmas de Gran Canaria : (1989)
8460072460

[9 Recomendado] Curso tedrico practico de célculo integral: aplicado a la fisicay técnica.
Puig Adam, Pedro
Gomez Puig,, Madrid : (1979) - (172ed.)
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[10 Recomendado] Célculo y geometria analitica /
Roland E. Larson, Robert P. Hostetler, Bruce H. Edwards ; con la colaboracién de David E. Heyd.
McGraw Hill,, Madrid : (1999) - (6®ed.)
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[11 Recomendado] Problemas de calculo infinitesimal.

RA.E.C.,, Madrid : (1989) - (6*ed.)
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Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema 1:Elconjunto de los 1 12 11-21-
numeros complgos.
Tema 2: Introduccion alos 4 12
espacios topol 6gi cos.
Tema 3: Sucesionesy series 1 12 13-22-23-31-32
numeéricas.
Tema4: Limitesy continuidad 1 15 14-31-32
de funciones.
Tema 5: Diferenciacion de 1 30 15-24-31-32
funciones.
Tema 6: estudio local de 1 23 16-25-31-32

funciones reales.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema7:. Sucesionesy series 1 10 17-26-31-32
funcionales.

Resumen en Inglés

The goal of the subject will be to enable the students to

understand and to know how to apply the knowledge about Real

and Complex Numbers,and the basic ideas of the Infinitesimal and the Differential Calculus to
solve theoretical-practical oustanding engineering problems.

The set ot themes comprise from de basic ideas of the Algebra of the Complex Numbers and
Topology, getting through the notions of Limits,Continuity and Series until the Differential
Calculus for functions of one and several variables ( Schwarz's Theorem ), including also basis of
Maximun and Minimum Theory and Taylor's Series devel opment.
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