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Descriptores B.O.E.
Campos, Electromagnetismo, Optica

Temario

PROGRAMA (entre corchetes se indicalabibliografia a utilizar en cada tema)

Tema 1.- Andlisis vectorial [1,2]

1.- Campos escalaresy vectoriaes. 2.- Gradiente de un campo escalar. Divergenciay rotacional de
un campo vectorial. Interpretaciones fisicas. 3.- Laplaciana. El operador nabla. 4.- Teorema de la
divergencia (de Gauss). Teorema de Stokes. 5.- Campos solenoidales y campos conservativos.
Campos armonicos.

Tema 2.- Electrostaticaen el vacio [1,2]

1.- Carga eléctrica 'y Ley de Coulomb. Campo eléctrico y potencia eléctrico. 2.- Teorema de
Gauss, ecuaciones de Poisson y de Laplace. Conductores y aislantes. Induccion electrostatica. 3.-
Energia potencial de un grupo de cargas puntuales. Energia electrostética de una distribucion de
carga. Densidad de energia en un campo eléctrico. 4.- Capacidad de un conductor aislado.
Condensadores. 5.- Dipolos. Energia potencia de un dipolo en un campo eléctrico. Acciones
el ectrostati cas sobre dipolos.

Tema 3: Electrostatica en medios dieléctricos[1,2]

1.- Polarizacion eléctrica. Campo eléctrico debido a un material polarizado. Densidades de carga
de polarizacion. 2.- Ley de Gauss en un dieléctrico. El desplazamiento eléctrico. 3.- Campo local.
Polarizabilidad inducida, dipolar y ionica. Susceptibilidad eléctrica. Permitividad relativa. 4.-
Materiales piezoel éctricos, piroeléctricos y ferroeléctricog*]. 5.- Continuidad de V, Dny Et en la
separacion de dos medios diferentes. 6.- Densidad de energia el ectrostética en medios diel éctricos.
7.- Fuerzas y momentos en un sistema el ectrostatico.

Tema4.- Magnetismo en € vacio [1,2,3]
1.- Primera ley de Laplace. Ejemplos. 2.- Segunda ley de Laplace. Ejemplos. 3.- Caracter
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solenoidal del campo de induccion magnética. Potencial vector. 4.- Rotacional de B. Condicion de
Lorentz. Ley de Ampére. 5.- Campo creado por un circuito distante. Dipolo magnético.

Tema 5.- Induccion electromagnética[1,3]

1.- Ley de induccion de Faraday. Ley de Lenz. Fuerza electromotriz inducida en un sistema en
movimiento. Ejemplos. 2.- Coeficientes de induccién y f.em. inducida. 3.- Andlisis de circuitos:
oscilaciones libresy forzadas, circuitos acoplados.

Tema 6.- Magnetismo en medios magnéticos [1]

1.- Magnetizacién o imanacion. Campo magnético debido a un material magnetizado. Intensidad
del campo magnético. 2.- Susceptibilidad magnética y permeabilidad relativa. Diamagnetismo y
paramagnetismo. 3.- Ferromagnetismo, histéresis. 4.- Condiciones de contorno de los vectores de
campo. 5.- Circuitos magnéticos. Ejemplos. 6.- Energia magnética. Densidad de energia magnética
en medios lineales y no lineales. 7.- Pérdidas magnéticas por histéresis y por corrientes de
Foucault. 8.- Fuerzas y momentos en circuitos rigidos. Ejemplos.

Tema 7.- Ondas electromagnéticas[1,3]

1.- Ecuaciones de Maxwell. Ondas el ectromagnéticas planas. 2.- Energia el ectromagnética. Vector
de Poynting. 3.- Radiacion dipolar; dipolo eléctrico oscilante y dipolo magnético oscilante. 4.-
Espectro de la radiacion el ectromagnética.

Tema8.- Optica[4]
1.- Leyes de reflexion y refraccién. Principio de Huygens. Ley de Snell. Principio de Fermat. 2.-
Optica geométrica. Lentes. 3.- Superposicion de ondas. Polarizacion. Interferencias. Difraccion

Bibliografia basica:

[1] Fundamentos de la teoria electromagnética. Reitz, Milford y Christy. Ed. Addison- Wesley
| beroamericana 1996

[2] Camposy ondas electromagnéticas. Lorrain y Corson. Ed. Selecciones Cientificas 1979.

[3] Fisica. Vol.ll: Camposy Ondas. Alonso y Finn. Ed. Adison-Wesley |beroamericana 1986.

[4] Optica. E. Hecht, A. Zgjac. Ed. Addison-Wesley |beroamericana Espafia (1988)

Bibliografia para problemas:
- Problemas de Electricidad y Magnetismo (Electrostética). M. Rodriguez de Riveray F. Socorro.
Ed. ETSII Las Palmas 1999.
- Problemas de Electricidad y Magnetismo (Magnetismo). M. Rodriguez de Riveray F. Socorro.
Ed. ETSII Las Pamas, 2002

Bibliografia para las préacticas de laboratorio:

- Préacticas de electromagnetismo. El condensador, estudio del circuito RC serie. La bobina,
estudio del circuito RL serie. Estudio del circuito RLC serie. Resonancia de tension. Filtros
pasivos. A. Deniz, M Gonzdlez, F Socorro. Ed. Servicio de Reprografia de la ULPGC
(1996-1997).

- Précticas de simulacién de circuitos eléctricos (filtros pasivos). M. Rodriguez. de Rivera, F.
Socorroy M. Gonzdlez. Ed. ETSII Las Palmas (1999).

Conocimientos Previos a Valorar

Fisical, Fisicall, Mecéanical, Mecanicall, Cdculo I, Cdculo I, Ampliacion de Matematicas |
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Objetivos

El alumno debe adquirir los conocimientos tedricos y practicos de los contenidos especificados en
|os descriptores.

Metodologia de la Asignatura

Laasignacioén de horas parateoria (T), problemas (P) y laboratorio (L) eslasiguiente:
Camposy Electrostética (temas 1, 2 'y 3):

15T +05P=2,0

Magnetismo (temas 4, 5y 6):

15T +16P+04L =35

Ondasy Optica (temas 7y 8):

15T +05P=2,0

Resumen:

45T +26P+04L =75

Evaluacién

Criterio de evaluacion

Durante el curso se realizaran dos examenes parciales:

- Primer parcia: temas1a 4.

- Segundo parcial: temas5 al 8.

Los parciales seran liberatorios para la convocatoria ordinaria. Para aprobar por curso o liberar
algun parcial, sera necesario haber realizado |as practicas.

Se puede acudir con toda la asignatura a examen final sin haber realizado las précticas de
laboratorio. En las convocatorias extraordinarias el examen comprendera toda la materia.

Descripcion de las Précticas

Practicas de laboratorio

- Oscilaciones libres y forzadas en circuitos eléctricos. Andlisis temporal para excitaciones de
tension constante y sinusoidal. Andlisis frecuencial.

- Ciclo de histéresis

- Simulacion. Introduccion a andlisis de circuitos mediante e simulador de circuitos
MicroSim-PSpice.

Bibliografia

[1] Fisica. Volumen Il. Campos y Ondas
Alonsoy Finn
Selecciones Cientificas, 1979

[2] Optica/
Eugene Hecht, Alfred Zajac.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Madrid : (1989)
8478290028

[3] Fundamentos de la teoria electromagnética /
John R. Reitz, Frederick J. Milford, Robert W. Christy.
Addison-Wesley |beroamericana,, Argentina : (1996) - (42 ed.)
020162592X
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[4] Problemas de electricidad y magnetismo: electrostética /
Manuel Rodriguez de Rivera Rodriguez, Fabiola Socorro Lorenzo.
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (1999)

8489528454

[5] Problemas de electricidad y magnetismo: magnetismo /
Manuel Rodriguez de Rivera Rodriguez, Fabiola Socorro Lorenzo.
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2003)

8489528632

[6] Campos y ondas electromagnéticos /
Paul Lorrainy Dale R. Corson ; traducido del inglés por José A. Vallés Abarca.
Selecciones Cientificas,, Madrid : (1977) - (22ed.)
8485021290

Equipo Docente

MANUEL JOSE M. RODRIGUEZ DE RIVERA RODRIGUEZ (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: Fl SI CA
Teléfono: 928454511 Correo Electronico: manuel . rguezderi vera@il pgc. es

RAFAEL RODRIGUEZ PEREZ (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: PROFESOR ASCOCI ADO

Departamento: Fi SI CA

Teléfono: 928451287 Correo Electrénico: rafael . rodri guezperez@l pgc. es
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