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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

No son necesarios

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Esta asignatura forma parte del bloque propedéutico y sirve para € desarrollo de otros
conocimientos como p.e. Fisica, Estructuras, etc.

Laasignatura pretende:
Presentar a estudiante, de una forma concretay precisa, una variedad de conceptos, resultados,
técnicasy aplicaciones del Calculo, que son particularmente Utiles para los ingenieros.

Incentivar unos habitos de abstraccion y rigor necesarios para que los estudiantes puedan
desarrollar  destreza en la busqueda de informacion relevante para la resolucion de problemas y
deducir diferentes formas de abordar un problema o cuestion.

Contribuir a que € alumno desarrolle una actitud critica'y responsable, y muestre interés en la
aplicacion de conocimientos, permitiéndole valorar tanto el aprendizaje autbnomo como €l trabgjo
en grupo.

Competencias que tiene asignadas:

Algebra, Célculo. Ecuaciones diferenciales. Geometria métrica, diferencial y anaitica. Célculo
numérico.
Competencias Profesionales Generales del Titulo

T3. Conocimiento en materias bésicas y tecnologicas, que les capacite para €l aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial
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Competencias Genéricas 0 Transversales del Titulo

G3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de |a propia especialidad.

G5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, €l andisisy la visualizacion de datos e informacion en el &mbito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion ordenada

Competencias Profesional es Especificas del Titulo

MB1. Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: agebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cllculo diferencia e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales,
métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

Objetivos:

Que & alumno conozca, entienda y sea capaz de utilizar los conceptos algebraicos y de calculo
numeérico basicos con uso y aplicacion tecnoldgica en la Arquitectura asi como las herramientas
correspondientes usadas por otras materias de la carrera. También se consideraran los aspectos
estéticos y de disefio que aportan las Mateméticas a una carrera de fuerte contenido artistico como
eslaArquitectura

Resultados del aprendizaje  Competencias relacionadas

R1: Repsar los conceptos de Continuidad y Derivacion en e campo de los nimeros reales.
Representar funciones en forma explicita, paramétricay polar. MB1-T3-T4-G5

R2: Conocer las funciones de varias variables, su derivaciéon y hallar 1os puntos singulares de las
mismasa. MB1-T3-T4-G5

R3: Conocer los distintos métodos de integracion y Aplicarlos a calculo de longitudes, &reas 'y
volumenes. MB1-T3-T4-G5

R4: Conocer los conceptos de integrales dobles y triplesy sus técnicas de calculo. MB1—-T3 -
T4-G5

R2: Conocer los conceptos de integrales curvilineas e integrales de superficie, sus
interpretaciones fisicas y la metodologia correspondiente para la determinacion de las mismas.
MB1-T3-T4-G5

R3: Resolver problemasy aplicar el concepto de integracion en el dmbito de la Arquitecrua, tales
como: geometria de masas, flujosy campos. MB1-T3-T4-G5

R4:  Adquirir la base tedrica necesaria para € estudio de otras asignaturas de la titulacion de
grado. MB1-T3-T4-G5

R5: Participar en clase tomando decisiones ante las diferentes formas de abordar un problema o
cuestion. G3-T4

R6:  Consultar y comentar en horas de tutoria las colecciones de gjercicios y problemas
planteados paralaresolucion individualizada. MB1-T3-T4—- G3-G5

R7: Mostrar actitud criticay responsable. T4

R8: Vaorar e aprendizgje autbnomo. T3-T4-G5

R9: Mostrar interés en laampliacion de conocimientos. T3 —-T4 - G5

R10: Desarrollar destreza en la busqueda de informacion relevante para la resolucion de
problemas. T3— T4-G5

R11: Vaorar laimportanciadel trabajo colaborativo (en equipo). T3— T4-G3-G5
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Contenidos:

1.CALCULO DIFERENCIAL 9 horas
1.1.Introduccién

1.2.Continuidad

1.3.Derivabilidad

1.4.Representacion grafica de funciones

2.FUNCIONES DE VARIASVARIABLES, 9 horas
2.1.Derivadas parciales

2.2.Gradiente de una funcion

2.3.Derivadas parciales de orden superior
2.4.Extremos relativos

3.CALCULO INTEGRAL, 9 horas
3.1.Laintegral indefinida
3.2.Laintegral definida

4INTEGRACION MULTIPLE, 9 horas
4.1.Concepto de integral doble de Cauchy-Riemann
4.2.Cambio de variables de unaintegral doble
4.3.Laintegral triple

5.CAMPOS VECTORIALES, 9 horas
5.1.Teoria de campos

5.2.Integrales de linea

5.3.Integrales de superficie

ALGEBRA LINEAL

6. Matrices y Determinantes, 5 horas

7. Sistemas de ecuaciones, 8 horas

7.1. Resolucion de sistemas, 5 horas

7.2 Factorizacion. LDU. Choleski, 7 horas

8. Espacios vectoriales y aplicaciones lineales, 7 horas
9. Diagonalizacién de matrices cuadradas, 8 horas

10. Formas cuadréticas, 5 horas

Metodologia:

La metodologia sera teorico-practica incluyendo lecciones magistrales combinadas con clases de
problemas. Se readlizaran tutorias personalizadas y también tutorias en grupo a fin de optimizar los
recursos temporal es disponibles.

Cada tema tiene una fecha fija de inicio y de conclusién. Durante ese periodo € estudiante
realizard un conjunto de "Actividades' de acuerdo alas pautas recogidas en las "Guias de estudio".
Las actividades se dividen en no presenciales (60% del total de la asignatura) y sesiones
presenciales (40%).

Las "Actividades no presenciales’ consisten, basicamente, en lalecturay compresion del "Material

de estudio” y la resolucion de "Ejercicios" (problemas, test, cuestiones, etc.). Estas actividades se
realizarén con plena libertad horaria. Ademéas, a estudiante se le propondra la realizacion de dos
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Encargos, uno individual y otro en grupo, que debera entregar en la fecha indicada en € Aula
Virtual delaasignaturao a profesor directamente.

Cada semana se realizaran tres "Sesiones presenciales’, de dos horas de duracién cada una de
ellas. La ensefianza sera de tipo magistral, en la que los profesores expondran los contenidos de la
asignatura, ilustrandolos con giemplos y resolucion de gjercicios, y €l resto del tiempo se dedicara
alarealizacion de problemas por parte del alumno. La asistencia, aungue no es obligatoria, Si es
recomendable.

Para el desarrollo de la asignatura se contara con la tradicional entrega de material y con el Aula
Virtual de la asignatura, que sera el principal medio de comunicacion entre todos los participantes
(profesores y estudiantes), y contendré las "Guias de estudio”, los enunciados de los "Encargos' y
otro material de estudio.

I mportante:
El estudiante dispone de libertad para organizar el tiempo de dedicacion a las actividades no
presencial es, siempre que entregue |os encargos requeridos en las fechas sefial adas.

El estudiante contarg, en todo momento, con la continua supervision y apoyo de los profesores,
siendo €l vehiculo de comunicacién principal lastutoriasy €l AulaVirtua de laasignatura.

Estrategias formativas

Clase expositiva/participativa de teoriay problemas

En estas clases €l profesor expone de forma clara los conceptos tedricos sustituyendo las
demostraciones excesivamente prolijas por razonamientos inductivos e intuitivos, fijando las
hipotesis correspondientes a cada aspecto tedrico para utilizar los resultados adecuadamente. Se
utilizan herramientas informéticas, con programas fundamentalmente graficos, que faciliten a
alumno la comprension de lo expuesto y permitan afianzar conocimientos y confirmar resultados.
Se ilustran los aspectos tedricos con gjercicios intercalados en la exposicion, de forma que sirvan,
por un lado, de confirmacién a los conocimientos adquiridos y, por otro, de aplicacion para las
conclusiones obtenidas.

Asimismo, se resuelven una serie de problemas procurando que sean generales abarcando todos
los conceptos explicados en las clases de teoria, definiendo una metodologia adecuada para los
diferentes tipos que se nos puedan presentar. Se discuten los distintos métodos con los que se
puede abordar un determinado problema, estudiando la conveniencia de cada uno. Ademas, se
aplican los resultados tedricos y practicos a problemas o model 0os que surgen en la Arquitectura.

Practicas de Informética

En algunas de las clases expositivas/participativas de teoriay problemas el alumno serdiniciado en
determinados programas Utiles (Mathematica, Mathlab,¢), para visualizar los contenidos de los
diversos temas tratados en ellas.

Resolucion de problemas en el aula

Las clases préacticas se dedicaran fundamentalmente a proponer y resolver gercicios, problemasy
cuestiones tedrico-préacticas que complementen o estudiado en las clases expositivas/participativas
de teoria y problemas. Asimismo, se intentan aplicar los resultados tedricos y précticos a
problemas o modelos que surgen en la Arquitectura. En el caso de que €l nimero de alumnos del
grupo lo permita, se formaran grupos de trabajo, con reducido nimero de alumnos, para plantear
clases participativas en las que e alumno pueda proponer distintas alternativas de resolucion o
estudio a las diferentes cuestiones que aparezcan, discutiendo la viabilidad de cada una de ellas
con juicio critico.

Péagina 4 de 10



Examen
Seran gjercicios tedricos y/o practicos sobre la materia trabagjada y propuesta en las clases y sobre
los temas estudiados a través de | os trabaj os.

Tutorias Programadas

El alumno podréa asistir periddicamente a tutoria para orientarle en su proceso de aprendizaje. No
hay que olvidar que se potencia la autonomia del aprendizaje, pero hay gque pensar que €l alumno
puede aprender conceptos de forma incorrecta, o que se evita a través del seguimiento
individualizado de su desarrollo en las tutorias. Esta herramienta también es imprescindible para
culminar con éxito estrategias como el aprendizaje basado en problemas, las actividades de los
alumnosy las exposiciones orales.

Sugerencias sobre Pautas de actuacion

Al inicio de cada tema se publican en & Aula Virtua de la asignatura los documentos del mismo.
Para desarrollar los contenidos del tema es conveniente que se siga la siguiente pauta.

1. Preparacion del tema

1.1. Descargar €l material disponible en el Aula Virtual (Guias de estudio, Material de estudio,
etc.)

1.2. Organizar y Clasificar los documentos

1.3. Analizar ladedicacién requerida utilizando las guias de estudio del tema

1.4. Programar las horasy los dias que se van a dedicar alo largo de las semanas de duracion del
tema

2. Desarrollo del tema

2.1. Redlizar las actividades indicadas en las guias de estudio

2.2. Escribir las dudas, dificultades, etc. que se vayan planteando

2.3. Anotar el tiempo gque se dedica a cada actividad

2.4. Enviar, frecuentemente, las dudas a los profesores usando, preferentemente, el Campus
Virtual.

2.5. Al finalizar un tema, utilizar los objetivos formativos para autoeval uarse.

El Aula Virtua de la asignatura (agenda, documentos, etc.) se actualiza a menudo, es muy
aconsegjable acceder a menos unavez a dia.

Ademas, se debe prestar especia atencion a las fechas de sesiones presenciales, inicio y final de
temas, entrega de encargos, manteniéndol as actualizadas en la agenda personal .

Consglos sobre Estrategias de trabajo

Las guias de estudios contienen las instrucciones y la estimacion del tiempo que se debe dedicar a
cada actividad. Es muy importante que se realice una dedicacion sistemética al estudio de esta
asignatura. En ese sentido estimamos que, en promedio, € estudiante deberia dedicar a esta
asignatura unas cinco horas (no presenciales) ala semana, durante el cuatrimestre S1.

Consgo:

Programa tu dedicacion a la asignatura durante toda la semana. Es mucho més efectivo dedicar

aproximadamente dos horas a dia que acumular €l trabajo en un diao dos, o a final del tema.

Es muy aconsegjable que se redlicen los gercicios propuestos, se utilicen los instrumentos de
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autoevaluacion, etc. y que se contacte con los profesores frecuentemente.

Nota:
Los instrumentos de autoevaluacion no tienen gque ser enviados a los profesores. S6lo se deben
entregar los encargos propuestos en lafechaindicadaen el AulaVirtual de laasignatura.

Es obligatorio asistir a las sesiones presenciales, asi como entregar 1os encargos en las fechas
previstas. Es, por tanto, necesario tener muy presentes esas fechas en la agenda.

Importante:

Una dedicacion continuada es la clave para a canzar facilmente |os objetivos de la asignatura.
?

Criterios y fuentes para la evaluacion:

Habré un examen parcial de la parte de CALCULO y otro de la parte de ALGEBRA ambos con €
mismo porcentaje de valor en la calificacion global.
Ambos exdmenes seran liberatorios para el examen extraordinario del curso actual.

Examen escrito de conocimientos formado por cuestiones tedrico practicas.

Apartados especificos, dentro del examen, sobre problemas concretos.

Realizacion de un trabajo individual (con temética, formato y plazo de entrega fijados). También
se podra tener en cuenta la participacion con especial responsabilidad en grupos de estudio
(optativo, solo aplicable ala convocatoria ordinaria).

La evaluacion tiene dos objetivos interrel acionados, uno es conocer, en todo momento, €l grado de
cumplimiento de los objetivos formativos, € otro poner, en determinados instantes, una
calificacion.

El grado de cumplimiento de los objetivos debera ser controlado principa mente por e estudiante.
Con ese fin, comprobara que las respuestas a los gercicios, cuestiones, test, etc. que se le vayan
recomendando a lo largo del curso, son comparables a las soluciones disponibles en e Aula
Virtual. Asi mismo, debera verificar que es capaz de responder ala pregunta: "¢Soy capaz de ...?",
para cada uno de los objetivos formativos del tema.

Dentro de esa misma concepcion, los profesores devolveran corregidos y anotados |os encargos.
Paralaotra vertiente, la calificativa, se utilizaran los encargos y 1os examenes programados.
Lacalificacion fina de la asignatura se obtendra de acuerdo ala siguiente tabla,

Instrumento  Peso (%)

Encargos(*) 20

Examen final 80

(*) Realizados en €l afio académico en curso

Importante:

Fijate que e 20% de la cdlificacion fina estd intimamente relacionado con un seguimiento
continuado de la asignatura en el afio académico en curso. Por €llo, es fundamental que mantengas
laasignaturaa dia.

En caso de las actividades y encargos asignados a grupos, la calificacion obtenida sera comun para

todos los integrantes del grupo.
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I mportante;

El Examen final, ya sea de Convocatoria Ordinaria 0 Extraordinaria, representa solo el 80% de la
calificacion final.

Teniendo en cuenta el caracter presencial del grado, es responsabilidad del alumno mantener la
asignatura a dia.

Para una evaluacién positiva de la asignatura, € alumno debera sacar entre las actividades de
evaluacion propuestas en el cuadro siguiente, una notade a menos 5 puntos de un total de 10.

Sistemas de evaluacion:

Los gercicios tendran, en principio, el mismo valor.
La contribucion de los trabajos a la nota se especificara en cada caso

Criterios de calificacion:

Habra dos examenes parciales de la asignatura.

Uno de ellos correspondera ala parte de ALGEBRA y € otro alaparte de CALCULO.

La media aritmética de las calificaciones en estos examenes parciales multiplicada por €l factor de
correcion 0.8 correspondera a ochenta por ciento de su calificacion.

Cada alumno efectuard un teabajo individual sobre temas propuestos en clase. Por estos trabajos
recibird un 10% de la calificacion final.

Finalmente, los alumnos, agrupados en grupos de 5 0 6 alumnos realizaran un trabajo mas amplio
gue expondran en clasey por €l cual recibiran el 10% de su calificacion.

Aprobara el alumnno que, trasd haber obtenido una calificacion de 5 0 més en los exdmenes
indicados, también haya realizado |os trabajos indicados.

ACTIVIDADES DE EVALUACION COMPETENCIAS EVALUADAS INSTRUMENTOS
DE EVALUACION CRITERIOSDE EVALUACION PONDERACION
Trabgjo individual o en grupo MB1-T3-T4-G3-G5 - Observaciéon y notas tomadas por €l
profesor.
- Observacion y correccion del trabajo escrito realizado.
En su caso, adecuacion del trabajo realizado alo explicado en clase.
Adecuacion del software utilizado paralaresolucion de latarea propuesta.
Profundidad, razonamiento critico y sintesis del trabgjo.
Se cuidala organizacion y presentacion del proyecto.
- Uso de un lenguaje preciso y rico. La puntuacion y la ortografia son correctas.
Tutorias MB1-T3-T4-G3-G5 - Observaciony notas del profesor en latutoria.
- Claridad en la exposicién de dudas.
- Actitud participativa.
Trabajo individual de resolucion de problemas MB1 -T3 — T4 -G3 — G5 - Observacion y
correccion del trabajo escrito realizado.
- ldentificacion correcta del problemaaresolver.
- Interpretacion correcta de los datos de cada problema.
- Ultilizacion precisa de |os resultados tedricos para obtener la solucion del problema.
- Interpretacion correcta de | os resultados obtenidos.
- El trabajo realizado se adecia alo explicado en clase.
- Profundidad, razonamiento critico y sintesis del trabajo.
- Secuidalaorganizaciony presentacion del trabajo.
- Uso de un lenguaje preciso y rico. La puntuacion y la ortografia son correctas.
Realizacion de un examen final de la asignatura MB1 -T3 — T4 -G3 - G5 - Observaciony
correccion del trabajo escrito realizado.
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Dominio de los conocimientos tedricos y préacticos de la materia.
Explicacion correctay detallada de cada gjercicio realizado.
Procedimiento adoptado adecuado a tipo de gjercicio planteado.
Resultado correcto del gjercicio.

Interpretacion correcta del resultado.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Al ser una asignatura del blogue bésico las tareas principales se realizaran dentro del blogue
cientifico.

Las tareas y actividades serédn el conocimiento y las précticas dentro de los bloques de Algebra
Linear y Célculo Diferencial.

Temporalizacién semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Distribucién de horas por capitul os sseguin las dos partes.-

ALGEBRA: CALCULO:
1. 5 horas 1. 1 hora
2.4 " 2.1 "
3.5 " 3. 2 horas
4.1 " 4.6 "
5.2 " 5.2 "
6.3 " 6.2 "
7.4 " 7.2 "
8.1 " 8.2 "
9.1 " 9.6 "
10.1 " 10.2 "
1.1 " 11, 12, 13. 2 horas
12.2 " 14, 15. 2 horas
13.3 " 16. 2 horas
14.3 " 17.4 "
18.2 "

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

El aumno debe responder correctamente a las cuestiones planteadas en los examenes
correspondientes, teniendo en cuenta que dichas cuestiones intentaran abarcar €l total del temario
delaasignatura.

CALCULO:

1. Saber representar una funcion expresada en forma cartesiana explicita, en forma paramétrica o
en forma polar.
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2. Saber hallar derivadas parciales de distintos 6rdenes de una funcion de varias variables, hallar
su gradiente y saber calcular los puntos singulares de una funcion de dos variables.

3. Saber resolver integrales de funciones racionales cuyo denominador es, a lo sumo, de tercer
grado. Saber resolver integrales trigonométricas y algunas irracionales. Aplicar estos
conocimientos al cdlculo de longitudes y areas de curvas planas y volumenes de cuerpos de
revolucion.

4. Saber resolver integrales dobles sencillas asi como saber aplicar el cambio de variables en una
integral doble o triple.

5. Saber distinguir entre gradiente, rotacional y divergencia de campos escalares y/o vectoriales.
Hallar la funcion potencial de un campo conservativo. Concepto de integral de linea 'y aplicacion
del teoremade Green en el plano. Concepto de Flujo de unafuncion y deintegral de superficie.

ALGEBRA:
1* conocer y practicar €l calculo de determinantes y saber distinguir entre los diversos tipos de
matrices.

2* conocer y saber emplear los distintos tipos de resolucion de sistemas lineales,
fundamental mente los métodos gausianos de resolucion por factorizacion: LDU, LU, Choleski.

3* conocer e método de los minimos cuadrados para la obtencién de soluciones aproximadas en
un sistema lineal incompatible. Saber practicar el método con distintos g emplos tedricos y de la
vidarea y profesional.

4* conocer y mangjar la caracterizacion de la estructura de espacio vectorial y sus aplicaciones:
aplicacion lineal. Conocer y saber diferenciar los distintos tipos de sistemas de vectores:. libres,
generadores, bases.

5* ser capaz de clasificar y obtener los parametros de diagonalizacién de las matrices cuadradas y
ser capaz de clasificar y obtener los pardmetros de diagonalizacion de las formas cuadréticas:
matrices simétricas. Conocer y practicas la ortogonalizacion de bases del espacio vectorial

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

La Atencion presencia individualizada se realizara bajo cita previa con € profesor mediante
correo electronico o llamadatelefénicalos Miércoles del primer cuatrimestre de 16 a 18 horas.

Horario de tutorias de Sergio Falcon:

Primer cuatrimestre:

Lunes, Miércolesy Viernes de 12:00 a 13:00
Jueves de 8:00 a11:00

Segundo cuatrimestre:
Lunesy Juevesde 8:00a11:00

TARDES del primer cuatrimestre:
Martes de 16:00 a 18:00

También se realizaran tutorias a través de Internet.
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Se realizaran una o dos tutorias grupales en cada bloque de la asignatura.

Al profesor en su nimero de despacho dentro de laULPGC

Mediante el Campus Virtual

[1 Basico] Célculo diferencial e integral /
Frank Ayresjr., Elliot Mendelson ; traduccion Lorenzo Abellanas.
, McGraw-Hill, Madrid, (1971)

[2 Bésico] Ejercicios de algebray estadistica para estudiantes de arquitectura e ingenieria /
Manuel J. Galan Moreno, Luis Alvarez Alvarez, Javier J. Sdnchez Medina.
Los autores,, Las Palmas de Gran Canaria : (2007)
978-84-690-7458-9

[3 Basico] Algebralineal /
Sanley |. Grossman.
Grupo Editorial Iberoamérica,, México : (1983)
9687270004
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