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14140 - TRATAMIENTO Y TRANSMISION

DE SENALES
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DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 14140 - TRATAM ENTO Y TRANSM SI ON DE SENALES
CENTRO: Escuel a de Ingenieria de Tel ecomuni caci 6n y El ectronica

TITULACION: | ngeniero en El ectronica
DEPARTAMENTO: SENALES Y COVUNI CACI ONES
AREA: Teoria De La Sefal Y Conuni caci ones

PLAN: 10 - Afno 200&SPECIALIDAD:
CURSO: Cuarto curso IMPARTIDA: Priner senestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 9 TEORICOS: 6 PRACTICOS: 3

Informacion ECTS

Créditos ECTS: 7,2 Horas de trabajo del alumno: 180
Horas presenciales: 90

- Horas tedricas (HT): 51,0

- Horas practicas (HP): 31,0

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 8,0

- Horas de evaluacion: 0,0

- otras: 0,0
Horas no presenciales: 90

- trabgjos tutorizados (HTT): 0,0

- actividad independiente (HAI): 90,0
Idioma en gque se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Tratamiento avanzado de sefiales. Componentes y sistemas de radiocomunicacion. Componentes y
medios de transmision por ondas guiadas.

Temario

Esta asignatura consta de tres &reas teméticas diferenciadas, cada una dedicada a un aspecto
particular del tratamiento y transmisiéon de la sefid. Para el temario se presenta la programacion
indicando e nimero de horas de teoriay €l niUmero de horas de problemas (T+P).

A) Tratamiento Avanzado de la Sefid

Profesor: Juan Luis Navarro Mesa

Profesor de practicas: Antonio G. Ravelo Garcia
Temas 1,2,3y 4. Précticas 1, 2y 3.

B) Teoria Basica de la Comunicacion

Profesor de teoria: Julio F. Rufo Torres

Profesor de practicas: Antonio G. Ravelo Garcia
Temas5,6y 7.

Practicas 4,5y 6.

C) Radiocomunicacion y ondas guiadas.
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Profesor de teoria: Julio F. Rufo Torres

Profesor de practicas: Antonio G. Ravelo Garcia
Temas8y 9.

Practicas 7y 8.

Tema 1. Conversion A/D-D/A y conversion de frecuencia de muestreo (2T+2P)
*Fuentes de sefial y frecuencias méximas que generan

*Teorema se muestreo

eInterpolacion y diezmado

Tema 2. Transformada de Fourier. (2T+1P)
*Definicion y Propiedades
*Ejercicios

Tema 3. Sistemas Lineales e Invariantes. Procesos. (6T+5P)
*Repaso de sistemas LTI

*Transformada Z

*Procesos estocasticos através de sissemas LTI

Tema 4. Disefio de Filtros Digitales (6T+2P)
*Filtrosideaes

*Filtros FIR

*Filtros IR

Tema 5. Repaso de conceptos basi cos sobre sistemas de comunicaciones (8T+6P)
*Diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones

*Herramientas bésicas para teoria de la comunicacion

*Ruido einterferencias BER

*Transmision en banda base, recepcidn, regiones de decision

*Transmisién paso banda

Tema 6. Canales de comunicacion (8T+4P)
*Capacidad de un canal

*Modelos de canal

*Cadificacion delineay de fuente
*Medidas de calidad

*Acceso multiple

Tema 7. Aplicaciones de |os sistemas de comuni caciones(8T+6P)
*Diagramas de bloques de sistemas bésicos
*Técnicas de modulacion en sistemas comerciales

Tema 8.Fundamentos de |os enlaces radioel éctricos (3T+2P)
*Caracterizacion del elemento radiante

ePotencias

*Pérdidas y ganancias

*Balance del enlace

*Ruido en los sistemas de radiocomunicacion

Tema 9.Radiopropagacion (7T+2P)

*Modelo de tierra plana; coeficientes de reflexion.
*Propagacién por onda de superficie.

*Modelo de tierra curva; distancia de alcance.
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*Propagacién por difraccion; zonas de Fresnel
*Atenuacion en exceso: obstéaculos, vegetacion, gases, lluvia, etc.

Requisitos Previos

Se considera deseable que e alumno tenga conocimientos basicos de teoria de la sefial, procesos
estocasticos y campos €l ectromagnéticos.

Objetivos
1. Conceptuales

1.1. Conocer y comprender el teorema de muestreo y sus consecuencias en |os sistemas tiempo
discreto.

1.2. Conocer y comprender €l uso de latransformada de Fourier tiempo discreto.

1.3. Comprender |os conceptos relacionados con los sistemas lineal es tiempo discreto (LTI).

1.4. Comprender y aplicar € concepto de trasnformaa Z en el andlisisy disefio de sistemas L TI.
1.5. Saber disefiar filtros digitales.

1.6. Conocer conceptos basicos de |os sistemas de comuni caciones.

1.7. Introducir en los modernos sistemas de comuni caciones.

1.8. Conocer los fundamentos de |os enlaces radioel éctricos.

1.9. Conocer los principal es fendmenos de propagacion en radiocomunicacion.

2. Procedimentales

2.1. Mangjar y aplicar conceptos bésicos de tratamiento de sefiales

2.2. Probar conceptos tedricos mediante experiencias practicas

2.3. Mangjar y Aplicar conocimientos al disefio de sistemas de comunicacion
2.4. Mangjar y Aplicar conocimientos al disefio de radioenlaces

3. Actitudinales

3.1. Participar en discusion sobre cuestiones especificas de temas demostrando capacidad critica
3.2. Comunicar conceptos de forma clara, ya sea de formaoral o escrita

3.3. Vaorar y respetar critica razonada

Metodologia

Lametodologia a seguir esta basada en lo siguiente:

*Descripcion de contenidos tedricos en el aula en la que se usara la pizarra, transparencias y
simulaciones de ordenador.

*Realizacién de practicas en € laboratorio.

La actividad en € aulay en € laboratorio se complementara con la informacién que se pondra a
disposicion de los estudiantes de la asignatura en e Campus Virtual donde tendrén apuntes,
enunciados y manuales para la realizacion de las précticas, gercicios y problemas resueltos y
propuestas, publicacién de notas, mensajes de interes, etc.

Particularizando a las clases de teoria, de problemas y de practicas la metodologia queda de la
siguiente forma:

Clases de Teoria

Actividad del profesor: Clases expositivas de los contenidos con apoyo de tranparencias y
simulaciones. Se proporcionara el material elaborado por los profesores sobre cada tema. Apoyo
mediante tutorias personalizadas.

Actividad del alumno:
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Actividad presencial: Toma de apuntes, participacion en clase con preguntas, dudas y discusion
sobre aspectos de interés.

Actividad no presencial: Preparacion de materia a través de apuntes y material complementario
proporcionado por el profesor. Estudio y profundizacion sobre temas de la materia para su
posterior discusion en clase o en horario de tutoria.

Clases de Problemas

Actividad del profesor: Realizacion de casos préacticos para reforzar los contenidos tedricos
expuestos.

Actividad del alumno:

Actividad presencial: Toma de apuntes, participacion en clase con la realizacion de algunas partes
(en € pupitre 0 en la pizarra), exposicion de preguntas y dudas.

Actividad no presencial: Estudio de problemas resueltos, repasar casos tedricos, estudiar la
materia.

Clases de Précticas

Actividad del profesor: Preparacion del material de laboratorio. Explicacion de los aspectos
tedricos desarrollados en cada practica. Apoyo en la resolucion de dudas.

Actividad del alumno:

Actividad presencia: Asistenciay elaboracion de las practicas. Participacion y trabajo en grupo.
Actividad no presencial: Estudio de los enunicados, repaso de la teoria, preparacion de dudas.
Preparacion del informe de précticas.

Criterios de Evaluacioén

Actividades que liberan materia:
- Los exdmenes de teoriay larealizacion de las practias. Los porcentajes y opciones de evaluacion
estan descritos en €l apartado de 'Otras consideraciones.

Actividades que no liberan materia
- Ninguna

Otras consideraciones:

En la evaluacion se tendra en cuenta tanto la teoria como la préctica. Para aprobar la asignatura ha
de aprobarse teoria y préacticas por separado. En caso de no aprobar una de las partes la nota
maxima es de 4'5 puntos.

TEORIA:

- Realizacion de un examen final en las convocatorias determinadas por el Centro atal efecto.

- Para aprobar, la nota del examen de teoria debe ser igual o superior a 5 puntos sobre 10 y
representa el 70% de la nota final.

PRACTICAS:

- En todas las convocatorias las practicas se eval lan segun la realizacion de trabaj os practicos en el
laboratorio, preguntas sobre la realizacion de los mismosy

presentacion de memorias.

- Para aprobar, la nota media de précticas debe ser igual o superior a 5 sobre 10 y representa el
30% de lanotafinal.

- Para aquellos alumnos que no asistan regularmente a précticas habra un examen practico en el
laboratorio. El 100% de su nota de précticas dependera del resultado de este examen.
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Descripcion de las Préacticas

Las practicas se realizan en el Laboratorio de Procesado Audiovisual y Proyectos, Pabellon B de
Electrénicay Telecomunicacion.

El profesor encargado de impartir las précticas es D. Antonio G. Ravelo Garcia.

A continuacion se desglosan las préacticas de laboratorio y las horas dedicadas a cada una a razon
de 2 horas por semana.

Practica 1: Proceso de conversién analdgico digital y conversiéon de frecuencia de muestreo. (2
horas)

*Muestreo, cuantificacion y codificacion.

*Diezmado e interpolacion.

Practica 2: Disefio, implementacion y aplicacion de sistemas LTI. (6 horas)
*Disefio de sistemas LTI basicos

*Funciones de transferencia a partir de la transformada Z

*Estudio a partir de la transformada de Fourier

*Aplicacion a sefides de audio, ECG, EKG, radiocomunicacion, etc.

Practica 3: Disefio defiltros FIR e [IR. (2 horas)
Practica 4. Simulacién de un sistema de comunicacién digital. (6 horas)
3.1 Sistema banda base.
3.2 Modulaciones digitales.
Practica5: Correccion de errores en transmisiones digitales. (2 horas)
4.1 Técnicas matriciales. matrices generadoras y de paridad
4.2 Simulacion de generacion y correccion de errores.
Practica 6: Compresion en transmisiones digitales: Codificacion de Huffman. (2 horas)
5.1 Codificacion de Huffman.
5.2 Simulacion de generacion y compresion de secuencias binarias.
Practica 7. Simulacién y experimentacion con redes inalambricas de sensores (6 horas)
Practica 8. Balance de potencia en un radioenlace. (4 horas)
Después de cada préctica es obligatorio presentar una memoria de lo hecho en la misma. Se

valorara tanto la asistencia como la participacion y la calidad de la memoria entregada.
Participacion y memoria ponderan al 50% en la notafinal de practicas.

Bibliografia

[1 Basico] Sefiales y sistemas / Alan V. Oppenheim /
Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky.
Prentice Hall : Pearson : Addison Wesley,, México : (1998) - (22ed.)
970170116X

[2 Basico] Transmision por radio.
Hernando Rabanos, José Maria
Centro de Estudios Ramén Areces,, Madrid : (1998) - (32ed.)

Péagina5de 7



8480042958

[3 Basico] Tratamiento digital de sefiales /
John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis.
Prentice Hall,, Madrid : (1998) - (3*ed.)
8483220008

[4 Basico] Propagaciéon de ondas guiadas.
Page dela Vega, J. E.

E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion, Servicio de Publicaciones,, Madrid : (1988) - (42ed.)

8474021332

[5 Basico] Principles of Digital Transmission: With Wireless Applications /

Sergio Benedetto and Ezio Biglieri.
Kluwer Academic,, New York : (1999)
0306457539

Organizacion Docente de la Asignatura

Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Temal 3 2 1 5 11;21,22;313233
Tema?2 3 2 1 5 122122;,313233
Tema3 9 7 2 16 13,1421,22;31,3.233
Tema4d 3 2 1 6 1521,22;313233
Temas 7 4 1 12 1.622,23;3.1,3.233
Tema6 7 4 1 13 1.622,2.3;3.1,3.233
Tema7 4 2 0 8 172223;313233
Tema8 4 2 0 5 18;2224,313233
Tema9 6 4 2 12 1922,24;3.1,3.233
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Equipo Docente

JUAN LUISNAVARRO MESA (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: SENALES Y COVUNI CACI ONES

Teléfono: 928458988 Correo Electrénico: j uanl ui s. navarro@l pgc. es

ANTONIO GABRIEL RAVELO GARCIA (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: AYUDANTE

Departamento: SENALES Y COMUNI CACI ONES

Teléfono: Correo Electrénico: antoni o. ravel o@il pgc. es

FRANCISCO JOSE CABRERA ALMEIDA
Categoria: PROFESOR COLABORADOR

Departamento: SENALES Y COVUNI CACI ONES

Teléfono: 928457367 Correo Electrénico: franci sco. cabrera@l pgc. es

Resumen en Inglés

This subjet consists of three differentiated parts, each one dedicated to a particular aspect of the
processing and transmission of the signal. In main lines, the main objective of the subjet isto give
a general vision of as they are the most important aspects of each one of the areas that include.
These areas are.

A) Advanced treatment of the Signal. In this part of the subjet a review of concepts of signa
theory with emphasisin digital signal processing. On the other hand, it is introduced to the student
in the theory and design of digital filters and their application in some problems of interest.

B) Basic communication theory. This part of the subjet is deboted to a vison of modern
communication systems. We study from the elements of the communication system to the
modulations, parameters of quality, etc.

C) Radio communication and wired waves. In this part we study foundamentals of electrical radio
links and propagation of waves.
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